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1. Johdanto

HUOM.!

Naita ohjeita on noudatettava, jotta varmistetaan
moottorin turvallinen ja oikea asennus, kaytto ja
huolto. Henkildiden, jotka asentavat, kayttavat
tai huoltavat moottoreitamme tai niihin liittyvia
laitteita, on saatava ndma ohjeet kayttdonsa.
Moottori on tarkoitettu patevien, voimassa olevat
turvallisuusvaatimukset tuntevien henkildiden
asennettavaksi ja kaytettavaksi. Naiden ohjeiden
noudattamatta jattaminen voi mitatdida kaikki
soveltuvat takuut.

1.1 Vaatimustenmukaisuus-
vakuutus

Kun moottori asennetaan koneeseen, toimeksiantajan on
maéaritettava, vastaako lopputuote konedirektiivin 2006/42/
EY vaatimuksia.

1.2 Voimassaolo

Nama ohjeet ovat voimassa seuraaville ABB:n
sahkokoneille sek& moottori- ettd generaattorikaytdissa:

sarjat MT*, MXMA,

sarjat M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*, M2C*/M3C*,
M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/M3M*, M2Q*, M2R*/M3R*,
M2V*/M3V*

runkokoot 56-450.

Esimerkiksi Ex-moottoreille on erillinen opas:
Réajahdysvaarallisten tilojen pienjannitemoottorit: Asennus-,
kaytto-, yllapito- ja turvallisuusopas (3GZF500730-47).

Lisdohjeita tarvitaan moottorityypeissa, jotka on tarkoitettu
erikoiskayttdon tai jotka ovat erikoisrakenteisia.

Lisdopas on saatavilla seuraaville moottoreille:

— rullaratamoottorit

— vesijadhdytteiset moottorit

— savukaasujen poistoon tarkoitetut moottorit

— jarrumoottorit

— kuivaamomoottorit

— merenkulkusovelluksissa kaytettavat moottorit, jotka
asennetaan avoimelle kannelle laivoissa tai
meriyksikoissa.

2. Turvallisuusnakokohtia

Moottori on tarkoitettu patevien, voimassa olevat
turvallisuusvaatimukset tuntevien henkiliden
asennettavaksi ja kaytettavaksi.

Turvalaitteita, jotka ovat tarpeen onnettomuuksien
estamiseksi asennuksen ja kdytdn yhteydessa, on
kaytettdva asianomaisen maan maaraysten mukaan.

VAROITUS!

Hatapysayttimet on varustettava uudelleen-
kaynnistyksen lukituksilla. Hatapysaytyksen jalkeen
uusi k&ynnistyskasky voi astua voimaan vasta sen
jalkeen, kun uudelleenkaynnistyksen lukitus on
tarkoituksella nollattu.

Huomioitavia seikkoja:
1. Al4 astu moottorin paalle.

2. Moottorin ulkopinta voi olla kuuma normaalikaytdssa ja
erityisesti pysaytyksen jalkeen.

3. Jotkin erikoiskayt6t saattavat vaatia erikoisohjeita (esim.

tagjuusmuuttajakaytot).
Ota huomioon moottorin pyorivat osat.
5. Ala avaa litantakoteloita, kun ne ovat jannitteisina.

A
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3. Kasittely

3.1 Vastaanotto

Tarkista heti vastaanoton jalkeen, ettei moottori ole
vahingoittunut ulkoisesti (tarkista akselien paat, laipat ja
maalatut pinnat). Ota tarvittaessa valittdtmasti yhteytta
kuljetusliikkeeseen.

Tarkista kaikki arvokilven tiedot, etenkin jannite ja kytkennat
(téhti tai kolmio). Laakerityyppi on mainittu kaikkien muiden
paitsi runkokooltaan pienimpien moottoreiden arvokilvessa.

Tagjuusmuuttajakaytdssa tarkista sallittu enimmais-
kuormitettavuus moottorin toiseen tyyppikilpeen leimatun
taajuuden mukaan.

3.2 Kuljetus ja sailytys

Moottorit tulee varastoida sisatiloissa (lampétila yli —20 °C),
kuivissa, tarinattémissa ja pdlyttdmissa olosuhteissa.
Kuljetuksen aikana moottorit on suojattava iskuilta,
putoamisilta ja kosteudelta. Muissa olosuhteissa ota yhteys
ABB:n edustajaan.

Suojaamattomat koneistetut pinnat (akselien paat ja laipat)
on kasiteltava korroosionestoaineella.

Akselia on suositeltavaa pyorittaa saanndllisin valiajoin (ker-
ran neljannesvuodessa) kasin, jotta rasvaus sailyy.

Mahdollisten seisontaldammitysvastusten kaytté on
suositeltavaa, jotta kondensaatioveden kerdantyminen
moottoriin voitaisiin estaa.

Pysahdyksissa olevaan moottoriin ei saa kohdistua ulkoista
tarind4, jotta laakerit eivat vahingoittuisi.

Moottorit, joissa on rullalaakerit tai viistokuulalaakerit, tulee
varustaa lukituksella kuljetuksen ajaksi.

3.3 Nostaminen

Kaikissa yli 25 kg:n painoisissa ABB:n moottoreissa on
nostosilmukat.

Moottorin nostamiseen saa kayttaa vain sen omia
paanostosiimukoita. Niitd ei saa kayttda moottorin
nostamiseen silloin, kun se on kytketty muuhun laitteistoon.

Lisélaitteiden (esimerkiksi jarrujen tai erillisten puhaltimien)
tai litantakoteloiden nostosilmukoita ei saa kayttaa
moottorin nostamiseen. Eri tehojen, asennusasentojen ja
lisdvarusteiden takia saman runkokoon moottoreilla saattaa
olla eri painopiste.

Vahingoittuneita nostosiimukoita ei saa kayttaa. Tarkista
ennen nostoa, etta siimukkapultit tai kiinteat nostosilmukat
ovat vahingoittumattomat.

Kierteella kiinnitetyt nostosilimukat taytyy kiristda ennen
nostamista. Tarvittaessa nostosilmukka on séadettéava
oikeaan asentoon sopivia aluslaattoja kayttaen.

Varmista, ettd nostovéalineet ovat oikeankokoisia ja
nostokoukut sopivat nostosiimukoihin.

Nostettaessa on varottava vahingoittamasta moottoriin
kiinnitettyja lisélaitteita ja kaapeleita.

Irrota mahdolliset kuljetuskiinnittimet, jotka kiinnittavat
moottorin lavaan.

Tarkat nostotiedot saa ABB:lta.

VAROITUS!

Nosto-, asennus- tai huoltotdiden aikana kaikkien
tarvittavien turvallisuustoimien on oltava kaytossa ja
erityishuomiota on kiinnitettava siinen, etta kukaan ei
ole nostetun kuorman alla.

3.4 Moottorin paino

Moottorin kokonaispaino voi vaihdella samassakin
runkokoossa (keskikorkeus) eri nimellistehon,
asennusasennon ja lisévarusteiden takia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty moottoreiden arvioidut
enimmaispainot vakiomallin moottoreille runkomateriaalin
mukaisesti.

Kaikkien ABB:n moottoreiden todellinen paino on mainittu
arvokilvessa runkokooltaan pienimpid moottoreita (56 ja 63)
lukuun ottamatta.

Runkokoko Alumiini Valurauta Lisdys
jarrusta
Paino (kg) Paino (kg)
56 4,5 - -
63 6 - -
71 8 13 5
80 14 20 8
90 20 30 10
100 32 40 16
112 36 50 20
132 93 90 30
160 149 130 30
180 162 190 45
200 245 275 55
225 300 360 75
250 386 405 75
280 425 800 -
315 - 1700 -
355 - 2700 -
400 - 3500 -
450 - 4 500 -

Jos moottori on varustettu erilliselld puhaltimella, kysy paino
ABB:lta.
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4. Asennus ja kayttoonotto

VAROITUS!
Katkaise virta moottorista ennen moottorin tai
kaytettavan laitteiston kasittelemista.

4.1 Yleista

Tarkista kaikki arvokilven arvot, jotta moottorin oikeasta
suojauksesta ja kytkennadsta voidaan varmistua.

Voiteluainetta lisataan ohjeen mukaan, kun moottori kéyn-
nistetdadn ensimmaista kertaa tai se on ollut varastoituna
pidemp&an kuin 6 kuukautta.

Liséatietoja on kohdassa 7.2.2 Jalkivoideltavilla laakereilla
varustetut moottorit.

Kun moottori asennetaan pystyasentoon akseli alas osoit-
taen, on siind oltava suojakansi, joka estaa vieraiden esi-
neiden ja nesteiden tunkeutumisen tuuletusaukkojen 1&pi.
Sama suojaus voidaan toteuttaa myds erillisella kannella,
jota ei ole kiinnitetty moottoriin. Tassa tapauksessa mootto-
riin on kiinnitettava varoitusmerkinta.

4.2 Moottorit, joissa on muu kuin
syvaurainen kuulalaakerointi

Poista kuljetuslukitukset, jos niitd on. Tarkista mahdolli-
suuksien mukaan vapaa pyoriminen kaantamalla moottorin
akselia kasin.

Sylinterimaisilla rullalaakereilla varustetut moottorit:

Moottorin kaytto ilman sateittaista kuormitusta akselille
Saattaa aiheuttaa liukumista ja vahingoittaa rullalaakereita.

Viistokuulalaakerilla varustetut moottorit:

Moottorin kayttd iiman oikeansuuntaista ja -suuruista
aksiaalivoimaa saattaa vahingoittaa moottorin viistokuula-
laakeria.

VAROITUS!
Moottoreissa, joissa on viistokuulalaakerit, aksiaali-
voima ei saa millaan tavoin muuttaa suuntaa.

Laakerityyppi on mainittu arvokilvessa.

4.3 Eristysvastuksen
tarkistaminen

Mittaa eristysvastus ennen kayttdonottoa ja pitkan kaytta-
mattdmyysjakson jalkeen seka silloin, kun epailet kaamityk-
sen olevan kostea. Eristysvastus mitataan suoran moottorin
litanndista syottdkaapelien ollessa irrotettuina, jotta ne eivat
vaikuttaisi tulokseen.

Eristysvastusta on hyva kayttéda osoittamaan trendi, jonka
perusteella voidaan tunnistaa eristysjarjestelméassa ilmene-
vat muutokset. Eristysvastus on uusissa koneissa yleensa
tuhansia megaohmeja, joten on tarkeaa seurata eristys-
vastuksen muuttumista, jotta pysytaan selvilla eristysjar-
jestelman kunnosta. Eristysvastus ei tyypillisesti saisi olla
alle 10 MQ eiké& missdan tapauksessa alle 1 MQ (mitattuna
jannitteelld 500 tai 1000 VDC ja korjattuna 25 °C:n lampo6-
tilaan). Eristysvastuksen arvo puolitetaan jokaista 20 °C:n
l[ampdtilan nousua kohti.

Eristysvastuksen arvon maarityksessa voidaan kayttaa
apuna luvun 11 kuvaa 1.

VAROITUS!

Sahkoiskujen valttamiseksi moottorin runko on
maadoitettava ja kdamitysten sahkdvaraus on
purettava runkoon valittdmasti jokaisen mittauksen
jalkeen.

Ellei eristysvastusmittauksessa saavuteta ohjearvoa,
kaamitys on liian kostea ja se on kuivattava uunissa. Uunin
lampaotilan on oltava 90 °C 12-16 tunnin ajan ja sen jalkeen
105 °C 6-8 tunnin ajan.

Mahdolliset vesireikien tulpat on irrotettava ja sulkuventtiilit
avattava lammityksen ajaksi. LAmmityksen jéalkeen tulpat
on muistettava sulkea. Vaikka moottori on varustettu
vesireidlla ja tulpalla, on suositeltavaa purkaa laakerikilvet ja
litAntakotelon kansi kuivausta varten.

Meriveden kastelemat kdamitykset on useimmiten
kaamittéava uudelleen.

4.4 Alusta

Loppukayttdjalla on taysi vastuu alustan valmistamisesta.
Metalliset alustat on maalattava, jotta ne eivat ruostu.

Alustan on oltava tasainen ja riittavan tukeva, jotta se
kesta&d mahdolliset oikosulkuvoimat.

Alusta on suunniteltava ja mitoitettava siten, etta valtetaan
tarindn johtuminen moottoriin ja resonanssin aiheuttama
téarind. Katso seuraava kuva.

Viivain

HUOM.! Moottorin jalkojen
korkeusero ei saa olla
| yli 0,1 mm.

v

Jalan paikka
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4.5 Kytkinpuolikkaiden ja hihna-
pyoOrien tasapainottaminen
ja asentaminen

Moottori tasapainotetaan normaalisti puolella Kiilalla.

Kytkinpuolikkaat ja hihnnapydréat on tasapainotettava
kiilaurien jyrsimisen jalkeen. Tasapainotusmenetelma tulee
valita akselin tasapainotusmenetelmaan sopivaksi.

Kytkinpuolikkaat ja hinnapyorét tulee asentaa akselille
kayttaen tarkoitukseen sopivia tarvikkeita ja tyokaluja, jotka
eivat vaurioita laakereita tai tiivisteité.

Ala koskaan asenna kytkinpuolikasta tai hihnapyoraa
lydbmalla tai poista sita vipuamalla runkoa vasten.

4.6 Moottorin kiinnitys ja linjaus

Varmista, ettd moottorin ymparilla on riittavasti tilaa
esteetonta ilmavirtausta varten. On suositeltavaa, etta
puhaltimen suojuksen ja seinan tai vastaavan vélimatka
on vahintédan puolet puhaltimen suojuksen ilman
sisdanottoaukosta. Liséatietoja on tuoteluettelossa seka
Web-sivuilta saatavissa mittapiirroksissa: www.abb.com/
motors&generators.

Oikea linjaus on erittain tarkeaa laakerivaurioiden, tarinan ja
akselivaurioiden estamiseksi.

Kiinnitd moottori alustaan sopivilla pulteilla tai kierretangoilla
ja lisda alustan ja jalkojen valiin sovitelevyja.

Linjaa moottori kayttden sopivia menetelmia.

Poraa tarvittaessa reidt ohjaustapeille ja kiinnita ohjaustapit
paikoilleen.

Kytkimen asennustarkkuus: Tarkista, etta poikkeama b
on alle 0,05 mm ja etta ero a1-a2 on myds alle 0,05 mm.
Katso kuva 2.

Tarkista linjaus uudelleen, kun pultit tai kierretangot on
kiristetty lopullisesti.

Al4 ylita tuoteluetteloissa mainittuja laakereiden suurimpia
sallittuja kuormitusarvoja.

Tarkista, ettd moottorin ymparilld on tarpeeksi jaahdytyksen
vaatimaa tilaa. Varmista, etté 1ahelld olevista kohteista
séateileva lampo tai suora auringonpaiste eivat kuumenna
moottoria liikaa.

Laippamoottorien (esimerkiksi B5, B35 tai V1) tapauksessa
varmista, ettd rakenne mahdollistaa riittdvan ilmavirran
laipan ulkopinnalla.

4.7 Radiaaliset voimat ja
hihnakaytot

Hihnat tulee kiristaa kaytettavan laitteiston toimittajan
ohjeiden mukaan. Ala kuitenkaan ylit4 tuote-
esitteissa iimoitettuja maksimihihnavoimia (laakerin
radiaalikuormituksia).

VAROITUS!
Liiallinen hihnojen kiristys vaurioittaa laakereita ja voi
aiheuttaa akselin vahingoittumisen.

4.8 Vesireiat

Varmista, etta vesireiat ja tulpat ovat alaspain.
Pystyasentoon kiinnitettavissd moottoreissa vesireiét
saattavat olla vaaka-asennossa.

Moottorit, joiden vesirei'issa on suljettavat muovitulpat,
toimitetaan tulpat avoinna. Erittéin polyisissa oloissa kaikki
vesireidt tulee sulkea.

4.9 Kaapelit ja sahkoliitannat

Normaalissa yksinopeuksisessa moottorissa on yleenséa
kuusi liitinté staattorikdameille (padliittimet) ja ainakin yksi
maadoitusliitin.

Moottorin padliittimien ja maadoitusliittimien lisaksi
litantékotelossa voi olla liittimet termistoreille,
l[ammitysvastuksille tai muille lisélaitteille.

Syottdkaapelit on liitettava sopivien kaapelikenkien avulla.
Lisalaitteiden kaapelit voidaan liittaa kytkentarimaan
sellaisinaan.

Moottorit on tarkoitettu vain kiintedan asennukseen. Jos
erikseen ei ole muuta mainittu, kaapelilapivienneissa on
metriset kierteet. Holkkitiivisteilla tulee olla vahintdan sama
IP-luokka kuin litantakoteloilla.

Asennuksen aikana on kaytettava sertifioitua putken
keskiota tai kaapeliliitinta.

HUOM.!

Kaapelit on suojattava mekaanisesti ja kiristettava
lahelle litAntakoteloa standardin IEC/EN 60079-0

ja paikallisten asennusstandardien asianmukaisten
vaatimusten tayttdmiseksi.

Kéayttamattomat kaapelilapiviennit on suljettava tulpilla
litantakotelon IP-luokan mukaisesti.

Suojausluokka ja halkaisija on maaritelty holkkitiivisteiden
dokumenteissa.

8 ABB Motors and Generators | Pienjannitemoottorien kayttéohje, 3GZF500730-85 Rev G 07-2016


www.abb.com/motors&generators
www.abb.com/motors&generators

VAROITUS!

Kayta kaapelildpivienneissa asianmukaisia
holkkitiivisteita kaapelin tyypin ja 1&pimitan
mukaisesti.

Maadoitus on hoidettava paikallisten méaraysten mukaan
ennen moottorin kytkemisté verkkojannitteeseen.

Rungon maadoitusiliitin on kytkettava suojamaadoitukseen
(PE) kaapelilla standardin IEC/EN 60034-1 taulukon 5
mukaisesti:

Suojajohdinten vdhimmaispoikkipinta-ala

Asennuksen vaihejohdinten Vastaavan suojajohtimen
poikkipinta-ala, S (mm?) vahimmaispoikkipinta-ala,
S, [mm?]
4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Lisaksi sahkolaitteen ulkopuolella olevien maadoitus- tai
litosliittimien on tuotettava tehokas litanta johtimeen, jonka
poikkipinta-ala on vahintdan 4 mm>.

Verkon ja moottorin liitantéjen valisen kaapelilitannan
on taytettava asennuksen kansallisten standardien tai
standardin IEC/EN 60204-1 vaatimukset tyyppikilvessa
ilmoitetun nimellisvirran mukaisesti.

HUOM.!

Kun ymparistdn lampdtila on yli +50 °C, on
kaytettava kaapeleita, joiden sallittu kayttolampo-
tila on vahintaan +90 °C. My&s muut asennus-
olosuhteista riippuvat muuntokertoimet on
huomioitava kaapeleita mitoitettaessa.

Varmista, ettd moottorin suojaus vastaa ymparisto- ja
sddolosuhteita. Varmista esimerkiksi, etta vesi ei paase
moottoriin tai litdntékoteloihin.

Liitantakoteloiden tiivisteiden taytyy olla kunnolla urissaan,
jotta kotelon moottorin kotelointiluokka vastaa suunniteltua
ja moottorin arvokilvessa mainittua IP-luokkaa. Virheellisesti
asennettu tiiviste saattaa aiheuttaa veden tai polyn
tunkeutumisen liitdntakoteloon, mista voi aiheutua kipina-
tai rajahdysvaara.

4.9.1 Kytkennat eri kaynnistystavoille

Normaalissa yksinopeuksisessa moottorissa on yleensé
kuusi liitinta staattorikdameille (paaliittimet) ja ainakin yksi
maadoitusliitin. Tama mahdollistaa suoran k&ynnistyksen tai
tahtikolmiokaynnistyksen.

Kaksinopeus- ja erikoismoottoreilla kytkentd on suoritettava
litantakotelon sisalla tai moottorin ohjeessa olevan tiedon
mukaisesti.

Jannite ja kytkenta on leimattu arvokilpeen.

Suora kaynnistys (DOL):
Voidaan kayttaa Y- tai D-kytkentaa.

Esimerkiksi 690 VY, 400 VD tarkoittaa Y-kytkentad 690 V ja
D-kytkentaa 400 V.

Tahtikolmiokaynnistys (Y/D):

D-kytkennassé verkkojannitteen on oltava sama kuin
moottorin nimellisjannite.

Poista kaikki kytkentéliuskat litantdalustasta.

Muut kdynnistystavat ja hankalat
kaynnistysolosuhteet:

Kun kayttotavoissa S1 ja S2 kaytetdan muita k&ynnistys-
tapoja, esim. tagjuusmuuttajaa tai pehmokaynnistinta,
katsotaan, etta laite on eristettyna séhkojarjestelmasta
sahkdisen koneen ollessa kaynnissa standardin IEC
60079-0 mukaisesti ja lampdsuojaus on valinnainen.

4.9.2 Lisélaiteliitannat

Jos moottori on varustettu termistoreilla tai muilla
vastuslampaétilamittauksilla (esimerkiksi Pt100:lla tai
lampdreleilld) ja lisalaitteilla, on suositeltavaa, etta naita
laitteita kaytetaan ja ne litetdan asianmukaisesti. Tietyissé
kayttotarkoituksissa on kaytettava lampdsuojausta.
Lisatietoja on moottorin mukana toimitetuissa asiakirjoissa.
Lisavarusteiden kytkentékaaviot ovat litdntakotelon sisalla.

Termistorien enimmaismittausjannite on 2,5 V.
Pt100:n enimmaismittausvirta on 5 mA. Suuremman
mittausjannitteen tai -virran kayttdminen voi aiheuttaa
virheita lukemiin tai vaurioittaa lampétila-anturia.

Lampoanturien eristys tayttaa peruseristysvaatimukset.

4.10 Liitannat ja pyorimissuunta

Pydrimissuunta on myo6tapaivaan akselin paasta
katsottuna, kun vaihejarjestys L1, L2, L3 on kytketty
littimiin kuvan 3 mukaan.

Pyo6rimissuunta muutetaan vaintamalla kahden
vaihejohtimen péat keskenaan.

Jos moottorissa on vain yhteen suuntaan pyériva tuuletin,
tarkista, etta pyorimissuunta on moottoriin merkityn nuolen
mukainen.
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5. Toiminta
5.1 Yleista

Moottorit on suunniteltu kaytettaviksi seuraavissa
olosuhteissa, ellei arvokilvessé ole toisin iimoitettu.

— Moottorit on tarkoitettu vain kiinteddn asennukseen.

— Normaali ympéristdn 1ampdtila on —20 °C...+40 °C.

— Asennuskorkeus on enintddn 1 000 metrid meren
pinnasta

— Sydttdjannitteen ja taajuuden vaihtelu ei saa ylittda
asiaankuuluvissa standardeissa mainittuja rajoja.
Syoéttdjannitteen toleranssi on +5 % ja taajuuden
toleranssi £2 % kuvan 4 (EN / IEC 60034-1, kohta 7.3,
vy6hyke A) mukaan. Kumpikin &&riarvo ei saa esiintya
yhta aikaa.

Moottoria saa kayttédad vain niissa kohteissa, joihin se on
tarkoitettu. Nimellisarvot ja kayttdolosuhteet on ilmoitettu
moottorien arvokilvissa. Liséksi tulee noudattaa kaikkia
tassa oppaassa ilmoitettuja vaatimuksia seké muita asiaan
liittyvia ohjeita ja standardeja.

Jos nama rajat ylittyvat, on kaikki moottorin arvot ja
asennusarvot tarkistettava. Lisétietoja saa ABB:Ita.

VAROITUS!

Laitteiden kayttd- ja kunnossapito-ohjeiden
laiminlydminen voi vaarantaa turvallisuuden ja estaa
moottorin kayttamisen.

10 ABB Motors and Generators | Pienjannitemoottorien kayttéohje, 3GZF500730-85 Rev G 07-2016



6. Pienjannitemoottorit taajuusmuuttajakaytossa

6.1 Johdanto

Ohjeen tassa osassa on lisdohjeita taajuusmuuttajakaytdssa
kaytettavista moottoreista. Moottori on tarkoitettu
kaytettavaksi yhdesta taajuusmuuttajakaytdsta, eika

useita moottoreita saa kayttaa rinnakkain yhdesta
taajuusmuuttajasta. Taajuusmuuttajan valmistajan antamia
ohjeita on noudatettava.

ABB saattaa tarvita lisatietoja kaytosta voidakseen
paattda moottorin soveltuvuudesta erikoiskayttoihin ja/tai
erikoismoottorin tarpeesta.

6.2 Kaamityksen eristys

Taajuusmuuttajat aiheuttavat korkeampia janniterasituksia
kuin sinimuotoinen sydttdé moottorin kaamitykseen.
Taman vuoksi moottorin ka&mieristys ja taajuusmuuttajan
lahtdsuodatin tulee mitoittaa seuraavien ohjeiden
mukaisesti.

6.2.1 Kaamityksen eristyksen valinta
kaytettidessa ABB-taajuusmuuttajia

Kun kaytetaan ABB:n dioditasasuuntaajalla (ei-séadettava
tasajannite) varustettuja erilliskayttdja (esim. AC_8_ _-ja

AC_5_ _ -sarjat), kdamityksen eristys ja suodattimet
voidaan valita taulukon 6.1 mukaan.

6.2.2 Eristyksen valinta kaikille muille
taajuusmuuttajille

Janniterasitukset eivat saa ylittaa sallittuja raja-arvoja.
Sovelluksen turvallisuus tulee varmistaa laitteiston
toimittajalta. Mahdollisten suodattimien vaikutus on otettava
huomioon moottorin mitoituksessa.

6.3 Lamposuojaus

Useimmat tassa ohjeessa kasiteltavat moottorit on
varustettu staattorikdamityksen PTC-termistoreilla tai
muuntyyppisilla vastuslampotilamittauksilla. Niiden
kytkeminen taajuusmuuttajaan on suositeltavaa. Lue lisda
luvusta 4.9.2.

6.4 Laakerivirrat

Eristettyja laakereita tai laakerirakenteita, yhteismuotoisia
suodattimia sek& asianmukaisia kaapelointi- ja
maadoitusmenetelmia tulee kayttaa seuraavien ohjeiden ja
taulukon 6.1 mukaisesti laakerivirtaongelmien valttdmiseksi.

500V >U, <600V

+ dU/dt -suodatin (reaktori)
TAI
Vahvistettu eristys

+ dU/dt -suodatin (reaktori)
+ Eristetty N-laakeri

TAI

Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

P, <100 kW P, > 100 kW tai P, =350 kW tai
IEC315 < Runkokoko < IEC355 IEC400 < Runkokoko < IEC450
U, <500V Vakiomoottori Vakiomoottori Vakiomoottori
+ Eristetty N-laakeri + Eristetty N-laakeri
+ Yhteismuotoinen suodatin
Vakiomoottori Vakiomoottori Vakiomoottori

+ Eristetty N-laakeri

+ dU/dt -suodatin (reaktori)
+ Yhteismuotoinen suodatin
TAIl

Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

+ Yhteismuotoinen suodatin

500V >U, <600V
(kaapelin pituus > 150 m)

Vakiomoottori

Vakiomoottori
+ Eristetty N-laakeri

Vakiomoottori
+ Eristetty N-laakeri
+ Yhteismuotoinen suodatin

600V >U <690V

Vahvistettu eristys
+ dU/dt -suodatin (reaktori)

Vahvistettu eristys
+ dU/dt -suodatin (reaktori)
+ Eristetty N-laakeri

Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

+ dU/dt -suodatin (reaktori)
+ Yhteismuotoinen suodatin

600V >U <690V
(kaapelin pituus > 150 m)

Vahvistettu eristys

Vahvistettu eristys
+ Eristetty N-laakeri

Vahvistettu eristys
+ Eristetty N-laakeri
+ Yhteismuotoinen suodatin

Taulukko 6.1 Kéamityksen eristyksen valinta kdytettdesséd ABB-taajuusmuuttajia

Ota yhteytta ABB:hen, jos tarvitset lisatietoja vastusjarrutuksesta tai ohjatulla sydttdyksikolla varustetuista

taajuusmuuttajista.
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6.4.1 Laakerivirtojen ehkdiseminen
sédatokaytoissa, joissa on ABB:n
taajuusmuuttaja

Kun kéytetddn ABB:n dioditasasuuntaajalla varustettua
taajuusmuuttajaa (esim. AC_8_ _-ja AC_5_ _ -sarjat),
taulukon 6.1 mukaisia menetelmia on kaytettava haitallisten
laakerivirtojen valttdmiseksi.

HUOM.!

On suositeltavaa kayttaa eristettyja laakereita, joiden
sisé- ja/tai ulkokehat on pinnoitettu alumiinioksidilla,
tai laakereita, joissa on keraamiset vierintaelimet.
Lisaksi alumiinioksidipinnoitteet tulee kasitella
kyllasteella, joka estaa lian ja kosteuden paasyn
huokoiseen pinnoitteeseen. Tarkat tiedot laakereiden
eristyksesta on ilmoitettu moottorin arvokilvessa.
LLaakerityypin tai eristysmenetelman muuttaminen
ilman ABB:n lupaa on kiellettya.

6.4.2 Laakerivirtojen ehkédiseminen kaikissa
muissa saatokaytoissa

Kayttdja on vastuussa moottorin ja kaytettavan laitteiston
suojaamisesta haitallisilta laakerivirroilta. Luvussa 6.4.1
annettuja ohjeita voidaan soveltaa, mutta niiden toimivuutta
ei voida taata kaikissa tapauksissa.

6.5 Kaapelointi, maadoitus ja
sahkomagneettinen
yhteensopivuus

Jotta laitteet maadoittuvat asianmukaisesti ja voimassa
olevat s&hkdmagneettista yhteensopivuutta (EMC) koskevat
vaatimukset tulevat taytetyiksi, yli 30 kW:n moottorit on
kaapeloitava kayttaen suojattuja symmetrisia kaapeleita ja
EMC-holkkitiivisteitd, joissa on 360°:n liitos.

Symmetrisia ja suojattuja kaapeleita on suositeltavaa
kayttaa myds pienemmissa moottoreissa. 360°:n
maadoitusliitokset tulee tehda kaikkiin kaapeliaukkoihin
noudattaen holkkitiivisteiden tyyppikohtaisia asennusohijeita.
Kierra kaapelin suojavaipan johtimet nipuiksi ja kytke ne
lahimp&an maadoitusliittimeen tai -kiskoon liitantakotelon
sisalla, taajuusmuuttajan kotelossa jne.

Lisatietoja taajuusmuuttajakayttdjen maadoittamisesta ja
kaapeloinnista on ohjeessa "Grounding and cabling of the
drive system" (Koodi: 3AFY 61201998).

6.6 Pyorimisnopeus

Moottorin arvokilvessa tai tuoteoppaassa ilmoitettua
nimellisnopeutta suuremmilla nopeuksilla on varmistettava,
ettd nopeus ei kasva suuremmaksi kuin moottorin suurin
sallittu pydrimisnopeus tai koko sovelluksen kriittinen
nopeus.

6.7 Moottorit taajuusmuuttaja-
kaytossa

6.7.1 Yleista

Jos kaytdssa on ABB:n taajuusmuuttaja, moottorit voidaan
mitoittaa ABB:n DriveSize-mitoitusohjelman avulla. Taméan
ohjelman voi ladata ABB:n Web-sivustosta (www.abb.com/
motors&generators).

Jos kaytdssa on muita taajuusmuuttajia, moottorien
mitoitus taytyy tehda manuaalisesti. Lisatietoja saat
ABB:lta.

Kuormitettavuuskayrat (tai kuormituskayréat) perustuvat
nimellisjannitteeseen. Kaytto yli- tai alij@nnitteelld voi
vaikuttaa sovelluksen suorituskykyyn.

6.7.2 Moottorin kuormitettavuus AC_8_ _
-sarjan taajuusmuuttajilla, joissa on
DTC-saato

Kuvissa 5a-5d esitetyt kuormitettavuuskayrat koskevat
ABB:n AC_8_ _ -sarjan taajuusmuuttajia, joissa on
ei-sdadettava tasajannite ja DTC-sdat6d. Kuvissa on
iimoitettu suurin sallittu moottorin tuottama jatkuva
momentti sydttdtaajuuden funktiona. Momentti ilmoitetaan
prosenttiosuutena moottorin nimellismomentista. Arvot ovat
viitteellisig; tarkat arvot ovat saatavilla pyynndsta.

HUOM.!

Kaikissa lapivienneissa (esimerkiksi moottorissa,
taajuusmuuttajassa ja mahdollisessa
turvakytkimessa) on kaytettava asianmukaisia
l&pivientinolkkeja, joissa on 360°:n liitos.

HUOM.!
Moottorin ja sovelluksen suurinta sallittua nopeutta ei
saa ylittaal

Moottoreissa, joiden runkokoko on vahintaan IEC 280,
tarvitaan ylimaaraista potentiaalintasausta moottorin
rungon ja kaytetyn laitteiston valilla, elleivat molemmat ole
samalla terdsalustalla. Tassa tapauksessa terasalustan
sahkdnjohtavuus suurilla taajuuksilla on tarkistettava
esimerkiksi mittaamalla komponenttien vélinen
potentiaaliero.

6.7.3 Moottorin kuormitettavuus AC 5
-sarjan taajuusmuuttajilla

Kuvissa 6a—6d esitetyt kuormitettavuuskayrat koskevat
AC_5_ _ -sarjan taajuusmuuttajia. Kuvissa on ilmoitettu
suurin sallittu moottorin tuottama jatkuva momentti
syottdétaajuuden funktiona. Momentti ilmoitetaan
prosenttiosuutena moottorin nimellismomentista. Arvot ovat
viitteellisig; tarkat arvot ovat saatavilla pyynnosta.

HUOM.!
Moottorin ja sovelluksen suurinta sallittua nopeutta ei
saa ylittaal
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6.7.4 Moottorin kuormitettavuus
muilla PWM-tyyppisilla
janniteldhdetaajuusmuuttajilla

Muilla taajuusmuuttajilla, joilla on ei-s&adettava tasajannite
ja vahimmaiskytkentataajuus 3 kHz (200-500 V), luvussa
6.7.3 mainittuja mitoitusohjeita voidaan kayttaa viitteellisina
ohjeina. On kuitenkin huomioitava, etta todellinen terminen
kuormitettavuus voi myds olla pienempi. Ota yhteytta
tagjuusmuuttajan valmistajaan tai jarjestelman toimittajaan.

HUOM.!

Moottorin todellinen terminen kuormitettavuus voi
olla pienempi kuin ohjeellisissa kayrissa ilmoitettu
anvo.

6.7.5 Lyhytaikaiset ylikuormitukset

ABB:n moottoreita voidaan tavallisesti ylikuormittaa
véliaikaisesti seka kayttaa jaksottaisesti. Tallaisten

sovellusten mitoittaminen on helpointa DriveSize-tyokalulla.

6.8 Arvokilvet

ABB:n moottorien kayttd taajuusmuuttajakéytdssa ei
tavallisesti vaadi ylimaaraisia arvokilpid. Taajuusmuuttajan
kayttdonotossa tarvittavat parametrit [6ytyvat
paaarvokilvesta. Joissakin erikoistapauksissa

moottorit saatetaan varustaa taajuusmuuttajakayton
lisdarvokilvilla. Niiss& on seuraavat tiedot:

— nopeusalue

— tehoalue

— j@nnite- ja virta-alue

— momenttityyppi (vakio tai nelidllinen)

— tagjuusmuuttajatyyppi ja vaadittava
vahimmaiskytkentataajuus.

6.9 Taajuusmuuttajakayton
kayttoonotto

Taajuusmuuttajakayton kayttdonotossa on noudatettava
taajuusmuuttajan ohjeita ja paikallista lainsdadantoa.
Liséksi on otettava huomioon kayttbkohteen asettamat
vaatimukset ja rajoitukset.

Kaikki taajuusmuuttajan saatamiseen tarvittavat parametrit
on luettava tai otettava moottorin arvokilvista. Tavallisimmin
tarvittavat parametrit ovat seuraavat:

— nimellisjannite
— nimellisvirta

— nimellistaajuus
— nimellisnopeus
— nimellisteho.

HUOM.!

Jos tietoja puuttuu tai ne ovat epatasmallisia,
moottoria ei saa kayttada, ennen kuin oikeat
asetukset on varmistettu laitteiden valmistajilta.

ABB suosittelee kaikkien tilanteeseen soveltuvien
taajuusmuuttajan suojausominaisuuksien kayttamista
turvallisuuden parantamiseksi. Taajuusmuuttajissa on
yleensa seuraavanlaisia ominaisuuksia (ominaisuuksien
nimet ja kaytettavyys vaihtelevat taajuusmuuttajan
valmistajan ja mallin mukaan):

— vahimmaisnopeus

— enimmaisnopeus

— kiihdytys- ja jarrutusajat
— enimmaisvirta

— enimmaismomentti

— jumisuojaus.
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7. Kunnossapito

VAROITUS!

Moottorin seisoessa jannite voi olla kytkettyna
lit&ntakotelon sisalla lammitysvastuksille tai suoraan
kaamityksen lammitykselle.

7.1 Yleinen tarkistus

1. Tarkista moottori sdanndllisin véliajoin, vahintaan kerran
vuodessa. Tarkastusten vali maaraytyy esimerkiksi
ympardivan ilman kosteustason ja paikallisten s&dolojen
mukaan. Tarkastusten vali voidaan aluksi maarittaa
kokeellisesti, ja sité on jatkossa noudatettava.

2. Pida moottori puhtaana ja huolehdi jaahdytysiiman
vapaasta kulusta. Jos moottoria kaytetdan polyisessa
ymparistdssa, tuuletusjarjestelma on tarkistettava ja
puhdistettava saannollisesti.

3. Seuraa akselitiivisteiden (esim. V-renkaan tai
sateistiivisteen) kuntoa ja uusi ne tarvittaessa.

4. Seuraa kytkentojen ja kiinnitysruuvien kuntoa.

5. Tarkkaile laakerien kuntoa laakeridganta kuuntelemalla,
laakerien tarinda tai lampdotilaa mittaamalla, poistuvaa
voiteluainetta tarkkailemalla tai SPM-valvontalaitteilla.
Tarkkaile laakereita erityisen huolellisesti silloin, kun
niiden laskettu kayttoika alkaa lahestya loppuaan.

Kun muuttumista alkaa tapahtua, avaa moottori, tarkista
osat ja uusi ne tarvittaessa. Moottoreihin vaihdettavien
laakereiden on oltava samaa tyyppia kuin alkuperaisten.
Akselitiiviste on vaihdettava laakerivaihdon yhteydessa,
ja tiivisteen on oltava ominaisuuksiltaan samanlainen kuin
alkuperéinen tiiviste.

Jos IP 55 -moottori on toimitettu tulppa suljettuna, on
suositeltavaa avata vesireikien tulpat sdanndllisesti,

jotta moottoriin kondensoituneen veden poistumistie ei
tukkeutuisi ja jotta vesi paasisi ulos. Tama tehdaan, kun
moottori on pysahdyksissa ja sellaisessa tilassa, jossa sen
kasittely on turvallista.

7.1.1 Valmiustilassa olevat moottorit

Jos laivalla tai muussa tarisevassa ymparistdssa oleva
moottori on valmiustilassa pidemman aikaa, on suoritettava
seuraavat toimenpiteet:

1. Akselia taytyy pydrittaa sdanndllisesti kahden viikon
véalein (raportoidaan) kaynnistamalla jarjestelméa. Jos
kaynnistys ei ole jostakin syystd mahdollinen, akselia
tulee vahintaankin kaantaa kéasin kerran viikossa,
jotta se tulee eri asentoon. Muista aluksella olevista
laitteista johtuva tarind aiheuttaa laakerin kolosyopymaa,
joka tulee minimoida sdanndllisen kaytdn / kasin
pyorittdmisen avulla.

2. Laakeri taytyy rasvata akselin pyorittdmisen yhteydessa
vuosittain (raportoidaan). Jos moottorin kayttdpaassa on
rullalaakeri, kuljetuslukitus taytyy irrottaa ennen akselin
pyorittdmista. Kuljetuslukitus taytyy asentaa takaisin
paikalleen ennen kuljetusta.

3. Kaikkea tarinaa tulee valttaa, jotta laakerin vioittuminen
voidaan estaa. Kaikkia moottorin k&yttboppaassa olevia
kayttéonotto- ja huolto-ohjeita on noudatettava. Takuu ei
kata kddmityksen ja laakerin vahinkoja, jos néité ohjeita ei
ole noudatettu.

7.2 Voitelu

VAROITUS!
Varo pyorivia osial

VAROITUS!

Monet voiteluaineet saattavat arsyttaa ihoa tai
aiheuttaa siiméatulehduksia. Noudata voiteluaineen
valmistajan antamia turvaohjeita.

Laakerityypit on mainittu tuote-esitteissa ja kaikkien
moottoreiden arvokilvissa runkokooltaan pienimpia
moottoreita lukuun ottamatta.

Kayttdvarmuus on tarkea tekija laakerien voiteluvaleja
maaritettaessa. ABB kayttaa voitelussa padasiassa L ,-
periaatetta, joka tarkoittaa, ettd 99 % moottoreista toimii
hairiottdmasti iimoitetun kayttdtuntimaaran ajan.

7.2.1 Kestovoidelluilla laakereilla varustetut
moottorit

Laakerit ovat yleensa 1Z-, 2Z- tai 2RS-tyyppisia tai
vastaavia kestovoideltuja laakereita.

Ohjeena on seuraava taulukko, jossa esitetdan voitelun
riittdvyys runkokokoon 250 asti L,-periaatteen mukaan.
Lisatietoja kayttdtunneista korkeammissa lampaotiloissa
saa tarvittaessa ABB:It4. Ohjeellinen kaava L, -arvojen
likim&éréiseen muuntamiseen L, -arvoiksi: L, ;= 2,0 x L,.
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Kestovoideltujen laakereiden kayttotunnit lampdtiloissa
25 °C ja 40 °C ovat seuraavat:

Runko- Kayttétunteja | Kayttotunteja
koko Napaluku 25 °C 40 °C
56 2 52 000 33 000
56 4-8 65 000 41 000
63 2 49 000 31 000
63 4-8 63 000 40 000
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65 000
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100 000 89 000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100 000 77 000
160 2 60 000 38 000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55 000 34 000
180 4-8 100 000 70 000
200 2 41 000 25000
200 4-8 95 000 60 000
225 2 36 000 23 000
225 4-8 88 000 56 000
250 2 31 000 20 000
250 4-8 80 000 50 000

Tiedot ovat voimassa 60 Hz:iin asti.

7.2.2 Jélkivoideltavilla laakereilla varustetut
moottorit

Voiteluohjekilpi ja yleisia voiteluohjeita

Jos moottorissa on voiteluohjekilpi, noudata siiné olevia
arvoja.

Voiteluohjekilvessa iimoitetaan voiteluvalit asennustavan,
ympariston lampdtilan ja pydrintdnopeuden mukaisesti.

Ensimmaéisen kaynnistyksen aikana tai laakerin voitelun
jalkeen voi esiintya véliaikaista lampotilan kohoamista noin
10-20 tunnin ajan.

Joissakin moottoreissa voi olla poistuvan voiteluaineen
keragja. Noudata laitteen erillisohjeita.

A. Manuaalinen voitelu

Uudelleenvoitelu moottorin pyoriessa

— Jos voiteluaineen poistoaukot on varustettu tiivistystulpilla
tai sulkuventtiililla, poista ne voitelun ajaksi.

— Varmista, etta voitelukanava on auki.

— Purista suositeltu méara voiteluainetta laakereihin.

— Anna moottorin pydrid 1-2 tuntia varmistaaksesi, etta
ylimaaréinen voiteluaine on poistunut. Sulje tiivistystulpilla
varustetut poistoaukot tai sulkuventtiil.

Uudelleenvoitelu moottorin ollessa pysahtyneena

Moottori voidellaan yleensa moottorin pyoriessa,

mutta voitelu voidaan suorittaa myds moottorin ollessa

pyséhtyneena.

— Talldin lisdtdan ensin vain puolet suositellusta voitelu-
ainemaarasta ja annetaan koneen kayda taydella
nopeudella muutama minuutti.

— Kun moottori on pyséahtynyt, lisatéan loput
voiteluaineesta.

— Anna moottorin pyérid 1-2 tuntia ja sulje sen jalkeen
tiivistystulpilla varustetut poistoaukot tai sulkuventtiili.

B. Automaattivoitelu

Poistoaukon tulppa on poistettava pysyvasti tai mahdollinen
sulkuventtiili on avattava, jos kaytetdan automaattista
voitelua.

ABB suosittelee vain sdhkomekaanisten jarjestelmien
kayttoa.

Taulukoissa mainitut voiteluainemaarat voiteluvalia kohti
taytyy nelinkertaistaa, jos kaytetaan keskusvoitelu-
jarjestelmaa. Pienemman automaattivoiteluyksikon (yksi tai
kaksi kasettia moottoria kohti) tapauksessa voidaan kayttaa
normaalia voiteluainemaéaraa.

Kaytettdessa automaattivoitelua kaksinapaisille moottoreille
on noudatettava niitd koskevaa voiteluainesuositusta, joka
on annettu luvussa Voiteluaineet.

Kaytetyn voiteluaineen tulee soveltua automaattivoiteluun.
Automaattivoitelujarjestelman jakaja ja voiteluaineen
valmistajan suositukset tulee tarkistaa.

Laskentaesimerkki automaattivoitelujarjestelméan
voiteluainemaaralle

Keskusvoitelujarjestelma: Moottori [IEC M3_P 315_
4-napainen 50 Hz:n verkossa, taulukon mukainen
uudelleenvoiteluvali on 7 600 h/55 g (DE) ja 7 600 h/40 g
(NDE):

(DE) RLI = 55 g/7 600 h*3*24 = 0,52 g/vrk
(NDE) RLI = 40 g/7 600 h*3*24 = 0,38 g/vrk

Laskentaesimerkki yhden automaattivoiteluyksikon
(kasetin) voiteluainemaaralle

(DE) RLI = 55 g/7 600 h*24 = 0,17 g/vrk
(NDE) RLI = 40 g/7 600 h*24 = 0,13 g/vrk

RLI = uudelleenvoiteluvali, DE = kayttopaa, NDE = N-paa

7.2.3 Voiteluvilit ja -mé&arat

Pystyasentoon asennettujen moottorien voiteluvalit ovat
puolet taulukon arvoista.

Ohjeena on seuraava taulukko, jossa esitetdan voitelun
riittavyys L,-periaatteen mukaan. Lisatietoja kayttétunneista
korkeammissa lampdtiloissa saa tarvittaessa ABB:It&.
Onhjeellinen kaava, jolla L, -arvot voidaan muuntaa karkeasti
L,,-arvoiksi, on L, = 2,0 x L, manuaalivoitelulla.

Voiteluvalit perustuvat laakerin kayttdlampaotilaan 80 °C
(ympéristdon lampétila +25 °C).
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HUOM.!

Ympériston lampdtilan nousu nostaa laakerien
lampdotilaa vastaavasti. Valiarvot tulee puolittaa
laakerin lampdtilan noustessa 15 °C, ja ne voidaan

kaksinkertaistaa laakerin lampaotilan laskiessa 15 °C.

Nopeamman pyodrimisen kayttd, esim. taajuusmuuttaja-
kayttd, tai pienempi nopeus raskaammalla kuormituksella
edellyttda lyhyempéa voiteluvalia.

VAROITUS!

Voiteluaineen ja laakerin suurinta sallittua
kayttdlampaotilaa +110 °C ei saa ylittaa.

Moottorin suurinta sallittua nopeutta ei saa ylittaa.

Voiteluaineen
Runko- i KW 3 690 3 OQO KW 1 890 1 590 KW 1 090 KW 500-900
koko . r/min r/min r/min r/min r/min r/min
g/laakeri
Kuulalaakerit, voiteluvali kayttotunteina
112 10 kaikki 10 000 13000 kaikki 18 000 21000 kaikki 25000 kaikki 28000
132 15 kaikki 9000 11 000 kaikki 17 000 19 000 kaikki 23000 kaikki 26 500
160 25 <185 9000 12 000 <15 18 000 21500 <11 24 000 kaikki 24000
160 25 >18,5 7500 10 000 >15 15000 18 000 >11 22 500 kaikki 24000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18 500 <15 24000 kaikki 24000
180 30 >22 6000 8500 > 22 14 000 17 000 >15 21000 kaikki 24000
200 40 <37 5500 8 000 <30 14 500 17 500 <22 23000 kaikki 24000
200 40 > 37 3000 5500 > 30 10 000 12 000 > 22 16 000 kaikki 20000
225 50 <45 4000 6 500 <45 13000 16 500 <30 22000 kaikki 24000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6 000 > 30 8000 kaikki 10 000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11 500 <37 15000 kaikki 18 000
250 60 > bb 1000 1500 > 55 3500 4500 > 37 6 000 kaikki 7 000
280" 60 kaikki 2000 3500 - - - - - -
280" 60 - - - kaikki 8 000 10 500 kaikki 14 000 kaikki 17 000
280 35 kaikki 1900 3200 - - - -
280 40 - - kaikki 7800 9600 kaikki 13900 kaikki 15000
315 35 kaikki 1900 3200 - - - -
315 55 - - kaikki 5900 7 600 kaikki 11 800 kaikki 12 900
355 35 kaikki 1900 3200 - - - -
355 70 - - kaikki 4000 5600 kaikki 9 600 kaikki 10700
400 40 kaikki 1500 2700 - - - -
400 85 - - kaikki 3200 4700 kaikki 8 600 kaikki 9700
450 40 kaikki 1500 2700 - - - -
450 95 - - kaikki 2500 3900 kaikki 7700 kaikki 8700
Rullalaakerit, voiteluvili kayttotunteina
160 25 <185 4500 6 000 <15 9000 10 500 <11 12 000 kaikki 12 000
160 25 >18,5 3500 5000 >15 7500 9000 >11 11 000 kaikki 12 000
180 30 <22 3500 4500 <22 7500 9000 <15 12 000 kaikki 12 000
180 30 >22 3000 4000 > 22 7000 8500 >15 10 500 kaikki 12 000
200 40 <37 2750 4000 <30 7000 8500 <22 11500 kaikki 12 000
200 40 >37 1500 2500 > 30 5000 6 000 >22 8000 kaikki 10 000
225 50 <45 2000 3000 <45 6 500 8000 <30 11000 kaikki 12 000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2 500 3000 > 30 4000 kaikki 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7 500 kaikki 9000
250 60 > bb 500 750 > b5 1500 2000 >37 3000 kaikki 3500
280" 60 kaikki 1000 1750 - - - - - - -
280" 70 - - - kaikki 4000 5250 kaikki 7000 kaikki 8500
280 35 kaikki 900 1600 - - - -
280 40 - - kaikki 4000 5300 kaikki 7000 kaikki 8500
315 35 kaikki 900 1600 - - - -
315 55 - - kaikki 2900 3800 kaikki 5900 kaikki 6 500
355 35 kaikki 900 1600 - - - -
355 70 - - kaikki 2000 2800 kaikki 4800 kaikki 5400
400 40 kaikki - 1300 - - - -
400 85 - - kaikki 1600 2 400 kaikki 4300 kaikki 4800
450 40 kaikki - 1300 - - - -
450 95 - - kaikki 1300 2000 kaikki 3800 kaikki 4400
TM3AA
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7.2.4 Voiteluaineet

VAROITUS!

Ala sekoita eri voiteluaineita keskenaan.
Yhteensopimattomat voiteluaineet voivat aiheuttaa
laakerivaurion.

Voitelussa on kaytettava vain erikoisesti kuulalaakereille
tarkoitettuja voiteluaineita, joiden ominaisuudet vastaavat
seuraavia vaatimuksia:

— laadukas litium-kompleksisaippua ja mineraali- tai
PAO-6ljy

perusdljyn viskositeetti 100-160 ¢ST 40 °C:ssa
— kovuusluokka NLGl-aste 1,5-3 %)

lampaotila-alue —30 °C...+120 °C, jatkuvasti.

*) Pystyasentoon asennetuille moottoreille ja kuumiin
olosuhteisiin suositellaan korkeampaa NLGI-astetta.

Edella annetut voiteluainemadaritykset ovat voimassa, jos
ympariston lampétila on vélilla =30 °C...+55 °C ja laakerin
lampdtila on alle 110 °C. Muussa tapauksessa ota yhteys
ABB:n edustajaan, jolta saat tietoja sopivan voiteluaineen
valitsemisesta.

Oikeanlaatuisia voiteluaineita on saatavissa kaikilta
tarkeimmilta voiteluainevalmistajilta.

Lisdaineistus on suotava, mutta voiteluaineen valmistajalta
on saatava kirjallinen takuu erityisesti EP-lisaineista, etta
ne eivat toimintaldampdtila-alueella vahingoita laakerin tai
voiteluaineen ominaisuuksia.

Seuraavia laadukkaita voiteluaineita voidaan kayttaa:

—Mobil  Unirex N2 tai N3 (litiumkompleksipohja)
—Mobil  Mobilith SHC 100 (litiumkompleksipohija)

— Shell Gadus S5V 100 2 (litiumkompleksipohja)
—Kliber Kllberplex BEM 41-132 (erikoislitiumpohija)
- FAG Arcanol TEMP110 (litiumkompleksipohja)

— Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS (erikoislitiumpohja)
— Total Multis Complex S2 A (litiumkompleksipohja)

VAROITUS!

EP-lisdainetta sisaltavien voiteluaineiden kaytto ei
paasaantdisesti ole suositeltavaa. Se voi joissakin
tapauksissa vahingoittaa laakeria, mink& vuoksi
sen kayttd on arvioitava tapauskohtaisesti yhdessa
voiteluaineen toimittajien kanssa.

HUOM.!

Kaksinapaisissa suurnopeusmoottoreissa, joiden
nopeuskerroin (Dm x n, jossa Dm = keskimaarainen
laakerin halkaisija [mm] ja n = pydrimisnopeus, r/min)
on suurempi kuin 480 000, on kaytettava suur-
nopeusvoiteluaineita.

Seuraavia voiteluaineita voidaan kayttaa valurautaisissa
suurnopeusmoottoreissa, mutta ei sekoitettuina
litiumkompleksirasvoihin:

—Kluber  Kluber Quiet BQH 72-102 (polyureapohja)
— Lubcon Turmogrease PU703 (polyureapohja).

Jos muita voiteluaineita kaytetaan, tarkista valmistajalta,
etta niiden laatu vastaa edella mainittuja voiteluaineita.
Voiteluaineiden voiteluvalit perustuvat siihen, etta kaytetaan
edella lueteltuja laadukkaita voitelulaineita. Muiden
voiteluaineiden kayttaminen voi lyhentaa voiteluvalia.

Pienjannitemoottorien kayttéohje, 3GZF500730-85 Rev G 07-2016 | ABB Motors and Generators 17



8. After Sales -tuki

8.1 Varaosat

Ellei muuta mainita, varaosien on oltava alkuperaisosia tai
ABB:n hyvaksymia.

Varaosia tilattaessa on ilmoitettava moottorin sarjanumero,
taydellinen tyyppimerkinta ja tuotekoodi. Nama tiedot on
annettu arvokilvessa.

8.2 Purkaminen, kokoaminen

ja uudelleenkaaminta
Uudelleenk&d@minnan saa suorittaa vain pateva korjaamo.

Ota yhteyttd ABB:hen ennen savukaasun poistoon
tarkoitettujen moottorien ja muiden erikoismoottorien
uudelleenkdadmintaa.

8.3 Laakerit

Laakereista on pidettava erityista huolta.

Laakerit on poistettava ulosvetdjalla ja asennettava
lammitettyina tai erityistydkaluja kayttaen.

Laakereiden vaihto on kuvattu erillisessa ABB:n
tuotemyynnista saatavassa ohjeessa.

Kaikkia moottorissa olevia ohjeita, kuten tarroja, on
noudatettava. Arvokilpeen merkittyja laakerityyppeja ei saa
vaihtaa.

HUOM.!

Loppukayttédjan tekeméat korjaukset, joita valmistaja
ei ole erikseen hyvaksynyt, vapauttavat valmistajan
vaatimustenmukaisuusvastuusta.

9. Ymparistovaatimukset

Useimpien ABB:n moottoreiden &anenpainetaso ei ole yli
82 dB(A) (x 3 dB) 50 Hz:n taajuudella.

Yksittaisten moottorien arvot on annettu vastaavissa tuote-
esitteissa. 60 Hz:n sinimuotoisella sy6tolla arvot ovat noin
4 dB(A) suuremmat kuin tuote-esitteissa annetut 50 Hz:n
arvot.

Tietoja &anenpainetasoista taajuusmuuttajakaytoissa saat
ABB:lta.

Kun moottori(t) on havitettava tai kierratettéava, on
noudatettava asianmukaisia menetelmié seka paikallisia
sdadoksia ja lakeja.
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10. Vianmaaritys

Nama ohjeet eivat kata kaikkia laitteiston vaihtoehtoja tai
yksityiskohtia eivatkd anna tietoja kaikista mahdollisista
asennuksen, kaytdn tai huollon aikana ilmenevista
tilanteista. Lisdohjeita saa ottamalla yhteytta lahimpaan
ABB:n myyntikonttoriin.

Moottorin vianetsintakaavio

Moottorin huolto- ja vianetsintatoimenpiteita saavat
suorittaa vain patevat henkilot, joilla on tarvittavat tydkalut ja

vélineet.
ONGELMA AIHEUTTAJA SUOSITELTAVA TOIMENPIDE
Moottori ei Sulake palanut Vaihda oikeantyyppinen ja nimellisarvoinen sulake.
kaynnisty Ylikuormalaukaisu Tarkista ja kuittaa ylikuormalaukaisu kaynnistimelta.
Vaara syottojannite Tarkista, ettéa syottéjannite on arvokilven ja kuormituskertoimen
mukainen.
Virheellinen kytkenta Tarkista kytkennat moottorin mukana toimitetuista kytkentakaavioista
ja arvokilvesta.
Katkos k&amissa tai ohjauspiirissa Vian voi tunnistaa surisevasta dénesta, kun kytkin on suljettuna.
Tarkista I6ysat johtokytkennat ja varmista, etta kaikki ohjauskytkimet
sulkeutuvat.
Mekaaninen vika Tarkista, ettd moottori ja kayttd pyodrivat vapaasti.
Tarkista laakerointi ja voitelu.
K&amin oikosulku Ota yhteytta ABB:hen
tai
Varmista, etta virransy6ttd on katkaistu ja tydmaadoitus tehty, irrota
kaapelit ja mittaa eristysvastus.
Huono kosketus k&damissa Vika aiheuttaa sulakkeiden palamisen. Moottori taytyy
kaami& uudelleen.
Irrota laakerikilvet ja etsi vika.
Moottori voi olla ylikuormitettu Véhenna kuormitusta.
Moottori Yhdessa vaiheessa voi olla Tarkista kytkennéat katkosten varalta.
pysahtynyt jannitekatkos
Vaaranlainen moottori sovellukseen Vaihda moottorityyppi tai -koko. Ota yhteys laitetoimittajaan.
Ylikuormitus Véhenna kuormitusta.
Pienjannite Varmista, etté arvokilvessa iimoitettua jannitettéa on noudatettu.
Tarkista kytkennat.
Jannitekatkos Sulakkeet palaneet. Tarkista ylikuormitusrele, staattori ja painikkeet.
Moottori Syottéjannitevika Tarkista, etta vaihejohtimen, sulakkeiden ja ohjauspiirin kytkennat eivat

kaynnistyy, mutta
pyséahtyy heti

ole ldysia.

Moottori ei saavuta
nimellisnopeuttaan

Vaaranlainen moottori sovellukseen

Ota yhteys laitetoimittajaan, jotta voit valita oikean moottorin.

Jannite moottorin liittimissa lian
alhainen jannitehavididen vuoksi

Kayta suurempaa jannitetta tai kdynnistysmuuntajaa. Vahenna
kuormitusta.
Tarkista kytkennéat. Tarkista kaapelien oikea koko.

Liian suuri kuorma kaynnistettédessa

Tarkista moottorin k&ynnistyminen "“ilman kuormaa".

Roottori on rikki

Tarkista oikosulkurenkaiden mahdolliset murtumat. Tarvitaan luultavasti
uusi roottori, koska korjaus on yleensa tilapainen.

Katkos paavirtapiirissa

Etsi vika testauslaitteella ja korjaa se.
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virrankulutus on
lian suuri

ONGELMA AIHEUTTAJA SUOSITELTAVA TOIMENPIDE

Moottorin Ylikuormitus Vahenna kuormitusta.

Iﬁuhdy.tys_gnfa on Liian alhainen jannite kaynnistettdesséa | Tarkista mahdollinen suuri vastus. Varmista, etté kaapelin koko on
liian pitka, ja/tai

riittava.

Viallinen oikosulkuroottori

Vaihda roottori.

Liian pieni syottojannite

Korjaa syottéjannite.

Vaara
pyorimissuunta

Vaara vaihejarjestys

Vaihda kytkenta moottorin liittimissa tai kytkintaulussa.

Moottori
ylikuumenee

Ylikuormitus

Vahenna kuormitusta.

Runko tai jadhdytysaukot voivat olla
likaiset tai tukossa, mika estai riittavan
tuuletuksen

Avaa tuuletusaukot ja varmista, etta ilmavirtaus moottorista on jatkuva.

Moottorin yhdessa vaiheessa voi olla
katkos

Tarkista kaikkien johdinten ja kaapelien kytkenta.

Maasulku

Moottori taytyy kddmié uudelleen.

Epasymmetrinen jannite
moottoriliittimiss&

Tarkista johtimet, kytkennat ja muuntajat.

Moottori tarisee

Virheellinen linjaus

Linjaa moottori uudelleen.

Moottorin alusta heikko

Vahvista alustaa.

Kytkin epatasapainossa

Tasapainota kytkin.

Kaytettava laite epatasapainossa

Tasapainota laite.

Vialliset laakerit

Vaihda laakerit.

Laakerit eivat ole linjassa

Korjaa moottori.

Roottorin tasapainotus muuttunut

Tasapainota roottori.

Roottorin ja kytkimen tasapainotukset
erilaiset (puoli kiilaa — taysi Kiila)

Tasapainota kytkin tai roottori.

Monivaiheinen moottori kdy
yksivaiheisena

Tarkista kytkennat.

Liian suuri aksiaalivalys

Saada laakerointi tai lisaa valilevy.

Hankaava aani

Tuuletin hankaa laakerikilpeen tai
suojukseen

Korjaa tuulettimen kiinnitys.

Moottori irronnut alustastaan

Kirista pultit.

kuumeneminen

Meluinen [Imavali on epéatasainen Tarkista laakerikilvet ja laakerit.
kayntiaani Roottori epatasapainossa Tasapainota roottori.
Laakereiden Taipunut tai rikkoutunut akseli Vaihda roottori.

Hihna on liian kireélla

Véhenna hihnan kireytta.

Hihnapydrat liian kaukana akselin
olakkeesta

Siirré hihnapydra lahemméaksi moottorin laakeria.

Hihnapydran halkaisija lian pieni

Kayta halkaisijaltaan suurempia hihnapyéria.

Moottori ei ole linjassa

Korjaa linjaamalla kayttd uudelleen.

Liian vahan voiteluainetta

Huolehdi laakerin riittdvasta voitelusta ja voiteluaineen laadusta.

Voiteluaineen laadun heikkeneminen tai
epapuhtaudet

Poista vanha voiteluaine, pese laakerit huolellisesti ja vaihda uusi
voiteluaine.

Liilkaa voiteluainetta

Vahenna voiteluaineen maaraa.

Laakerin ylikuormitus

Tarkasta linjaus seka sivuttaisvoima ja aksiaalipaine.

Vioittunut laakeri

Vaihda laakeri. Puhdista ensin laakeripesé huolellisesti.
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11. Kuvat

100

40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Selitys
X-akseli: Kaamin lampdtila, celsiusastetta
Y-akseli: Eristysvastuksen lampétilakerroin, ktc

1) Korjaa havaittu eristysvastus, R, 40 °C:n
lampdtilaan kertomalla se l@mpdtilakertoimella
K. R =R x

i40°C

Kuva 1. Kaavio, joka kuvaa, miten eristysvastus riippuu lampotilasta ja miten mitattu eristysvastus

korjataan 40 °C:n lampd&tilaan

al b

Y

' |
-

a2

Y
A

Kuva 2. Kytkinpuolikkaan tai hihnapydran kiinnittdminen
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Kuva 3.  Verkkosyoton litantdjen muodostaminen

Selitys
X-akseli
Y-akseli
y
2
3

taajuus yksikkda kohti

jannite yksikkoa kohti

vybhyke A

vybhyke B (vydhykkeen A ulkopuolella)
arvopiste

0.90

Kuva 4. Jannite- ja taajuuspoikkeama vyodhykkeilld A ja B
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Ohjeelliset kuormitettavuuskayrat DTC-ohjatuilla taajuusmuuttajilla
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' Salf ventilated, |EC frame sizes 56-132 ' Salf vantiated, IEC frame sizes 58-132
7 Salf ventilated, IEC frame sizes 160-450 7 Salf ventilated, IEC frame sizes 180-230
" Separate motor cooling [force ventilated) " Separate motor cooling (force ventilatad)
Kuva 5a. DTC-ohjattu taajuusmuuttaja, 50 Hz, Kuva 5b. DTC-ohjattu taajuusmuuttaja, 60 Hz,
lampdotilan nousu B lampdotilan nousu B
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7 Salf ventilated, |IEC frame sizes 1680-450 o Self vantiiated, IEC frame sizes 160-450
% Saeparate motor cooling {force vantilated) ™ Separate motor cooling (force ventilated)
Kuva 5¢c. DTC-ohjattu tagjuusmuuttaja, 50 Hz, Kuva 5d. DTC-ohjattu taajuusmuuttaja, 60 Hz,
lampétilan nousu F lampdtilan nousu F
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Ohjeelliset kuormitettavuuskayrat muilla PWM-tyyppisilla jénniteldhdetaajuusmuuttajilla
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' Self vantilated, |[EC frame sizes $6-132
A Sall vantilated, IEC frame sizes 180-450
A Separate motor cooling {force ventilated)

Kuva 6a. Muu PWM-tyyppinen jannitelahde-
taajuusmuuttaja, 50 Hz, lampdotilan nousu B
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Kuva 6¢. Muu PWM-tyyppinen jannitelahde-
taajuusmuuttaja, 50 Hz, lampdotilan nousu F
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' Self ventiated, IEC frame sizes 56-132
7 Gelf ventiated, IEC frame sizés 160-450
" Separate motor cooling (force ventilated)

Kuva 6b. Muu PWM-tyyppinen jannitelahde-
taajuusmuuttaja, 60 Hz, lampdotilan nousu B
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T Eall vontilated, IEC frarme sizes 58-132
o Salf ventilated, IEC frame sizes 160-450
* Separate motor cooling (force ventilabed)

Kuva 6d. Muu PWM-tyyppinen jannitelahde-
taajuusmuuttaja, 60 Hz, lampdtilan nousu F
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