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Turvaohjeet

Yleista

Tassa luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava, kun taajuusmuuttajaa asennetaan,
kaynnistetaan ja kaytetaan ja kun sille tehdaan huoltotoimenpiteita. Turvaohjeiden laiminlydnti
voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja.

Varoitukset ja huomautukset

Varoitukset iimoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai hengenvaaraan
jaltai vaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet voidaan estaa.
Huomautukset kiinnittavat lukijan huomion tarkeisiin asioihin tai antavat lisatietoja.

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia varoitussymboleja:

VAROITUS!
Vaarallinen jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai
vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sahkoélaite voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Staattiselle sahkolle herkat laitteet voivat vahingoittua staattisen sdhkdpurkauksen
vaikutuksesta.

> BB
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka kasittelevat taajuusmuuttajaa.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

 Pida taajuusmuuttaja pakkauksessaan asennukseen asti. Kun pakkaus on avattu,
taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta.

» Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia: metallikarkisia turvakenkia, suojalaseja, suojakasineita
ja pitkdhihaista tydasua jne. Joissakin osissa on teravia reunoja.

* Nosta raskasta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Kayta merkittyja nostopisteita. Katso
mittapiirroksia.
» Vaara nostamistapa voi aiheuttaa vaaran tai vahingoittumisen. Noudata nostamista

koskevia paikallisia lakeja ja sdadoksia, kuten nostamisen suunnittelua, nostolaitteiston
kapasiteettia ja kuntoa seka henkildkunnan koulutusta koskevia vaatimuksia

+ Kiinnita taajuusmuuttaja lattiaan, jotta se ei voi kaatua. Kaapin painopiste on korkealla.
Se voi kaatua, kun painavia komponentteja tai tethomoduuleja vedetaan ulos. Kiinnita
A kaappi tarvittaessa myds seindan.

VAVAV AV AV AV AV AV AV AV a4

« Al3 seiso tai kdvele laitekaapin katolla. Varmista, ettei mikaan paina kattoa, sivu- tai
takalevyja tai ovea. Al3 sailyta tavaroita laitekaapin paalla taajuusmuuttajan ollessa
toiminnassa.

 Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jaahdytyselementit seka
jarruvastukset, ovat kuumia vield jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on katkaistu.

* Imuroi taajuusmuuttajan ymparilla oleva alue ennen laitteen kayttdonottoa, jotta
taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda polya taajuusmuuttajan sisaan.

» Varmista, ettei poraus-, jyrsinta- tai hiontajatetta paase laitteen sisdan asennuksen aikana.
Sahkoa johtava lika taajuusmuuttajan sisalla voi vaurioittaa laitetta tai aiheuttaa
toimintahairion.

» Varmista riittdva jaahdytys. Katso tekniset tiedot.

» Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet ovat
avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkoiskun, valokaaren tai siihen liittyvan
paineaallon vaara. Jos taajuusmuuttajaa on valttdmatonta kasitella silloin, kun siihen on
kytketty virta, noudata tamantyyppista ty6ta koskevia paikallisia lakeja ja maarayksia
(esimerkiksi sahkdiskuilta ja valokaarilta suojautumiseen liittyvia lakeja).
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» Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen sdatamista, ettd moottori ja kaikki muut
taajuusmuuttajalla kaytettavat laitteet pystyvat toimimaan toimintarajojen sisalla.

* Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus- tai
uudelleenkaynnistystoimintojen kayttéonottoa etta toiminnot eivat aiheuta vaaratilanteita.
Kun nama toiminnot valitaan kayttéon, ne palauttavat taajuusmuuttajan toimintaan vian
tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat kaytdssa, laitteisto on merkittava selkeasti
standardin IEC/EN 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi
oltava laitteiston automaattisesta kaynnistymisesta varoittava teksti.

» Taajuusmuuttaja voidaan kaynnistaa uudelleen enintaan viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tiheasti toistuvat kaynnistykset voivat vahingoittaa
tasajannitekondensaattoreiden latauspiiria.

« Jos taajuusmuuttajaan on kytketty turvapiireja (esimerkiksi hatapysaytys ja Safe torque
off), vahvista ne kaynnistyksen yhteydessa. Turvapiireille on annettu omat erilliset ohjeet.

» Varo ilmanpoistoaukoista tulevaa kuumaa ilmaa.
« Al peita iiman sisaanotto- tai ulostuloaukkoja taajuusmuuttajan kayton aikana.
Huomautus:

» Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen lahde ja komento on aktiivinen,
taajuusmuuttaja kaynnistyy valittémasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuuttajalle
maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

» Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa tai
kaynnistaa ohjauspaneelista.

» Vain valtuutettu huoltohenkildkunta saa korjata vioittuneen taajuusmuuttajan.
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Asennus- ja huoltotdiden seka kaynnistyksen
sahkoturvallisuus

Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet

Nama sahkaoturvallisuuteen liittyvat varotoimet koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan,
moottorikaapeliin ja moottoriin liittyvia toita.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkbdalan ammattilainen.

Tee seuraavat toimenpiteet ennen asennus- tai huoltotdiden aloittamista.

1. Merkitse ty6kohde ja laitteisto selkeasti.

2. Irrota kaikki mahdolliset jannitelahteet. Varmista, etta uudelleenkytkeytyminen ei ole
mahdollista. Lukitse laitteisto ja kiinnita siihen varoitusmerkki.

» Avaa taajuusmuuttajan paaerotuslaite.
A + Avaa mahdollinen latauskytkin.

» Avaa syottdmuuntajan erotin. Taajuusmuuttajan laitekaapissa oleva paaerotuslaite
ei katkaise jannitetta taajuusmuuttajan laitekaapissa olevista AC-tehonsyotdn kiskoista.

» Avaa apujannitteen kuormanerotin (jos asennettu) seka kaikki muut mahdolliset
erotuslaitteet, jotka erottavat taajuusmuuttajan vaarallisista jannitelahteista.

+ Jos taajuusmuuttajaan on kytketty kestomagneettimoottori, erot moottori
taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muulla keinoin.

* Irrota kaikki vaaralliset ulkoiset jannitteet ohjauspiireista.

* Kun olet irrottanut taajuusmuuttajan virtalahteesta, odota aina viisi minuuttia, jotta
tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus purkautuu.

3. Suojaa mahdolliset muut tydkohteen jannitteiset osat kosketukselta.

4. Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien lahella.
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5. Varmista mittaamalla, etta jarjestelma on jannitteeton. Jos mittausta varten on poistettava
tai purettava suoijia tai muita kaapin rakenteita, noudata tdmantyyppista ty6ta koskevia

paikallisia lakeja ja maarayksia (esimerkiksi sahkoiskuilta ja valokaarilta suojautumiseen
liittyvia lakeja).

» Varmista jannitetesterin toiminta tunnetun jannitelahteen avulla ennen asennuksen
mittaamista ja sen jalkeen.

* Varmista, ettd taajuusmuuttajan syottokaapelien liittimien (L1, L2, L3) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on nolla.

Vakiokokoonpanossa olevan taajuusmuuttajan mittausaukot ndkyvat seuraavassa.

WARNING!
AVERTISSEMENT!

L1,L2,L3

* Varmista, ettd taajuusmuuttajan lahtdkaapelien liittimien (T1/U, T2/V, T3/W) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on nolla.

» Varmista, etta tasajannitevalipiirin liittimien (UDC+- ja UDC-) ja maadoitusliittimen
(PE) valinen jannite on nolla.

6. Asenna paikallisten maaraysten mukainen tyémaadoitus.

7. Pyyda sahkdasennustydhdn lupa sahkdasennuksista vastaavalta henkildlta.

Lisaohjeet ja huomautukset

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6itd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilainen.

» Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet ovat

avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkdiskun, valokaaren tai siihen liittyvan
paineaallon vaara.

» Varmista, ettd sdhkoéverkko, moottori/generaattori ja kayttéymparistd ovat yhteensopivat
taajuusmuuttajan kanssa.

+ Al tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustestia.
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+ Jos sinulla on syddmentahdistin tai muu sahkoéinen |aakinnallinen laite, al&8 mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lIahelle taajuusmuuttajan
ollessa toiminnassa. Sahkdémagneettiset kentat voivat vaikuttaa l1aakinnallisen laitteen
toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

» ABB ei suosittele laitekaapin kiinnittamista kaarihitsauksella. Jos hitsaus on valttamaton,
noudata taajuusmuuttajan oppaissa annettuja hitsausohjeita.

Huomautus:

» Kun taajuusmuuttajaan on kytketty verkkojannite, sen moottorikaapelin liittimissa on
vaarallinen jannite riippumatta siita, onko moottori kdynnissa vai ei.

» Kun syo6ttoteho on kytketty, taajuusmuuttajan tasajannitevaylassa on vaarallisen korkea
jannite.
Jos kaytdssa on jarrukatkoja ja -vastus, myds niissa on vaarallisen korkea jannite.
(lisavaruste +D150) (lisavaruste +D151).

* Ulkoiset litdnnat voivat tuottaa taajuusmuuttajan ohjausyksikdiden relelahtdihin vaarallisen
jannitteen.

+ Safe torque off -toiminto ei poista jannitettéa paa- ja apupiireista. Toiminto ei suojaa
tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Optiset komponentit

VAROITUS!
Noudata naité ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa laitteiston vahingoittumiseen.

+ Valokuitukaapeleita on kasiteltava varoen.
 Valokuitukaapeleita irrotettaessa on aina tartuttava liittimeen, ei itse kaapeliin.
» Kuitujen paat ovat erittain herkkia lialle, joten niihin ei tulisi koskea paljain kasin.

« Al3 taivuta valokuitukaapeleita liikaa. Pienin sallittu taivutussade on 35 millimetri.

Piirikortit

VAROITUS!

Kayta maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien koskemista,
jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittdin herkkia staattiselle
sahkoalle.

Maadoitus

Naita ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS!

A Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. SGhkomagneettiset hairiot voivat myos
lisaantya.

Maadoitustoita saa tehda vain ammattitaitoinen sahkoasentaja.
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» Taajuusmuuttaja, moottori ja muut kokoonpanoon liittyvat laitteet on aina maadoitettava.
Tama on tarpeen henkildstdn turvallisuuden vuoksi. Asianmukainen maadoitus myds
vahentaa sdhkdmagneettista sateilya ja hairioita.

* Varmista, ettd suojamaajohtimien (PE) johtavuus on riittdva. Katso lisatietoja
taajuusmuuttajan sdhkdasennuksen suunnitteluohjeista. Noudata paikallisia maarayksia.

» Varmista henkildston turvallisuus liittdmalla tehokaapelien vaipat taajuusmuuttajan
suojamaaliittimiin (PE).

* Vaimenna sahkdmagneettiset hairiot tekemalla teho- ja ohjauskaapeleille 360 asteen
maadoitus kaapelilapivienneissa.

* Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liitd kukin taajuusmuuttaja erikseen
syoton suojamaakiskoon (PE).

Huomautus:

» Tehokaapelien vaippoja voi kayttaa maadoitusjohtimina vain, jos niiden johtavuus on
riittava.

» Koska taajuusmuuttajan normaali kosketusvirta on yli 3,5 mA AC tai 10 mA DC, kaytossa
on oltava kiintead suojamaadoituskytkentd (PE). Suojamaadoitusjohtimen vahimmaismitan
on oltava paikallisten suuria virtoja kuljettavia maadoitusjohtimia sisaltavia laitteistoja
koskevien turvallisuusmaaraysten mukainen. Lisatietoja on standardissa
IEC/EN 61800-5-1 (UL 61800-5-1) ja taajuusmuuttajan sahkdasennuksen A
suunnitteluohjeissa.
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Yleiset turvaohjeet

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan kayttoon.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

» Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet ovat
avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkoiskun, valokaaren tai siihen liittyvan
paineaallon vaara.

Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sdhkoéinen Iaakinnallinen laite, 814 mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle taajuusmuuttajan
ollessa toiminnassa. Sahkdmagneettiset kentat voivat vaikuttaa 1aakinnallisen laitteen
toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

* Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos
kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen lahde ja komento on aktiivinen, taajuusmuuttaja
kaynnistyy valittdmasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuuttajalle maariteta
pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

» Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus- tai
uudelleenkaynnistystoimintojen kayttéonottoa etta toiminnot eivat aiheuta vaaratilanteita.
Kun nama toiminnot valitaan kayttéon, ne palauttavat taajuusmuuttajan toimintaan vian
tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat kaytdssa, laitteisto on merkittava selkeasti
standardin IEC/EN 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi
oltava laitteiston automaattisesta kaynnistymisesta varoittava teksti.

Huomautus:

 Taajuusmuuttaja voidaan kaynnistaa uudelleen enintaan viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tiheasti toistuvat kaynnistykset voivat vahingoittaa
tasajannitekondensaattoreiden latauspiirid. Jos taajuusmuuttaja on kaynnistettava tai
pysaytettava, kayta siihen ohjauspaneelin nappaimia tai taajuusmuuttajan I/O-liittimien
kautta l1ahetettavid komentoja.

* Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa tai
kaynnistaa ohjauspaneelista.

Kestomagneettimoottoreita koskevia lisaohjeita

Asennus- ja huoltotdiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myés muut tdssa luvussa annetut
turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6itd saa tehda vain pateva sahkdéalan ammattilainen.

« Ala tyéskentele taajuusmuuttajalla, jos taajuusmuuttajaan on liitetty pyériva
kestomagneettimoottori. Pyoriva kestomagneettimoottori tuottaa jannitetta
taajuusmuuttajan sy6tto- ja lahtoliittimiin ja muihin osiin.
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Ennen taajuusmuuttajan asennusta, kdynnistédmista ja huoltoa:
» Pysayta taajuusmuuttaja.
* Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin.

» Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, etta se ei paase pyoérimaan tyon aikana. Varmista,
ettei mikdan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakayttd, voi pyorittaa
moottoria suoraan tai minkdan mekaanisen kytkennan, kuten huovan, nipin tai vaijerin,
valityksella.

» Tee kohdassa Séhkoturvallisuuteen liittyvéat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

» Asenna valiaikainen maadoitus taajuusmuuttajan l1ahtoliittimiin (T1/U, T2/V, T3/W). Kytke
lahtoliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Kaynnistyksen aikana:

» Varmista, ettd moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman pakottamana.
Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuuttajan valipiirin
kondensaattoreita tai tuhota ne.

Turvallisuus kayton aikana

VAROITUS!

A Varmista, ettd moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman
pakottamana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa
taajuusmuuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.
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Johdanto

Yleista

Tama luku sisaltaa oppaan kuvauksen. Lisaksi luvussa on kaavio toimituksen tarkistukseen
ja taajuusmuuttajan asennukseen ja kayttéénottoon liittyvista vaiheista. Kaavio sisaltaa
viittauksia taman oppaan muihin lukuihin tai muihin oppaisiin.

Kohderyhma

Tama opas on tarkoitettu kaytettavaksi taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa, kayttdonotossa ja huollossa seka henkildille, jotka laativat taajuusmuuttajan
asennus- ja kunnossapito-ohjeita taajuusmuuttajan loppukayttajille.

Oppaaseen on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayttéa. Oppaan lukijan oletetaan
hallitsevan sahkotekniikan perusteet ja tavalliset sahkotyot seka tuntevan
elektroniikkakomponentit ja sahkdpiirustukset.

Luokitus runkokoon ja lisavarustekoodin mukaan

Tiedot, jotka koskevat vain tiettyja runkokokoja, on merkitty kyseisella runkokoolla. Laitteen
runkokoko on merkitty tyyppikilpeen. Runkokoot luetellaan teknisissa tiedoissa.

Tiedot, jotka koskevat vain maarattya lisavarustetta, on merkitty lisavarustekoodilla (+A123).
Taajuusmuuttajaan asennetut lisdvarusteet luetellaan tyyppikilvessa.
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Pika-asennuksen, kayttoonoton ja kayton vuokaavio

Tehtava

Lisatietoja

Tee asennussuunnitelma ja hanki tarvittavat varusteet
(kaapelit, sulakkeet jne.).

Tarkista nimellisarvot, tarvittava jadhdytysilman virtaus,

syottoliitanta, moottorin yhteensopivuus, moottoriliitanta
ja muut tekniset seikat.

Ohjeita sédhkbéasennuksen suunnitteluun (sivu 85)
Tekniset tiedot (sivu 197)

¥

Tarkista asennuspaikka.

Kéyttéympéristd (sivu 223)

¥

Pura taajuusmuuttaja pakkauksesta ja tarkista se (vain
ehjat laitteet saa kdynnistaa).

Varmista, ettd pakkauksessa on kaikki tarvittavat lisa-
varustemoduulit ja laitteet ja ettéa ne ovat vahingoittu-
mattomia.

Suorita taajuusmuuttajan mekaaninen asennus.

Mekaaninen asennus (sivu 65)

¥

Veda kaapelit paikoilleen.

Kaapelireitit (sivu 96)

¥

Tarkista sy6ttokaapelin, moottorin ja moottorikaapelin
eristys.

Eristyksen mittaaminen (sivu 107)

¥

Jos taajuusmuuttaja aiotaan kytkea (maadoittamatto-
maan) IT-verkkoon, tarkista, ettd taajuusmuuttajassa
ei ole EMC-suodinta (lisdvaruste +E202).

¥
Kytke tehokaapelit.
Kytke ohjauskaapelit.

A
Tarkista asennus.

¥
Kytke taajuusmuuttajan virta.

¥

Kayta taajuusmuuttajaa: kaynnistys, pysaytys, nopeus-
saato jne.

Maadoitusjérjestelméan yhteensopivuuden tarkistami-
nen (sivu 109)

Sahkéliitannét (sivu 107)

Asennuksen tarkistuslista (sivu 153)

Jos taajuusmuuttajaa ei ole kaytetty yli vuoteen, tasa-
jannitevalipiirin kondensaattorit on elvytettava. Katso
Converter module capacitor reforming instructions -opas
(3BFE64059629, englanninkielinen).

Kéyttéonotto (sivu 155)

Pika-aloitusopas, ohjelmointiopas

Termit ja lyhenteet

Termi Kuvaus

ACS-AP-I Teollisuuskayttoon tarkoitettu Assistant-ohjauspaneeli ilman Bluetooth-liitantaa
ACS-AP-W Teollisuuskayttoéon tarkoitettu Assistant-ohjauspaneeli Bluetooth-liitdnnalla
CMF Common mode -suodatus

DDCS Distributed drives communication system -protokolla

DTC Direct torque control, moottorinohjausmenetelma

EMC Electromagnetic Compatibility, séhkdmagneettinen yhteensopivuus.
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Termi Kuvaus

EMI Electromagnetic Interference, sdhkdmagneettinen hairid

FAIO-01 Valinnainen analoginen I/O-laajennusmoduuli

FCAN-01 Lisdvarusteena saatava CANopen®-sovitinmoduuli

FCNA-01 Valinnainen ControlNet™-sovitinmoduuli

FDCO-01 DDCS-tiedonsiirtomoduuli, jossa on kaksi paria 10 Mbit/s:n DDCS-kanavia

FDCO-02 DDCS-tiedonsiirtomoduuli, jossa on yksi 10 Mbit/s:n DDCS-kanavapari ja yksi 5
Mbit/s:n DDCS-kanavapari

FDIO-01 Valinnainen digitaalinen 1/0-laajennusmoduuli

FDNA-01 Valinnainen DeviceNet™-sovitinmoduuli

FEA-03 Valinnainen 1/O-laajennussovitin

FECA-01 Lisdvarusteena saatava EtherCAT®-sovitinmoduuli

FEIP-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli.

FEN-01 Valinnainen TTL-inkrementtianturin liitdntdmoduuli

FEN-11 Valinnainen TTL-absoluuttianturin litAntdmoduuli

FEN-21 Valinnainen resolveriliitAntdmoduuli

FEN-31 Valinnainen HTL-inkrementtianturin liitdntamoduuli

FENA-21 Lisdvarusteena saatava Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP®- ja
PROFINET-IO®-protokollia varten, 2 porttia

FEPL-02 Lisavarusteena saatava Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli

FIO-01 Valinnainen digitaalinen 1/0-laajennusmoduuli

F10-11 Valinnainen analoginen 1/O-laajennusmoduuli

FMBT-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Modbus TCP -protokollaa varten.

FPBA-01 Lisavarusteena saatava PROFIBUS DP® -sovitinmoduuli

FPNO-21 Valinnainen Profinet-1O-sovitinmoduuli

FPTC-01 Valinnainen termistorisuojausmoduuli.

FPTC-02 Valinnainen ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli rajahdysvaarallisiin tiloihin.

FSCA-01 Valinnainen RS-485 (Modbus/RTU) -sovitin

FSO-21 Turvatoimintomoduuli, joka tukee FSE-31-moduulia ja turva-antureiden kayttéa

FSO-12 Turvatoimintomoduuli, joka ei tue antureiden kaytto6a

FSPS-21 Valinnainen toimintaturvallisuusmoduuli

HTL Korkeakynnyslogiikka (high-threshold logic)

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde.

IT-verkko Sydéttoverkko, jolla ei ole (matalaimpedanssista) yhteytta maadoitukseen. Katso IEC
60364-5.

MCCB Kompaktikatkaisija

PLC Ohjelmoitava logiikkaohjain

RFI Radio-frequency interference, radiotaajuinen hairié

Runko, runkokoko Taajuusmuuttaja- tai tehomoduulin fyysinen koko

SAFUR Jarruvastussarja

SAR Safe Acceleration Range, turvallinen kiihdytysalue

SBC Safe Brake Control, turvallinen jarrusaatd

SLS Safety Limited Speed, nopeuden turvarajoitus.

SS1 Safe stop 1, turvapysaytys 1 (IEC/EN 61800-5-2)

SSE Safe Stop Emergency, turvallinen hatapysaytys

SSM Safe Speed Monitor, turvallinen nopeuden valvonta ilman anturia

STO Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)

Syottoyksikkod Yhden ohjausyksikdn ohjauksessa olevat syéttomoduulit ja niihin liittyvat osat.

Taajuusmuuttaja Taajuusmuuttajakaytto, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.

Tehomoduuli Yhteinen nimitys taajuusmuuttajamoduulille, vaihtosuuntaajamoduulille, syéttémoduu-
lille, jarrukatkojamoduulille jne.

TN system Syottdverkko, jolla on suora yhteys maadoitukseen.
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Termi Kuvaus

Vaihtosuuntaajayksikk®

Yhden ohjausyksikdn ohjauksessa olevat vaihtosuuntaajamoduulit ja niihin liittyvat
osat. Normaalisti yksi vaihtosuuntaajayksikkd ohjaa yhta moottoria.

ZCU Ohjausyksikon tyyppi

ZGAB Jarrukatkojan sovitinkortti

ZGAD Hilaohjaimen sovitinkortti

ZINT Paapiirikortti

ZMU Ohjausyksikk6on liitetty muistiyksikkd

Muut kayttooppaat

Nimi

Koodi (englanninkie-
linen/monikielinen)

Koodi (kdannos)

Taajuusmuuttajan laiteoppaat ja ohjeet

Drive/converter/inverter safety instructions 3AXD50000037978

ACS880-07 drives (45 to 710, 50 to 700 hp) hardware manual |3AUA0000105718 |3AUA0000125118
EMC filter and ground-to-phase varistor disconnecting instructions| 3AUA0000125152

for ACS880 frames R1 to R11

ACX-AP-x assistant control panels user’s manual 3AUA0000085685

Muuntajamoduulin nostolaite taajuusmuuttajien laitekaapeille 3AXD50000210268

Taajuusmuuttajan ohjelmointioppaat ja ohjeet

ACS880-perusohjausohjelma - Ohjelmointiopas 3AUA0000085967 [3AUA0000111131
Quick start-up guide for ACS880 drives with primary control pro- | SAUA0000098062

gram

Lisavarusteoppaat ja -ohjeet

Drive composer start-up and maintenance PC tool user’s manual|3AUA0000094606
FSO-12 safety functions module user’s manual 3AXD50000015612
FSO-21 safety functions module user’s manual 3AXD50000015614

User’s manual for Prevention of unexpected start-up (+Q950) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000145922

User’s manual for Emergency stop, stop category 0 (+Q951) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119895

User’s manual for Emergency stop, stop category 1 (+Q952) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119896

User’s manual for Prevention of unexpected start-up (+Q957) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119910

User’s manual for Emergency stop, stop category 0 (+Q963) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119908

User’s manual for Emergency stop, stop category 1 (+Q964) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119909

User’s manual for FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection
module, Ex Il (2) GD (option +L537 +Q971) for ACS880 drives

3AXD50000027782

User’s manual for Emergency stop, configurable stop category 0
or 1 (+Q978) for ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000145920

User’s manual for Emergency stop, configurable stop category 0
or 1 (+Q979) for ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000145921

Bypass connection for ACS880-07, -17, and -37 drives (40...1200
A) option description

3AXD50000048959



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000037978&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000125118&LanguageCode=FI&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000105718&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000125152&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210268&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000125118&LanguageCode=FI&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085967&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000098062&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000145922&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000119895&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000119896&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000119910&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000119908&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000119909&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000027782&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000145920&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000145921&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000048959&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Nimi Koodi (englanninkie- | Koodi (kdannds)
linen/monikielinen)

I/O-laajennusmoduulien, kenttédvaylasovittimien yms. kdyttéoppaat
Ja pikaoppaat

Alla olevalla koodilla voit avata tata tuotetta koskevan opasluettelon Internetissa.

ACS880-07-taajuusmuuttajan (45...400 kW, 60...450 hp) kayttdoppaat
Kaikki oppaat 16ytyvat myos Internetistd osoitteesta www.abb.com/drives/documents.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK105408A8149&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
www.abb.com/drives/documents

30
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Yleista

Tama luku sisaltaa lyhyen kuvauksen taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja rakenteesta.

Yleisia tietoja tuotteesta

ACS880-07 on ilmajaahdytteinen kaappiin asennettava taajuusmuuttaja, joka on suunniteltu
induktiomoottoreiden, kestomagneettimoottoreiden, AC-epatahtiservomoottoreiden ja ABB:n
reluktanssimoottoreiden (SynRM-moottorit, lisdvaruste N7502) ohjaamiseen.
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Taajuusmuuttajan piirikaavio
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Lo _J
an Paakuormanerotin (kytkinvaroke runkokoossa R6...R8, kytkinerotin ja erilliset varokkeet runkokoossa
R9...R11 tai kompaktikatkaisija ja erilliset varokkeet [lisdvaruste +F289, vain Yhdysvalloissa])
Q2 Valinnainen paakontaktori (+F250)
T21 Apujannitemuuntaja. Sy6ttaa 230 V:n ohjausvirtaa esimerkiksi laitekaapin tuulettimille ja I/O-laajen-
nussovitinmoduulin 24 V DC -virtalahteelle.
™ Taajuusmuuttajamoduuli
R11 Lisavarusteena saatava Common mode -suodin (+E208)
R12 Lisadvarusteena saatava du/dt-suodin (+E205) tai sinisuodin (+E206).

HTL-pulssianturi valinnaista FEN-31 HTL-inkrementtianturin liitdntdmoduulia (+L502) varten

TE

PTC-anturit valinnaisia termistorireleita (+L505, +2L505) varten tai Pt100-anturit valinnaisia Pt100-
releitd (+xL506) varten
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Jarru- ja tasavirtalisavarusteiden lohkokaavio (+D150, +D151 ja +H356)
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A | Taajuusmuuttajamoduulin kaappi

T1 | Taajuusmuuttajamoduuli

B |Jarruvastuskaappi

Tasasuuntaaja. Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.

2 |Tasajannitevalipiiri. Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan vélinen tasajannitepiiri. DC-kuristin siséltyy
runkokokoihin R6...R9. AC-tulon kuristin sisaltyy runkokokoihin R10 ja R11.

Vaihtosuuntaaja. Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.

Jarrukatkoja (lisavaruste +D150). Johtaa tarvittaessa ylimaaraista energiaa taajuusmuuttajan tasajanni-
tevalipiirista jarruvastukseen. Jarrukatkoja toimii, kun tasajannitevalipiirin jannite ylittdd maksimirajan.
Jannitteen nousu aiheutuu tavallisesti suuren hitausmassan moottorin hidastuksesta (jarruttamisesta).
Kayttaja hankkii ja asentaa jarruvastuksen tarvittaessa.

5 |Jarruvastus (lisdvaruste +D151)

6 |Valinnaiset tasavirtakaapelin kytkentakiskot (+H356). Ei voida kayttda yhdessa lisdvarusteen +D150
kanssa.
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Yleisia tietoja osien sijoittelusta kaappiin

IP22/IP42
UL-tyyppi 1/
UL-tyyppi 1 suodatettu

IP54
UL-tyyppi 12

UL-tyyppi 1 ja kompaktikatkaisija (lisdvaruste +F289, vain
Yhdysvalloissa)

Esimerkki kaappikokoonpanosta

Runkokoot R6...R8: taajuusmuuttajamoduu-
lin kaappi.

Runkokoot R9...R11: kaksi laitekaappia,
joilla on yhteinen ovi (paakytkin- ja tehokaa-
pelikaappi ja taajuusmuuttajamoduulin
kaappi)

Jarruvastuskaappi, sisaltaa lisavarusteen
+D151
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Osien sijoittelu kaappiin, runkokoot R6...R8

Seuraavassa on esitetty osien sijoittelu kaappiin ilman suojia.
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1 | Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli 11 | Taajuusmuuttajamoduuli
Ovikytkimet ja merkkivalot 12 | Ohjausyksikko
Paakatkaisijan kahva 13 |Valinnainen riviliitin ulkoisia ohjausyksikon liitan-
t6ja varten (X504, lisavaruste +L504)
4 |Paakuormanerotin ja varokkeet 14 | Tehokaapelin liitdnnat seka takana du/dt-suodin
(lisdvaruste +E205) ja Common Mode -suodin
(lisdvaruste +E208)
5 |Termistori ja Pt100-releet (lisdvarusteet +L505ja| 15 |Common Mode -suodin (lisdvaruste +E208)
+L506)
6 |Puskurointimoduuli C22 16 |Liitdnnat lisdvarusteille +F250, +Q951, +Q952,
+Q963, +Q964+Q968, +Q954, +M600...+M605,+
L505 ja +L506.
7 |Kaantdkehys. 17 |Kaapin lammitin (lisdvaruste +G300)
8 |Kiinnitysalusta, jonka taustapuolella on litdnnat | 18 |PE-kisko
lisdvarusteille +G300, +G307, +G313
9 |Ovituuletin 19 | Tehokaapelien lapiviennit
10 |Apujannitemuuntaja (T21) 20 |Ohjauskaapelin lapivienti




36 Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Osien sijoittelu kaappiin, runkokoot R6...R8 ja lisdavaruste +C129

Seuraavassa on esitetty osien sijoittelu kaappiin ilman suojia.

1 |Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli 11 |Puskurointimoduuli C22
Ovikytkimet ja merkkivalot 12 |Kaantokehys.

3 |P&aakatkaisijan kahva 13 |[Kiinnitysalusta, jonka taustapuolella on liitdnnat
lisdvarusteille +G300, +G307, +G313

4 |Teho- ja ohjauskaapeleiden lapiviennit 14 | Ovituuletin

5 |Maadoituskisko 15 | Taajuusmuuttajamoduuli

6 |[Syottdkaapelin liitannat 16 |Ohjausyksikko

7 |Moottorikaapelin liitannat 17 |Valinnainen riviliitin ulkoisia ohjausyksikon liitan-
toja varten (X504, lisavaruste +L504)

8 |Apujannitemuuntaja (T21) 18 |Liitannat lisavarusteille +F250, +Q951, +Q952,
+Q963, +Q964+Q968, +Q954, +M600...+M605,+
L505 ja +L506.

9 |Paakuormanerotin ja varokkeet 19 |Kaapin [@mmitin (lisdvaruste +G300)

10 |Termistori ja Pt100-releet (lisdvarusteet +L505ja| - |-

+L506)
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Osien sijoittelu kaappiin, runkokoot R6...R8 ja lisavarusteet +C129 ja

+F289

Lisdvarusteet +C129 ja +F289 ovat saatavina vain Yhdysvalloissa. Seuraavassa on esitetty

osien sijoittelu kaappiin ilman suojia.

1 |Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli 8 |Ohjauslaitteiden paavarokkeet, IP54-tuuletinmuun-
taja (ja lisavaruste +B055), V-mittari (lisdvaruste
+G334), moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin (lisa-
varuste +M600).

2 | Ovikytkimet ja merkkivalot 9 |Apujannitemuuntaja (T21)

3 |P&ékatkaisijan kahva 10 | Termistori ja Pt100-releet (lisdvarusteet +L505 ja
+L506)

4 | Syoéttdkaapelien lapiviennit 11 |Puskurointimoduuli C22

Maadoituskisko 12 |Kaantokehys.

6 |Syottokaapelin liittimet 13 |Kiinnitysalusta, jonka taustapuolella on litdnnat
lisdvarusteille +G300, +G307, +G313

7 |Kompaktikatkaisija (lisavaruste +F289) 14 | Ovituuletin
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15 |Ohjauskaapelien lapiviennit 20 |Ohjausyksikko

16 |Moottorikaapelien lapiviennit 21 |Valinnainen riviliitin ulkoisia ohjausyksikon liitén-
toja varten (X504, lisdvaruste +L504)

17 |Maadoituskisko 22 |Common Mode -suodin (lisdvaruste +E208)

18 |Moottorikaapelin liitannat 23 |Liitannat lisdvarusteille +F250, +Q951, +Q952,
+Q963, +Q964+Q968, +Q954, +M600...+M605,+
L505 ja +L506.

19 | Taajuusmuuttajamoduuli 24 |Kaapin l[dmmitin (lisdvaruste +G300)
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Osien sijoittelu laitekaappiin, runkokoko R9

Osien sijoittelu laitekaappiin on kuvattu seuraavassa. Katso myds seuraava sivu.
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A: paakytkin- ja tehokaapelikaappi

B: taajuusmuuttajamoduulin kaappi

1 |Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli 9 | Puskurointimoduuli

2 |Kayttokytkin 10 |K&antdkehys.

3 |Péaakatkaisijan kahva 11 | Termistori ja Pt100-releet (lisdvarusteet +L505 ja
+L506)

4 | Moottorikaapelin liitannat 12 |[Kiinnitysalusta, jonka taustapuolella on litdnnat

lisdvarusteille +G300, +G301, +G307, +G313

du/dt-suodin (lisavaruste+E205)

Sy6ttdkaapelin liitannat

Paakuormanerotin

0| N| O] O

AC-sulakkeet
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Seuraavassa on esitetty osien sijoittelu kaappiin ilman suojia, kdantékehys avattuna.

A: paakytkin- ja tehokaapelikaappi B: taajuusmuuttajamoduulin kaappi

1 |Apujannitemuuntaja (T21) 7 | Taajuusmuuttajamoduuli

2 |Kaantdkehys. 8 |Ohjausyksikko

3 |Paakuormanerotin tai kompaktikatkaisija ja lisdva-| 9 [Valinnainen riviliitin ulkoisia ohjausyksikon liitan-

ruste +F289 téja varten (X504, lisavaruste +L504)
4 | AC-sulakkeet 10 [Liitannat ulkoiselle jarruvastukselle ja tasajannite-
kaapeleille
5 |PE-liitin 11 |Common Mode -suodin (lisdvaruste +E208) kis-

kojen takana

6 |Tehokaapelien lapiviennit 12 |Paakontaktori (lisdvaruste +F250)

- - 13 |Liitannat lisavarusteille +F250, +Q951, +Q952,
+Q963, +Q964+Q968, +Q954, +M600...+M605,+
L505 ja +L506.

- - 14 |Kaapin [Ammitin (lisdvaruste +G300)

- - 15 |Ohjauskaapelin lapivienti




Toimintaperiaate ja laitekuvaus 41

Osien sijoittelu kaappiin, runkokoko R9 ja lisavarusteet +C129 ja +F289

Osien sijoittelu laitekaappiin on kuvattu seuraavassa. Katso myds seuraava sivu.

®

A: paakytkin- ja tehokaapelikaappi

B: taajuusmuuttajamoduulin kaappi

1 | Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli 10 |Puskurointimoduuli

2 | Kayttokytkin 11 |K&antokehys.

3 |Paakatkaisijan kahva 12 |Termistori ja Pt100-releet (lisdvarusteet +L505 ja
+L506)

4 |Tehokaapelien lapiviennit 13 |Kiinnitysalusta, jonka taustapuolella on litdnnat

lisdvarusteille +G300, +G301, +G307, +G313

Sy6ttdkaapelin liitannat

Moottorikaapelin liitannat

Maadoituskisko

Kompaktikatkaisija (lisdvaruste +F289)

©| 0| N[ O O,

AC-sulakkeet
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Seuraavassa on esitetty osien sijoittelu kaappiin kaantdkehys avattuna.

Ohjauskaapelin lapivienti 7 |Liitannat ulkoiselle jarruvastukselle ja tasajannite-
kaapeleille

Kaantokehys. 8 |Paakontaktori (lisdvaruste +F250)

Taajuusmuuttajamoduuli 9 |Liitdnnat lisavarusteille +F250, +Q951, +Q952,
+Q963, +Q964+Q968, +Q954, +M600...+M605,+
L505 ja +L506.

Ohjausyksikkd 10 [Kaapin lammitin (lisdvaruste +G300)

Valinnainen riviliitin ulkoisia ohjausyksikon liitdn-| 11 [Apujannitemuuntaja (T21)

toja varten (X504, lisavaruste +L504)

Common Mode -suodin (lisdvaruste +E208) kis-
kojen takana




Toimintaperiaate ja laitekuvaus 43

Osien sijoittelu kaappiin, runkokoot R10 ja R11 — kaapelointi alakautta

Osien sijoittelu laitekaappiin on kuvattu seuraavassa. Katso myds seuraava sivu.

®

i i
LT

aAnn
Al

A — Paakytkin- ja tehokaapelikaappi B: taajuusmuuttajamoduulin kaappi
Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli - |Katso seuraava sivu.
Kayttokytkin - -

Paakatkaisijan kahva - |-

Puskurointimoduuli - -

Kaantokehys. - -

| O A W[N] =

Termistori ja Pt100-releet (lisdvarusteet +L505ja| - |-
+L506)

7 |Kiinnitysalusta, jonka taustapuolella on liitannat | - |-
lisdvarusteille +G300, +G301, +G307, +G313

8 |Ovituuletin - -
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Seuraavassa on esitetty osien sijoittelu kaappiin ilman suojia, kdantékehys avattuna.

®

A - Paakytkin- ja tehokaapelikaappi B: taajuusmuuttajamoduulin kaappi

1 | Ohjauslaitteiden paavarokkeet, IP54-tuuletinmuun-{ 8 |Taajuusmuuttajamoduuli
taja (ja lisavaruste +B055), V-mittari (lisédvaruste
+G334), moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin (lisa-

varuste +M600).
2 |AC-sulakkeet 9 |Ohjausyksikkd
3 |Paakuormanerotin 10 |Valinnainen riviliitin ulkoisia ohjausyksikon liitan-
toja varten (X504, lisavaruste +L504)
Sy6tto- ja moottorikaapelien liittimet 11 | Apujannitemuuntaja (T21)
PE-liitin 12 |Kaapin ldmmitin

Liitannat lisavarusteille +F250, +Q951, +Q952, - |-
+Q963, +Q964+Q968, +Q954, +M600...+M605,+
L505 ja +L506.

7 |Teho- ja ohjauskaapeleiden lapiviennit - -
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= Osien sijoittelu kaappiin, runkokoot R10 ja R11 — kaapelointi ylakautta
(lisavaruste +C129)

Seuraavassa on kuvattu osien sijoittelu kaappiin.

®

A — Paakytkin- ja tehokaapelikaappi B: taajuusmuuttajamoduulin kaappi

1 | Ohjauslaitteiden paavarokkeet, IP54-tuuletinmuun-| 8 | Taajuusmuuttajamoduuli
taja (ja lisdvaruste +B055), V-mittari (lisdvaruste
+G334), moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin (lisa-
varuste +M600).

2 | AC-sulakkeet 9 | Ohjausyksikkd

3 | Paakuormanerotin 10 | Valinnainen riviliitin ulkoisia ohjausyksikon liitan-
toja varten (X504, lisdvaruste +L504)

4 | Syo6tto- ja moottorikaapelien liittimet 11 | Apujannitemuuntaja (T21)

5 | PE-liitin 12 | Kaapin ldammitin

6 | Teho- ja ohjauskaapeleiden lapiviennit - |-

7 | Ovituuletin - -
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Yleisia tietoja teho- ja ohjausliitannoista

Seuraavassa kaaviossa esitetaan taajuusmuuttajan virtaliitdnnat ja ohjauskayttoliittymat.

9

| @ooeo (7] 20222

S

s
L1 0 L1 u2
12 —— 0 L2 V2
L3 — 0O L3 UDC+ w2

R- R+ UDC-

|
L @

1 Analogiset ja digitaaliset I/0-laajennusmoduulit, takaisinkytkentaliitdntamoduulit ja kenttavaylatiedonsiir-
2 | tomoduulit voidaan asentaa korttipaikkoihin 1, 2 ja 3. Katso kohta Tyyppikilven koodi (sivu 59).

3

4 | Muistiyksikko

5 | Turvatoimintomoduulin liitin

6 | Katso luku Taajuusmuuttajan ohjausyksikét (sivu 141).

7 | Lisariviliitin X504 ohjauskaapelin kytkemiseen ohjausyksikkdon (lisdvaruste +L504)

8 | Liitannat lisdvarusteille +G300, +G307 ja +G313

9 | Liitdnnat lisdvarusteille

10 | Katso kohta Ohjauspaneeli (sivu 49)

11 | Ulkoinen jarruvastus seka jarrukatkoja (lisdvaruste +D150), jos kaytéssa ei ole jarruvastuslisdvaruste

+D151.

Seuraavassa on kuvattu ulkoisten ohjausliitantéjen sijoittelu taajuusmuuttajakaapin sivussa.
Kokoonpano vaihtelee valittujen lisdvarusteiden mukaan.
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o X965 )

Liitdnnan tarkoitus

=1 [l -I--[- 32

|r B[ |

I " Em | = -5

X250 Valinnaisen paakontaktorin (+F250) apukosketti-
met

X289 Valinnaisen kompaktikatkaisijan (MCCB) apukos-
kettimet (+F289)

X951, Hatapysaytyslisavarusteiden +Q951, +Q952,

X952, +Q963 ja +Q964 painikkeet

X963 tai

X964

X968 Safe torque off -toiminto ja suojarele (lisédvaruste
+Q968)

X954 (Maadoittamattomien) IT-jarjestelmien maasulun
valvonta (lisdvaruste +Q954)

X969 Turvallisuuslisavarusteiden +Q951, +Q952,
+Q963, +Q964, +Q957 ja +Q971 ulkoinen Safe
torque off -asiakasliitanta

X601, Moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin (lisavarusteet

X602, +M601...+M605)

X603,

X604 tai

X605

X506 Termistorirele tai Pt100-releet (lisdvarusteet

+L505 tai +L506)
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Ovikytkimet ja merkkivalot

Englanninkielinen merkin-| Suomenkielinen merkintéa | Kuvaus
ta
1 READY VALMIS Valmis-merkkivalo (lisavaruste +G327)
2 RUN KAY Kay-merkkivalo (lisavaruste +G328)
3 FAULT VIKA Vika-merkkivalo (lisdvaruste +G329)
4 MAIN CONTACTOR PAAKONTAKTORI POIS- |Kayttokytkin, jossa on paakontaktori (Q2, liséva-
OFF-ON SA - PAALLA ruste +F250):
0 | Avaa paakontaktorin (Q2) ja estaa taajuus-
muuttajan kaynnistamisen.
1 | Sulkee paakontaktorin (Q2).
5 |EMERGENCY STOP RE-| HATASEIS KUITTAUS |Hatéseis-toiminnon kuittausnappi (jos jarjestelméas-
SET sa on hatapysaytyslisavaruste)
6 | GROUND FAULT RESET | MAASULKU KUITTAUS |Maasulun merkkivalo, liittyy lisdvarusteeseen
+Q954
7 - - Varattu sovelluskohtaisille laitteille
8 EMERGENCY STOP HATASEIS Hataseis-painonappi (jos jarjestelmassa on hata-

pysaytyslisdvaruste)

Sijoittelu vaihtelee valittujen lisdvarusteiden mukaan.

Paakuormanerotin (Q1)

Kuormanerottimen kahvalla kytketdan taajuusmuuttajan paajannite paalle ja pois.
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Muut kaapin ovessa olevan laitteet

+ Jannitemittari (lisdvaruste +G334); toimitetaan vaihevalitsinkytkimella varustettuna.
Huomautus: Jannite mitataan paakytkimen tai katkaisijan sy6tdon puolelta.

* AC-virtamittari (lisdvaruste +G335) yhdessa vaiheessa.

Ohjauspaneeli

ACS-AP-W on taajuusmuuttajan kayttoliittyma. Se sisaltaa oleelliset ohjaukset, kuten
Kay/Seis/Suunta/Kuittaus/Ohje, seka vaihtosuuntaajan ohjausohjelman parametriasetukset.

Paneelivaylan avulla yhden ohjauspaneelin kautta voidaan ohjata useita taajuusmuuttajia.

Ohjauspaneeli voidaan irrottaa vetamalla sita eteenpain ylareunasta ja asentaa takaisin
kaanteisessa jarjestyksessa. Lisatietoja ohjauspaneelin kayttamisesta on ACX-AP-x assistant
control panel user’s manual -oppaassa (3AUA0000085685, englanninkielinen) seka
ohjelmointioppaassa.

Ohjaus PC-tyokalun avulla

Etupaneelissa on USB-liitéanta, jonka avulla taajuusmuuttajaan voidaan kytkea tietokone.
Kun tietokone on kytkettyna ohjauspaneeliin, ohjauspaneelin nappaimistd on poissa kaytosta.

Lisavarusteiden kuvaus

Huomautus: Kaikki lisdvarusteet eivat ole saatavana kaikkiin taajuusmuuttajatyyppeihin.
Lisdvarusteet voivat myos olla keskendan yhteensopimattomia tai niiden asennus voi vaatia
lisdtoimenpiteitd. Pyyda lisatietoja saatavuudesta ABB:lta.

Suojausluokka

Maaritelmat

Standardin IEC/EN 60529 mukaisesti suojausluokka ilmoitetaan IP-koodilla, jonka
ensimmainen numeromerkki tarkoittaa suojausta kiinteita vierasesineitad vastaan ja toinen
numeromerkki vedenpitavyyttd. Seuraavassa on lueteltu tassa oppaassa kasiteltyjen
vakiokaapin ja lisavarustekaappien IP-koodit.

Laitteisto on suojattu...
IP-koodi

Ensimmainen luku Toinen luku

P22 lapimitaltaan > 12,5 mm:n kiinteita vierasesineita | tippuvaa (15 asteen kallistus) vetta vastaan
vastaan*
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P42 lapimitaltaan > 1 mm:n kiinteitd vierasesineita [tippuvaa (15 asteen kallistus) vetta vastaan
vastaan
IP54 polylta vesiroiskeilta

* henkilénsuojaus: vaarallisiin osiin ei paase koskemaan sormella

IP22 (UL-tyyppi 1)

Taajuusmuuttajan vakiokaapin suojausluokka on IP22 (UL-tyyppi 1). Kaapin yldosassa
olevat ilmanpoistoaukot ja ilmantulosaleikdt on peitetty metalliritiléilla. Kun ovet ovat auki,
vakiokaapin ja kaikkien kaappivaihtoehtojen suojausluokka on IP20. Kaapin sisélla olevat
jannitteelliset osat on suojattu kosketukselta kirkkailla muovisuojilla tai metalliritililla.

IP42 (UL-tyyppi 1 suodatettu, lisdvaruste +B054)

Taman lisavarustekaapin suojausluokka on IP42 (UL-tyyppi 1). liman tuloaukot on suojattu
sisemman ja ulomman metallisaleikon valissa olevalla metalliverkolla.

IP54 (UL-tyyppi 12, lisavaruste +B055)
Taman lisavarustekaapin suojausluokka on IP54 (UL-tyyppi 12). Kaapin tuloilma-aukkojen
sisemman ja ulomman metallisaleikon valissa on suodatinkotelot, joissa on taiteltu
suodatinmatto. Kaapin katossa on my®és lisdpuhallin ja suodatuksella varustetut poistoaukot.
Laivakaytto (lisavaruste +C121)
Tama lisavarusteratkaisu sisaltaa seuraavat lisdvarusteet ja ominaisuudet:
+ vahvistettu mekaniikka
« tartuntakaiteet
* ovisalpa, joka sallii oven avaamisen 90 asteeseen ja estaa sita paiskautumasta kiinni
» palamattomat materiaalit
* lattakiskot kaapin jalustassa kiinnitysta varten
* kiinnitystuet kaapin yldosassa.
Luokitteluun saatetaan vaatia johtimien lisdmerkint6ja. Katso kohta Kaapeleiden
merkinnét (sivu 53).
Jaahdytysilman otto kaapin pohjan kautta (lisavaruste +C128)

Katso kohta llman sisé&nottoaukko kaapin pohjassa (lisdvaruste +C128) (sivu 82).

UL-hyvaksynta (lisavaruste +C129)
Laitekaappi sisaltda seuraavat lisdvarusteet ja ominaisuudet:
* kaikki komponentit UL/CSA-hyvaksyttyja
* syottéjannitteen maksimiarvo 600 V

» US-tyypin paakytkin ja sulakkeet.

limanpoistokanava (lisavaruste +C130)

Lisavaruste sisaltaa kiinnitysosan ilmanpoistokanavan liitantaa varten. Kiinnike on kaapin
katossa. limanpoistokanava voi korvata vakiovarusteet tai olla niiden lisdna sen mukaan,
mita laitteita kentassa on.
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Lisavarusteen +B055 kanssa tama lisavaruste sisaltdad myds kaapin tuloilma-aukkojen
sisemman ja ulomman metallisaleikdn valissa olevat suodatinkotelot, joissa on taiteltu
suodatinmatto.

Katso my0s kohta /Imanpoistokanava kaapin katossa (lisdvaruste +C130) (sivu 83).

CSA-hyvaksynta (lisavaruste +C134)
Tama lisdvarusteratkaisu sisaltda seuraavat lisdvarusteet ja ominaisuudet:
* kaapelointi alakautta, US-tyypin kaapelilapiviennit (silea levy ilman valmiita reikia)
* kaikki komponentit UL/CSA-hyvaksyttyja
* syottdjannitteen maksimiarvo 600 V

» paakatkaisija (ilmakatkaisija), jos sellainen on saatavana kyseiseen
taajuusmuuttajatyyppiin.

Jalustan korkeus (lisavarusteet +C164 ja +C179)
Kaapin jalustan vakiokorkeus on 50 mm. Nailla lisdvarusteilla jalustan korkeudeksi voidaan
muuttaa 100 mm (+C164) tai 200 mm (+C179).

Maanjaristyssuojattu rakenne (lisavaruste +C180)

Tama lisdvaruste lisaa jarjestelmaan International Building Code 2012 -ohjeiston ICC-ES
AC-156 -koestusmenetelman mukaisen maanjaristyssuojauksen. Asennuskorkeus ei saa
ylittda 25 prosenttia rakennuksen korkeudesta, eikd Spg (asennuspaikkakohtainen
kiihdytysvastespektri) saa ylittda arvoa 2,0 g.

Tama lisdvarusteratkaisu sisaltaa seuraavat lisavarusteet ja ominaisuudet:
* vahvistettu mekaniikka

« lattakiskot kaapin jalustassa kiinnitysta varten.

Tyhjat laitekentat oikealla (lisavarusteet +C196...C198)

Lisavarusteella lisataan kaapiston oikeaan reunaan tyhja 400, 600 tai 800 mm:n kentta.
Kentta on varustettu yla- ja alaosan tyhjilla kaapelilapivienneilla.

Laitekaapin takaosassa on tyhjat paneelipaikat (taysi paneeli tai kaksi puolipaneelia).

Tyhjat laitekentat vasemmalla (lisavarusteet +C199...C201)

Lisdvarusteella lisatdan kaapiston vasempaan reunaan tyhja 400, 600 tai 800 mm:n kentta.
Kentta on varustettu yla- ja alaosan tyhjilla kaapelilapivienneilla.

Laitekaapin takaosassa on tyhjat paneelipaikat (taysi paneeli tai kaksi puolipaneelia).

Vastusjarrutus (lisavarusteet +D150 ja +D151)

Katso luku Vastusjarrutus.

du/dt-suodin (lisavaruste +E205)

Du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysta vahentamalla jannitteen nousunopeutta moottorin
liittimissa. Suodin myo6s suojaa moottorin laakereita vahentamalla laakerivirtoja.

Lisatietoja sovelluksista, joissa lisdvaruste on tarpeen: Katso kohta Moottorin ja
taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen (sivu 86).
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Sinisuodin (lisavaruste +E206)

Sinisuodin tuottaa taajuusmuuttajan lahté6n puhtaan sinimuotoisen jannitteen vaimentamalla
Iahtojannitteen korkeataajuuskomponentteja. Korkeataajuuskomponentit voivat rasittaa
moottorin eristysta seka lahtdbmuuntajan (jos kaytdssa) saturaatiota.

Sinisuodinlisavaruste koostuu kolmesta taajuusmuuttajan [aht6on kytketysta yksivaihekelasta
ja kolmiokytketysta kondensaattorista. Suodin on asennettu erilliseen kenttaan, ja silla on
oma jaahdytyspuhallin.

Common Mode -suodin (lisavaruste +E208)

Common mode -suodin sisaltaa taajuusmuuttajamoduulin AC-lahtokiskojen ympaérille
asennettuja ferriittirenkaita. Suodin suojaa moottorin laakereita vahentamalla laakerivirtoja.

Lisatietoja sovelluksista, joissa lisdvaruste on tarpeen: Katso kohta Moottorin ja
taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen (sivu 86).
Kompaktikatkaisija (lisavaruste +F289)

Tama lisdvaruste korvaa normaalin paakytkimen kompaktikatkaisijalla. Katkaisijassa on
sisdanrakennettu suojaus ylikuormitusta ja oikosulkua vastaan. Katkaisijaa kaytetaan kaapin
ovessa olevalla kiertokahvalla.

Vain Pohjois-Amerikassa.

Ulkoisella syotolla varustettu kaapin lammitin (lisavaruste +G300)
Lisavarusteratkaisun sisalto:
* kenttien tai sy6tto- ja vaihtosuuntaajamoduulien lammityselementit
* kuormakytkin kayton aikaista sahkderistysta varten
* johdonsuojakatkaisija ylivirtasuojaukseen
» riviliitin ulkoista tehonsyottoa varten.

Lammitin estaa kosteutta tiivistymasta kaapin sisélle silloin, kun taajuusmuuttaja ei ole
kaytdssa. Puolijohdintyyppisten lammityselementtien tehontuotto vaihtelee ymparistdn
Iampdotilan mukaan. Asiakkaan on kytkettava lammitys pois toiminnasta, kun sita ei tarvita.
Tama tehdaan katkaisemalla syéttdjannite.

Lammitin kytketaan ulkoiseen 110...240 voltin vaihtovirtalahteeseen.

Tarkista todelliset kytkennat taajuusmuuttajan mukana toimitetuista piirikaavioista.

Kaapin valaistus (lisavaruste +G301)

Lisavaruste sisaltda LED-valaisimet kaikkiin kenttiin (ei kuitenkaan jatkokenttiin ja
jarruvastuskenttiin) ja 24 V DC:n tehonsy6ton. Valaistus saa syottétehon samasta 110...240
V AC:n tehonlahteesta kuin kaapin l[ammitin (lisdvaruste +G300).

Ulkoisen ohjausjannitteen liittimet (lisavaruste +G307)

Lisdvaruste sisaltaa liittimet ulkoisen keskeytymattdéman ohjausjannitteen kytkemiseen
ohjausyksikk66n ja ohjauslaitteisiin silloin, kun taajuusmuuttaja ei ole kdynnissa.

Katso myds:
» Apupiirien tehonsyétté (sivu 101)

* taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltdmat kaapelointiohjeet.
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Moottoritilan lammittimen lahto (lisavaruste +G313)
Lisavarusteratkaisun sisalto:
* kuormakytkin kaytén aikaista sdhkoeristysta varten
* johdonsuojakatkaisija ylivirtasuojaukseen
* lammittimen ja ulkoisen lammittimen syd6ttoliitannan riviliitin.

Lammitin kytkeytyy pois paalta taajuusmuuttajan kdydessa. Muutoin lammitinta ohjaa
ulkoinen syottdjannite.

Lammittimen teho ja jannite vaihtelevat moottorin mukaan.
Katso myods:
» Apupiirien tehonsyétté (sivu 101)

* taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltdméat kaapelointiohjeet.

Valmis/kay/vika-merkkivalot (lisavarusteet +G327...G329)
Lisavaruste sisaltda Valmis-merkkivalon (+G327, valkoinen), Kay-merkkivalon (+G328,
vihred) ja Vika-merkkivalon (+G329, punainen), jotka asennetaan kaapin oveen.

Halogeeniton kaapelointi ja materiaalit (lisavaruste +G330)
Lisavaruste sisaltda halogeenittomat kaapelikanavat, ohjauskaapelit ja kaapeliputket, jotka
vahentavat myrkyllisten palokaasujen muodostumista.

Jannitemittari ja valintakytkin (lisavaruste +G334)

Lisavaruste sisaltaa jannitemittarin ja kaapin ovessa olevan valintakytkimen. Kytkimella
valitaan kaksi sy6ttdvaihetta, joiden valinen jannite mitataan.

Virtamittari yhdessa vaiheessa (lisavaruste +G335)

Lisavaruste sisaltaa virtamittarin, joka mittaa yhden syoéttévaiheen virtaa.

Kaapeleiden merkinnat
Vakiokaapelointi
Véri
Kaapeloinnin vakiovari on musta seuraavin poikkeuksin:

» Suojamaan kaapelointi: keltainen/vihrea tai keltainen/vihrea eristysvaippa

» UPS-tulokaapelointi (lisavaruste +G307): oranssi

* Pt100-anturin kaapelointi ATEX-sertifioidulla lAmpdsuojauksella (lisdvaruste +nL514):
vaalea sininen

Merkinnét
Kaapelien ja liittimien vakiomerkinnat ovat seuraavat:

+ Paapiirin liittimet: liitdnnan tunnus (esimerkiksi U1) on merkitty liittimeen tai
eristemateriaaliin [ahelle liitinta. Paapiirin tulo- ja Idhtékaapeleita ei ole merkitty.
+ Johdinryhmien pistokeliittimet (paitsi liittimet, joiden irrottamiseen tarvitaan erityistydkaluja)

on merkitty liittimen tunnuksella (esimerkiksi X1). Merkinnat ovat suoraan liittimessa tai
liittimen 1ahella painettuna eristysvaippaan tai -nauhaan.
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* Maadoituskiskot on merkitty tarroilla.

« Valokuitukaapelipareissa ja datakaapeleissa on komponentti- ja liitintunnukset (esimerkiksi
A1:V1 tai A1:X1) merkittyna renkaisiin tai teippeihin.

» Datakaapelit on merkitty teipeilla.
* Nauhakaapelit on merkitty tarroilla tai teipeilla.
* Asiakaskohtaista (sovelluskohtaista) kaapelointia (lisdvaruste +P902) ei merkita.

Kaapelien lisamerkinnat

Valittavissa on seuraavat kaapelien lisamerkinnat:

Lisavaruste Lisamerkinnat

+G340 (luok- | Yksittaiset kaapelit, joita ei ole liitetty pistokeliittimiin, merkitdan komponenttien pinninumeroilla
ka A3) paikalleen painettavilla merkeilla tai merkkirenkailla. Pistokeliittimien tunnisteet on merkitty
liittimien Iahelle kiinnitetylla tunnistetarralla (yksittaisia johtimia ei merkita). Lyhyita iimeisia
kytkentdja ei merkita. Suojamaajohtimia ei merkita, mikali niita ei liitetd suoraan komponent-
teihin.

)

+G342 (luok- [Komponentteihin kytketyt, moduulien valiset tai riviliittimiin kytketyt yksittaiset johtimet on

ka C1) merkitty johtimen molemmissa paissa olevilla komponentti- ja pinnitunnisteilla. Merkinnat on
tehty suojavaippaan tai tarvittaessa paikalleen painettavilla merkeilld. Pistokeliittimien tunnisteet
on merkitty liittimien 1&helle kiinnitetylla tunnistetarralla (yksittaisia johtimia ei merkita). Lyhyita
iimeisia kytkent6ja ei merkitd. Suojamaajohtimia ei merkita, mikali niité ei liitetd suoraan
komponentteihin.

| < 2 SUBDDE —» 123 ()
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Kaapelointi alakautta (lisavarusteet +H350 ja +H352)

UL-hyvaksytyissa (+C129) yksikdissa kaapelointi on tehty oletuskokoonpanossa kaapin
katon kautta. Alakautta toteutetun tulokaapeloinnin (+H350) ja Iahtokaapeloinnin (+H352)
lisdvarusteiden avulla teho- ja ohjauskaapelit voidaan vieda kaapin lattian kautta.
Kaapelilapivienneissa on kumitiivisteet ja 360 asteen maadoitusvarusteet.

Yksikoissa, joilla ei ole UL-hyvaksyntaa, kaapelointi on tehty vakiokokoonpanossa alakautta.

Kaapelointi ylakautta (lisavarusteet +H351 ja +H353)

Ylakautta toteutetun tulokaapeloinnin (+H351) ja lahtékaapeloinnin (+H353) lisdvarusteiden
avulla teho- ja ohjauskaapelit voidaan vieda kaapin katon kautta. Kaapelilapivienneissa on
kumitiivisteet ja 360 asteen maadoitusvarusteet.

Kaapelilapivienti (lisavaruste +H358)

Tama lisavarustevalinta sisaltda US/UK-kytkentakotelot (sileat 3 mm paksut teraslevyt ilman
valmiita reikia).




Toimintaperiaate ja laitekuvaus 55

Lisariviliitin X504 (lisavaruste +L504)

Taajuusmuuttajan ohjausyksikon vakioriviliittimet on kytketty tehtaalla lisariviliittimeen
asiakkaan ohjauskytkent®ja varten. Liittimet ovat jousikuormitteisia.

Huomautus: Ohjausyksikdn korttipaikkoihin asennettuja lisdvarustemoduuleja ei kytketa
lisariviliittimeen. Asiakkaan tulee kytkea lisdvarustemoduulien ohjauskaapelit suoraan
moduuleihin.

Lamposuojaus PTC-releilla (lisavarusteet +L505, +2L.505, +L513,
+21.513, +L536, +L537)

PTC-termistorirelelisavarusteita kaytetaan PTC-antureilla varustettujen moottorien
ylikuumenemisen valvontaan. Kun moottorin [&mpdtila nousee termistorin herdamisrajaan,
anturin vastus lisdantyy jyrkasti. Rele havaitsee muutoksen ja 1ahettdd moottorin
ylikuumenemisilmoituksen koskettimiensa kautta.

+L.505, +2L.505, +L.513, +2L.513

Lisavaruste +L505 sisaltaa termistorireleen ja riviliittimen. Riviliittimessa on liitdnnat
mittauspiirille (yksi kolmesta sarjaan kytketysta PTC-anturista), releen lahtdsignaalille ja
valinnaiselle ulkoiselle kuittauspainikkeelle. Rele voidaan kuitata paikallisesti tai ulkoisesti,
tai relepiiri voidaan kytkea kuittautumaan automaattisesti.

Termistorirele on oletusarvon mukaan kytketty sisaisesti taajuusmuuttajan ohjausyksikén
digitaaliseen tuloliitantdan DI6. Tulon menetys on maaritetty laukaisemaan ulkoinen vika.

Asiakas voi kytkea riviliittimen lahtdsignaalin esimerkiksi ulkoiseen valvontapiiriin. Katso
lisatietoja taajuusmuuttajan mukana toimitetuista kytkentakaavioista.

Lisavaruste +L513 on ATEX-sertifioitu lampo&suojaustoiminto, jolla on samat ulkoiset litdnnat
kuin lisavarusteella +L505. Lisavarusteen +L513 kanssa toimitetaan myos lisdvaruste +Q971
(ATEX-sertifioitu turvakatkaisutoiminto), ja se on tehtaalla kytketty aktivoimaan
ylikuumentumistilanteessa taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminnon. ExX/ATEX-sdadoésten
mukaan suojaustoiminto on kuitattava manuaalisesti. Lisatietoja on oppaassa ATEX-certified
motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives (options +L513+Q971
and +L.514+Q971) user’s manual (3AXD50000014979, englanninkielinen).

Lisavarusteet +21.505 ja +20L.513 sisaltavat lisdvarusteet +L505 ja +L513 kaksinkertaisena,
jotta voidaan rakentaa kaksi erillista mittauspiiria.

+L.536, +L537

Vaihtoehtona termistorirelelisdvarusteelle on termistorisuojausmoduuli FPTC--01 (lisdvaruste
+L536) tai FPTC--02 (+L537, vaatii my0s lisavarusteen +Q971). Moduuli kiinnitetaan
vaihtosuuntaajan ohjausyksikkdon, ja siina on vahvistettu eristys, joka sailyttda ohjausyksikon
PELV-yhteensopivuuden. FPTC-01- ja FPTC-02-moduuleissa on samat litdnnat. FPTC-02
on tyyppitestattu EU:n ATEX-laitedirektiivin mukaiseksi suojalaitteeksi.

FPTC-moduuleissa on suojauksen toteutusta varten ns. vikatulo PTC-anturia varten.
Ylikuumenemistilanteessa jarjestelma kaynnistda SIL/PL-luokan SMT (moottorin turvallinen
lampdtila) -turvatoiminnon aktivoimalla taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminnon.

FPTC-moduuleissa on myds ns. varoitustulo anturia varten. Kun moduuli saa
ylikuumenemissignaalin tahan tuloon, se lahettaa taajuusmuuttajalle varoitussignaalin.

Lisatietoja ja kytkentaesimerkkeja on moduulin oppaassa ja taajuusmuuttajan mukana
toimitetuissa piirikaavioissa.

Katso myds
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» ohjelmointioppaassa kuvatut parametriasetukset

» ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives (options
+L513+Q971 and +L514+Q971) user’s manual (3AXD50000014979, englanninkielinen)

* FPTC-01 thermistor protection module (option +L536) for ACS880 drives user’s manual
(3AXD50000027750, englanninkielinen)

* FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module Ex Il (2) GD (option +L537+Q971)
for ACS880 drives user’s manual (3AXD50000027782, englanninkielinen).

+ taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltamat kaapelointiohjeet.

Lamposuojaus Pt100-releilla (lisavarusteet +nL506, +nL.514)

Pt100-lampédtilanvalvontareleitd kaytetdan Pt100-antureilla varustettujen moottorien
ylikuumenemisen valvontaan. Kolme anturia voi esimerkiksi mitata moottorin kdamitysten
Idmpdtiloja ja kaksi anturia laakerien lampdtiloja. Kun lampdétila kohoaa, anturin vastus
kasvaa lineaarisesti. Kun vastus saavuttaa sdadettavan herdamisrajan, valvontarele alkaa
paastaa.

Pt100-relelisdvarusteen vakiopaketti siséltda kaksi (+2L506), kolme (+3L506), viisi (+5L506)
tai kahdeksan (+8L506) relettd. Oletusarvon mukaan releet on kytketty sisdisesti
taajuusmuuttajan ohjausyksikon digitaaliseen tuloliitdntdan DI6. Tulon menetys on maaritetty
laukaisemaan ulkoinen vika. Lisavarusteisiin kuuluu riviliitin anturin kytkentaa varten. Asiakas
voi kytkea riviliittimen lahtésignaalin esimerkiksi ulkoiseen valvontapiiriin. Katso lisatietoja
taajuusmuuttajan mukana toimitetuista kytkentakaavioista.

Lisdvarusteet +3L514 (3 relettd) ja +5L514 (5 relettd) ovat ATEX-sertifioituja
lampdsuojaustoimintoja, joilla on samat ulkoiset liitdnnat kuin lisdvarusteella +nL506. Lisaksi
jokaisella valvontareleelld on 0/4...20 mA:n [&htd, joka on kaytettavissa riviliittimessa.
Lisdvarusteen +L514 vakiotoimitukseen sisaltyy lisavaruste +Q971 (ATEX-sertifioitu
turvakatkaisutoiminto), ja se on tehtaalla kytketty aktivoimaan ylikuumentumistilanteessa
taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminto. Koska valvontareleessa ei ole kuittaustoimintoa,
Ex/ATEX-sdaddsten vaatima manuaalinen kuittaus toteutetaan taajuusmuuttajan
parametreilla. Lisatietoja on oppaassa ATEX-certified motor thermal protection functions
for cabinet-built ACS880 drives (options +L513+Q971 and +L514+Q971) user’s manual
(3AXD50000014979, englanninkielinen).

Katso myds
 ohjelmointioppaassa kuvatut parametriasetukset

» ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives (options
+L513+Q971 and +L514+Q971) user’s manual (3AXD50000014979, englanninkielinen)

» Pt100-releiden halytys- ja suojalaukaisurajojen asettamisohjeet kayttédnotto-ohjeissa

+ taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltdmat kaapelointiohjeet.

Moottorin lisapuhaltimen kaynnistin (lisavarusteet +M6xx)

Lisavarusteratkaisun sisalto

Lisavaruste sisaltaa kytkimella ja suojauksella varustetut litannat kolmivaihesyottoa kayttaville
moottorin lisdpuhaltimille. Jokaisessa puhallinliitannassa on

 sulakkeet

* manuaalinen moottorin kdynnistin, jossa on sdadettava virtaraja
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* taajuusmuuttajan ohjaama kontaktori
« riviliitin X601 asiakkaan liitantoja varten.

Liitantdéjen maara on valittava tilausta tehtdessa. Liitantdjen enimmaismaara maaraytyy

virtavaatimuksen mukaan. Alempi nimellisvirta sallii nelja puhallinliitdntaa (esim. lisdvaruste
+4M602), mutta korkein nimellisvirta sallii vain yhden (esim. +M610). Lisatietoja on oppaassa
ACS880-X7 single drives ordering information (3AXD10000052815, saatavana pyynndsta).

Kuvaus

Lisdpuhaltimen kytkenta tehdaan 3-vaihesyo6tosta riviliittimeen X601 moottorin
kaynnistyskytkimen ja kontaktorin kautta. Taajuusmuuttaja ohjaa kontaktoria. 230 V AC:n
ohjauspiiri kytketdan hyppyjohtimella riviliittimeen. Hyppyjohdin voidaan korvata ulkoisella
ohjauspiirilla.

Kaynnistyskytkimessa on sdadettava laukaisuvirtaraja, ja se voidaan avata niin etta puhallin
on pysyvasti poissa paalta.

Seka kaynnistyskytkimen ettd puhaltimen kontaktorin tilailmaisu kytketaan riviliittimeen.

Katso taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltdmat johdotusohjeet.
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Tyyppikilpi

Tyyppikilvessa on nimellisarvot, asianmukaiset merkinnat, tyyppikoodi ja sarjanumero, joiden
perusteella yksittaiset laitteet tunnistetaan. Tyyppikilpi sijaitsee etukannessa. Alla on esimerkki
kilvesta.

Kun otat yhteytta tekniseen tukeen, ilmoita koko tyyppikoodi ja sarjanumero.

Air cooling @ @

Ip22
pe 1

ul7CsA: max. 600 VAC

“ .. .. ACS880-07-0061A-7+C 134+C179+E200+E205+L501+L504+
".'l. 3L506+P909+Q973+Q979 c €
Origin Estonia by
Made in Estonia @ J’4pp(°*
ABB O Input U1l 3~ 525/600/690 VAC
Hiomotie 13 11 62/62/61 A
g?3|80 ;Ielsinki Outbul Uz gO/%O {‘}?
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12 62/62/61 A .
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MSIP-REI-Abb-ACS880-0271A-7

co) MM

S/N: 8200802684
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Tyyppikoodi, katso kohta Tyyppikilven koodi alla.

Valmistuspaikan osoite

Runkokoko

Jaahdytysmenetelma

Suojausluokka; UL-/CSA-maaritykset

Nimellisarvot, katso my6s kappale Tekniset tiedot (sivu 197)

Oikosulkukestoisuus; katso kohta S&hkéverkon tekniset tiedot (sivu 222)

Voimassa olevat merkinnat

©O©| 0| N[ Ol | WO DN

Sarjanumero. Sarjanumeron ensimmainen numero ilmaisee valmistuspaikan. Nelja seuraavaa numeroa
kertovat laitteen valmistusvuoden ja -viikon. Loput numerot tdydentavat sarjanumeron niin, etta kaikki
laitteet saavat yksildllisen koodin.

10

Linkki tuotetietoihin
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Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi sisltaa tietoa taajuusmuuttajan teknisistd ominaisuuksista ja kokoonpanosta.
Tyyppikoodin ensimmaiset numerot vasemmalla ilmaisevat laitteen peruskokoonpanon
(esim. ACS880-07-240A-5). Seuraavaksi koodi ilmaisee valitut lisdvarusteet, eroteltuna
+-merkein, esimerkiksi +E202). Yleisimmat vaihtoehdot on annettu alla olevassa taulukossa.
Kaikissa laitetyypeissa ei voi valita kaikkia vaihtoehtoja. Lisatietoja on oppaassa ACS880-X7
single drives ordering information (3AXD10000052815, saatavana pyynndsta).

Peruskoodit

Koodi Kuvaus

ACS880 |Tuotesarja

07 Jos mitaan lisdvarusteita ei ole valittu: kaappiin asennettu taajuusmuuttaja, IP22 (UL-tyyppi 1),
padkuormanerotin (kytkinvaroke, jossa aR-sulakkeet), Assistant-ohjauspaneeli ACS-AP-W Bluetooth-
litdnnalla, ei EMC-suodinta, sisdanrakennettu tulon DC-kuristin (runkokoot R6...R9), sisdanraken-
nettu tulon AC-kuristin (runkokoot R10 ja R11), lakatut piirikortit, ACS880-perusohjausohjelma,
Safe torque off -toiminto, kaapelointi alakautta, monikielinen laitetarra seka USB-muistilaite, joka
sisaltaa piirikaaviot ja kaikki oppaat.

Koko

XXXX Katso Nimellisarvot (sivu 197).

Jannitealue

3 380...415 V. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena syéttojannitetasona 3~400 V AC.

5 380...500 V. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena syottjannitetasona 3~400/480/500 V AC.

7 525...690 V. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena syoéttéjannitetasona 3~525/600/690 V AC.
Lisavarustekoodit

Koodi Kuvaus

B054 IP42 (UL-tyyppi 1, suodatettu)
B055 IP54 (UL-tyyppi 12)

c121 Laivakaytto. Katso kohta Laivakéytt (lisdvaruste +C121) (sivu 50).

llman sisdantulo kaapin pohjan kautta. Katso kohta //man sisédédnottoaukko kaapin pohjassa (liséva-
C128 .
ruste +C128) (sivu 82).

Cc129 UL-merkinta (arvioitu Yhdysvaltain ja Kanadan turvallisuusvaatimuksiin). Katso kohta UL-hyvéksynta
(lisévaruste +C129) (sivu 50).

C130 liImanpoistokanava. Katso kohta /Imanpoistokanava (lisévaruste +C130) (sivu 50).

Laivakayttohyvaksynta. Katso opas ACS880 +C132 marine type-approved cabinet-built drives

C132 | Supplement (3AXD50000039629, englanninkielinen).

C134 CSA-hyvéksytty. Katso kohta CSA-hyvéksynté (lisdvaruste +C134) (sivu 51).

C164 Jalustan korkeus 100 mm. Katso kohta Jalustan korkeus (lisévarusteet +C164 ja +C179) (sivu 51).

C179 Jalustan korkeus 200 mm. Katso kohta Jalustan korkeus (lisédvarusteet +C164 ja +C179) (sivu 51).

C180 Maanjaristyssuunnittelu.. Katso kohta Maanjéristyssuojattu rakenne (lisévaruste +C180) (sivu 51).

Cc196 Tyhja 400 mm levea kentta oikealla.. Katso kohta Tyhjét laitekentét oikealla (lisévarusteet
+C196...C198) (sivu 51).

Cc197 Tyhja 600 mm leved kenttd oikealla.. Katso kohta Tyhjét laitekentét oikealla (lisdvarusteet
+C196...C198) (sivu 51).
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Koodi Kuvaus

Cc198 Tyhja 800 mm levea kentta oikealla.. Katso kohta Tyhjét laitekentét oikealla (lisévarusteet
+C196...C198) (sivu 51).

c199 Tyhja 400 mm levea kenttd vasemmalla. Katso kohta Tyhjét laitekentédt vasemmalla (lisévarusteet
+C199...C201) (sivu 51).

C200 Tyhja 600 mm levea kenttéd vasemmalla. Katso kohta Tyhjét laitekentdt vasemmalla (lisévarusteet
+C199...C201) (sivu 51).

C201 Tyhja 800 mm levea kenttd vasemmalla. Katso kohta Tyhjét laitekentét vasemmalla (lisdvarusteet
+C199...C201) (sivu 51).

C205 Laivakayttodn hyvaksytty tuote, sertifioinnin myodntaja DNV GL.

C206 Laivakayttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin mydntaja American Bureau of Shipping (ABS).

C207 Laivakayttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myontaja Lloyd's Register (LR).

C209 Laivakayttodn hyvaksytty tuote, sertifioinnin myéntaja Bureau Veritas.

C228 Laivakayttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myéntéja China Classification Society (CCS).

C229 Laivakayttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myontaja Russian Maritime Register of Shipping (RS).

D150 Jarrukatkoja

D151 Jarruvastukset

E200 EMC/RFI-suodin toisen kayttdympariston TN-verkkoon (maadoitettu), luokka C3
EMC/RFI-suodin toisen kayttdympariston IT-verkkoon (maadoittamaton), luokka C3

E201 Runkokoko R6 (690 V). EMC/RFI-suodin toisen kayttdymparistdn IT-verkkoon (maadoittamaton),
luokka C4

E202 EMC/RFI-suodin ensimmaisen kayttdympariston TN-verkkoon (maadoitettu), luokka C2

E205 du/dt-suodatus

E206 Sinilahtdsuodin

E208 Common mode -suodatus (vakiona runkokoossa R6i, R7i, R8i ja usean moduulin kokoonpanoissa)

F250 Paakontaktori

F277 Laippakiinnitetty kytkin kompaktikatkaisijaa varten

F289 Kompaktikatkaisija

G300 Kaapin ja moduulin lammityselementit (ulkoinen sy6ttd). Katso kohta Ulkoisella sy6télla varustettu
kaapin ldmmitin (lisdvaruste +G300) (sivu 52).

G301 Kaapin valaistus. Katso kohta Kaapin valaistus (lisdvaruste +G301) (sivu 52).

G307 Liittimet ulkoisen ohjausjannitteen kytkemiseen (230 V AC tai 115 V AC, esimerkiksi keskeytymaton
tehonsy6ttd). Katso kohta Ulkoisen ohjausjannitteen liittimet (lisdvaruste +G307) (sivu 52).

G313 Moottoritilan Iammittimen 13htd (ulkoinen syo6tto)

G327 Valmis-merkkivalo ovessa, valkoinen

G328 Kay-merkkivalo ovessa, vihrea

G329 Vika-merkkivalo ovessa, punainen

G330 Halogeeniton kaapelointi ja materiaalit

G334 V-mittari, jossa valitsin

G335 A-mittari yhdessé vaiheessa

G340

G342 Kaapelien lisdmerkinnat. Katso kohta Kaapeleiden merkinnét (sivu 53).

H350 Tehokaapelien lapivienti alakautta. Katso kohta Kaapelointi alakautta (lisévarusteet +H350 ja

+H352) (sivu 54).
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Koodi Kuvaus

H351 Tehokaapglien lapivienti ylakautta. Katso kohta Kaapelointi yldkautta (lisévarusteet +H351 ja
+H353) (sivu 54).

H352 Moottorin Ifaapelointisuunta alaspain. Katso kohta Kaapelointi alakautta (lisdvarusteet +H350 ja
+H352) (sivu 54).

H353 Moottorin kaapelointisuunta yl6spain. Katso kohta Kaapelointi ylékautta (lisévarusteet +H351 ja
+H353) (sivu 54).

H356 Tasavirtakaapelien kytkentakiskot

H358 Tiivistelaipat (3 mm, ei porattu)

J425 ACS-AP-I-ohjauspaneeli (ei Bluetooth-liitdntad)

K451 FDNA-01 DeviceNet™-sovitinmoduuli

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduuli

K457 FCAN-01 CANopen-sovitinmoduuli

K458 FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU) -sovitinmoduuli

K462 FCNA-01 ControlNet™-sovitinmoduuli

K469 FECA-01 EtherCat-sovitinmoduuli

K470 FEPL-02 EtherPOWERLINK-sovitinmoduuli

KAT5 FENA-21 Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja PROFINET IO -protokollia varten,
kaksi porttia

K490 Ethernet-sovitinmoduuli FEIP-21 EtherNet/IP™-verkkoon

K491 Ethernet-sovitinmoduuli FMBT-21 Modbus TCP -verkkoon

K492 Ethernet-sovitinmoduuli FPNO-21 PROFINET 10O -verkkoon

L500 F10-11 analoginen I/O-laajennusmoduuli

L501 FIO-01 digitaalinen 1/0-laajennusmoduuli

L502 FEN-31 HTL-inkrementtianturin liitdntdmoduuli

L503 FDCO-01 optinen DDCS-yhteyssovitinmoduuli

L504 Lisa-I/O-riviliitin. Katso kohta Lisé&riviliitin X504 (lisdvaruste +.504) (sivu 55).

L505 Lamposuojaus PTC-releilla (yksi tai kaksi relettd). Katso kohta Ldmpdsuojaus PTC-releillé (liséva-
rusteet +L.505, +2L.505, +L.513, +2L.513, +L.536, +L.537) (sivu 55).

L506 Lampdsuojaus Pt100-releilla (kaksi, kolme, viisi tai kahdeksan relettd). Katso kohta Ldmpd&suojaus
Pt100-releilléd (lisGvarusteet +nL506, +nL.514) (sivu 56).

L508 FDCO-02 optinen DDCS-yhteyssovitinmoduuli

L513 ATEX-sertifioitu lampdsuojaus PTC-releilla (yksi tai kaksi anturia)

L514 ATEX-sertifioitu lampdsuojaus Pt100-releilla (3 tai 5 reletta)

L515 FEA-03 1/0-laajennusmoduuli

L516 FEN-21 resolverin liitdntdmoduuli

L517 FEN-01 TTL-inkrementtianturin litdntdmoduuli

L518 FEN-11 TTL-absoluuttianturin liitdntdmoduuli

L521 FSE-31-pulssianturiliitantdmoduuli

L525 FAIO-01 analoginen I/O-laajennusmoduuli

L526 FDIO-01 digitaalinen I/O-laajennusmoduuli

L536 FPTC-01 termistorisuojausmoduuli

L537 FPTC-02 ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli

M600 Moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin, laukaisuraja 1 ... 1,6 A
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Koodi Kuvaus

M601 Moottorin lisdpuhaltimen kdynnistin, laukaisuraja 1,6 ... 2,5 A

M602 Moottorin lisdpuhaltimen kdynnistin, laukaisuraja 2,5 ... 4 A

M603 Moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin, laukaisuraja 4 ... 6,3 A

M604 Moottorin lisapuhaltimen kaynnistin, laukaisuraja 6,3 ... 10 A

M605 Moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin, laukaisuraja 10...16 A

N5000 Rullaimenohjausohjelma

N5050 Nosturinohjausohjelma.

N5100 Vintturinohjausohjelma

N5200 Ruuvipumpun ohjausohjelma

N5300 Koestuspenkin ohjausohjelma

N5350 Jaahdytystornin ohjausohjelma

N5450 Ohitusohjausohjelma

N5600 Uppopumpun ohjausohjelma

N5700 Paikkaohjausohjelma

N7502 Ohjausohjelma reluktanssimoottoreille (SynRM)

N8010 IEC 61131-3 -sovellusohjelmonti

N8200 Suuren nopeuden (> 598 Hz) lisenssi

P902 Mukautettu

P904 Laajennettu takuu (30 kuukautta toimituksesta tai 24 kuukautta kayttédnotosta)

P909 Laajennettu takuu (42 kuukautta toimituksesta tai 36 kuukautta kayttddnotosta)

P911 Laajennettu takuu (66 kuukautta toimituksesta tai 60 kuukautta kayttdonotosta)

P912 Merikuljetuspakkaus

P913 Erikoisvari (RAL Classic)

P947 Mukautettujen turvallisuustoimintojen turvatietojen laskenta ja vahvistus

P948 Mukautettu laajennettu takuu

P952 Alkuperamaa: Suomi

P966 Erikoisvari (muu kuin RAL Classic)

Q950 Od_ot@amattoman kaynnistymisen esto FSO-xx-turvatoimintomoduulilla aktivoimalla Safe torque off
-toiminto

Q951 Hatapysaytys (luokka 0) turvareleilld, paékatkaisijan tai kontaktorin avaus

Q952 Hatapysaytys (luokka 1) turvareleilla, paakatkaisijan tai kontaktorin avaus

Q954 (Maadoittamattomien) IT-verkkojen maasulkuvalvonta

Q957 Odottamattoman kaynnistymisen esto turvareleilld aktivoimalla Safe torque off -toiminto

Q963 Hatapysaytys (luokka 0) turvareleilld aktivoimalla Safe torque off -toiminto

Q964 Hatapysaytys (luokka 1) turvareleilld aktivoimalla Safe torque off -toiminto

Q965 Nopeuden turvarajoitus FSO-21-moduulilla ja anturilla

Q971 ATEX-hyvaksytty turvakatkaisutoiminto

Q972 FSO-21-turvatoimintomoduuli

Q973 FSO-12-turvatoimintomoduuli

Q978 H?lt.épysa'.yt.ys (voidaan.méérittéé luokkaan 0 tai 1) FSO-xx-turvatoimintomoduulilla avaamalla
paakatkaisija/kontaktori

Q979 Hatapysaytys (voidaan maarittda luokkaan 0 tai 1) FSO-xx-turvatoimintomoduulilla aktivoimalla

Safe torque off -toiminto
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Koodi Kuvaus

Q982 PROFIsafe FSO-xx-turvatoimintomoduulilla ja FPNO-21-Ethernet-sovitinmoduulilla
Q986 FSPS-21 PROFIsafe -turvatoimintomoduuli

R700 Englanninkielinen dokumentaatio ja kayttdoppaat
R701 Saksankielinen dokumentaatio ja kayttdoppaat
R702 Italiankielinen dokumentaatio ja kayttdoppaat
R703 Hollanninkielinen dokumentaatio ja kayttéoppaat
R704 Tanskankielinen dokumentaatio ja kayttéoppaat
R705 Ruotsinkielinen dokumentaatio ja kayttdoppaat
R706 Suomenkielinen dokumentaatio ja kayttdoppaat
R707 Ranskankielinen dokumentaatio ja kayttboppaat
R708 Espanjankielinen dokumentaatio ja kayttboppaat
R709 Portugalinkielinen dokumentaatio ja kayttoppaat
R711 Venajankielinen dokumentaatio ja kayttdoppaat
R712 Kiinankielinen dokumentaatio ja kayttboppaat
R713 Puolankielinen dokumentaatio ja kayttéoppaat
R714 Turkinkielinen dokumentaatio ja kayttdoppaat
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Mekaaninen asennus

Yleista

Tassa luvussa kuvataan taajuusmuuttajan mekaanista asennusta.

Asennuspaikan tarkastaminen

Tarkista asennuspaikka. Varmista etta:
» Asennuspaikan tulee olla riittavan hyvin tuulettuva tai jadhdytetty, jotta taajuusmuuttajan
tuottama 1ampa siirtyy pois. Katso tekniset tiedot.

» Taajuusmuuttajan asennuspaikan olosuhteet vastaavat maarityksia. Katso tekniset tiedot.

» Taajuusmuuttajan ylapuolella on riittavasti vapaata tilaa jadhdytysta, huoltoa seka
paineenalennusaukkojen kayttamista varten.

 Laitekaapin alla oleva lattia on syttymatdnta materiaalia, mahdollisimman tasainen ja
rittdvan vahva kestamaan laitteen paino. Tarkista lattian suoruus vesivaa'alla. Suurin
sallittu poikkeama pintatasosta on 5 mm kolmen metrin matkalla. Tasoita asennuspaikka
tarvittaessa, silla kaapissa ei ole saadettavia jalkaosia.
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Ala asenna taajuusmuuttajaa korotetulle alustalle tai syvennykseen. Taajuusmuuttajan
mukana toimitettava moduulin ulosveto- ja asennusramppi soveltuu kaytettdvaksi korkeuseron
ollessa enintdaan 50 mm (taajuusmuuttajan jalustan vakiokorkeus).

Tarvittavat tyokalut

Seuraavassa on lueteltu tydkalut, joita tarvitaan yksikdn siitdmiseen lopulliseen
sijoituspaikkaansa, sen kiinnittamiseen lattiaan ja seindan seka liitantdjen kiristamiseen:

* nosturi, haarukkatrukki tai kuormalavatrukki (tarkista kuormitettavuus); vaantokanki,
nostolaite ja siirtorullat

* Pozidriv- ja Torx-ruuvimeisselit
* momenttiavain

* avainsarja.

Taajuusmuuttajan siirtaminen pakkauksessaan

Siirrd taajuusmuuttaja asennuspaikalle kuvan osoittamalla tavalla alkuperaisessa
pakkauksessaan, jotta kaapin pinta ja oven laitteet eivat vahingoitu. Jos kaytetdan
kuormalavatrukkia, sen kuormitettavuus on tarkistettava ennen taajuusmuuttajan siirtamista.

Vaakasuuntainen pakkaus

Siirra taajuusmuuttaja asennuspaikalle vaaka-asennossa ja mieluiten alkuperaisessa
pakkauksessaan (katso alla oleva kuva), jotta kaapin pinta ja oven laitteet eivat vahingoitu.
Jos kaytetaan kuormalavatrukkia, sen kuormitettavuus on tarkistettava ennen
taajuusmuuttajan siirtdmista.
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Pystysuuntainen pakkaus

Siirra taajuusmuuttaja asennuspaikalle pystyasennossa ja mieluiten alkuperaisessa
pakkauksessaan (katso alla oleva kuva), jotta kaapin pinta ja oven laitteet eivat vahingoitu.

taajuusmuuttajan siirtdmista.

2321

Jos kaytetdan kuormalavatrukkia, sen kuormitettavuus on tarkistettava ennen
/ \ |

A Kuljetuspakkauksen nostaminen nostohihnoilla

1 Nostokohdat

B Kuljetuspakkauksen nostaminen haarukkatrukilla
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Kuljetuspakkauksen purkaminen

Osien asettelu vaakasuuntaisessa kuljetuspakkauksessa on kuvattu seuraavassa kaaviossa.

1 |Kiinnike, jolla taajuusmuuttaja on kiinnitetty kuor-| 4 |Sidontanauhat
malavaan

2 |Pahvipakkaus 5 |Puinen tuki

3 |Kuormalava 6 |Taajuusmuuttaja

Pura vaakasuuntainen kuljetuspakkaus seuraavasti:
1. Katko sidontanauhat (4).

2. Poista pahvipakkaus (2).
3. Avaa ruuvit, joilla kiinnike (1) on kiinnitetty kuormalavaan.

4. Poista muovikaare.
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Pura pystysuuntainen kuljetuspakkaus seuraavasti:

1. Avaa ruuvit, jotka kiinnittavat kuljetuslaatikon puuosat toisiinsa.

2. Poista puuosat.

3. Poista puristimet, joilla taajuusmuuttajan kaappi on kiinnitetty kuormalavaan. Poista
puristimet irrottamalla niiden kiinnitysruuvit.

4. Poista muovikaare.

Taajuusmuuttajakaapin nostaminen

Laitekaapin nostaminen vaakasuuntaisesta pakkauksesta.

Nosta taajuusmuuttajakaappia nostorenkaista.
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Laitekaapin nostaminen nosturilla

VAROITUS!

A Vaara nostamistapa voi aiheuttaa vaaran tai vahingoittumisen. Noudata nostamista
koskevia paikallisia lakeja ja sdadoksia, kuten nostamisen suunnittelua,
nostolaitteiston kapasiteettia ja kuntoa seka henkilékunnan koulutusta koskevia
vaatimuksia

Nosta taajuusmuuttajakaappia nostamiseen tarkoitetuista nostokorvakkeista. Nostokorvakkeet
voidaan poistaa, kun kaappi on lopullisella paikallaan, mutta niiden kiinnitysreiat on tukittava,
jotta suojausluokka sailyy.

h>2000

=)

N

IP22, IP42 (lisdvaruste +B054) IP54, UL-tyyppi 12
UL-tyyppi 1, UL-tyyppi 1 suodatettu (lisdvaruste +B054) Lisdvaruste +B055

Huomautus: Nostoliinojen vdhimmaiskorkeus on
kaksi metria.

Nostorenkaat

Vaatimustenmukaisuustodistus

Vaatimustenmukaisuustodistus on saatavissa ABB Library -palvelusta osoitteesta
www.abb.com/drives/documents (asiakirjanumero 3AXD10001061361).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD10001061361&LanguageCode=EN&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Vaatimustenmukaisuusvakuutus

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358 102211

declare under our sole responsibility that the following products:

Lifting bars, identified with material codes

64300971 64301284 64301411 64485342
64301047 64301306 64456695 64485351
64301063 64301314 64456725 64485369
64301080 64301322 64456822 64485377
64301101 64301331 64456881 64485458
64301136 64301349 64456890 68775558
64301152 64301357 64456920 68775540
64301187 64301365 64485296 3AUA5000013498
64301209 64301373 64485300 3AUA5000013504
64301250 64301381 64485318 3AUA0000055356
64301268 64301390 64485326 3AXD50000435524
64301276 64301403 64485334 3AXD50000435548

Lifting lugs, identified with material codes

64302621 64327151

used for lifting the following frequency converters and frequency converter components
ACS800LC types =x7LC, LC multidrives, -x07LC
ACS580, ACH580, ACQ580 types -07
ACS880 . types -x7, multidrives, -x07, -xx07
ACS880LC types —x7LC, LC multidrives, -x07LC, -xx07

identified with serial numbers beginning with 1 or 8

1/2 3AXD10000665649 rev.A
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4L HB HR
FApw

are in conformity with all the relevant lifting accessory requirements of EU Machinery Directive
2006/42/EC.

Person authorized to compile the technical file:
Name and address: Vesa Tiihonen, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland

Helsinki, 16 Dec 2019
Signed for and on behalf of:

= T —
eter/lindgren Vesa Tiihonen
Vice President, ABB Oy Manager, Product Engineering and Quality
2/2 3AXD10000665649 rev.A

Pakkauksesta puretun kaapin siirtaminen

Siirra taajuusmuuttajakaappia varovasti pystyasennossa. Valta kallistusta. Kaapin painopiste
on korkealla.
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Laitekaapin siirtaminen rullilla

VAROITUS!
Al siirra laivakayttoon tarkoitettuja yksikéita (lisavaruste +C121) rullilla.

Aseta kaappi rullien paalle ja siirra sita varovasti, kun-
nes kaappi on lahella sijoituspaikkaansa.

Poista rullat nostamalla laitetta nosturilla, trukilla tai
nostolaitteella.

Laitekaapin siirtaminen lopulliseen paikkaansa rautakangella

e

Siirra kaappi lopulliseen paikkaansa rautakangella.
Aseta kaapin alareunan alle puupala, jotta rautakanki
ei vahingoita kaapin runkoa.

|

=====

Kaapin siirtaminen selallaan

VAROITUS! Taajuusmuuttajaa, jossa on sinisuodin (lisdvaruste +E206) ei saa
kuljettaa selallaan. Se vahingoittaa suodinta.

Jos laitekaappi taytyy asettaa selalleen, se taytyy tukea alapuolelta kaapin saumojen vieresta.

NN

///" /

=

1 Kaapin takalevy

2 Tuki
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IP54-katon asentaminen

Jos IP54-kaapin kattokomponentti toimitetaan erillisessa pakkauksessa, asenna katto
seuraavasti.

Runkokoot R6...R8

1. Irrota kaapin etupuolen ylaprofiilin kiinnitysruuvit ja irrota profiili.

2. Irrota katon takaosan kiinnitysruuvit kaapin ylaosasta. Katso vaihe 1 kohdassa Runkokoot
R10 ja R11 (sivu 76).

3. Irrota IP54-suodattimen saleikkd ja kytke puhaltimen sydttokaapelit.

4. Asenna kaapin etupuolen ylaprofiili suorittamalla vaiheen 1 toimenpiteet kaanteisessa
jarjestyksessa.

5. Kiinnita katon takaosan kiinnitysruuvit.

6. Asenna IP54-suodattimen saleikko.
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Runkokoko R9

1. Irrota kaapin etupuolen ylaprofiilin kiinnitysruuvit ja irrota profiili. Irrota katon takaosan
kiinnitysruuvit kaapin ylaosasta. Katso vaihe 1 kohdassa Runkokoot R10 ja R11 (sivu 76).

2. Asenna suojus puhallinkokoonpanon pohjaan. Kytke puhaltimen syéttéjohdot..

3. Asenna kaapin etupuolen ylaprofiili suorittamalla vaiheen 1 toimenpiteet kdanteisessa
jarjestyksessa.

4. Kiinnita katon takaosan kiinnitysruuvit.

Runkokoot R10 ja R11

1. Poista laitekaapin profiilit ylhaalta edesta ja takaa avaamalla kiinnitysruuvit.

2. Kytke puhaltimen syoéttokaapelit.
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3. Asenna kaapin etupuolen ylaprofiili suorittamalla vaiheen 1 toimenpiteet kdanteisessa
jarjestyksessa.

4. Kiinnita katon takaosan kiinnitysruuvit.

Kaapin kiinnittaminen lattiaan ja seinaan tai kattoon

Yleiset ohjeet
» Taajuusmuuttaja on aina asennettava pystyasentoon.
+ Jata kaapin katon ylapuolelle 400 mm vapaata tilaa jaahdytysta varten.

» Kaappi voidaan asentaa takaosa seinda vasten (a) tai takaosa toisen yksikdn takaosaa
vasten (b).

+ Jata hieman tilaa (w) kaapin uloimpien saranoiden puolelle, jotta ovet mahtuvat
kaantymaan riittavasti. Oven on avauduttava 120°, jotta syo6tto- tai
vaihtosuuntaajamoduulintaajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen onnistuu.
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> 400 mm (15.75")

T x

Huomautus 1: jos korkeutta on sdadettava, se on tehtava ennen laitekaapin osien
kiinnittamista lattiaan tai toisiinsa. Korkeutta voidaan saataa kaapin alaosan ja lattian valilla
olevien metallikiilojen avulla.

Huomautus 2: laitekaapin koosta riippuen laitekaapissa on joko pulteilla kiinnitetyt
nostokorvakkeet tai nostotangot, joissa on nostoaukot. Jos laitekaappi toimitetaan
varustettuna nostotangoilla, poista tangot ja varastoi ne laitteen purkua varten. Pulteilla
kiinnitettyja nostokorvakkeita ei tarvitse irrottaa, ellei reikia kayteta laitekaapin kiinnittdmiseen.
Sulje kayttamattomat reiat laitekaapin mukana toimitetuilla pulteilla ja tiivisterenkailla. Kirista
momenttiin 70 Nm.

<*l|!': _ ,\l\»

qg<4_|

— 1)

- [l

Laitekaapin kiinnittaminen (ei koske laivakayttoon tarkoitettuja
yksikkoja)
Vaihtoehto 1 — Kiinnikkeet
1. Aseta kiinnikkeet (sisaltyvat toimitukseen) kaapin rungon etu- ja takaosissa oleviin

aukkoihin ja kiinnita ne pultilla lattiaan. Suurin suositeltava etaisyys etureunan
kiinnikkeiden valilla on 800 millimetria.

2. Jos kaappia ei voi kiinnittda lattiaan takareunasta, kiinnita se yldosastaan seindan
L-kiinnikkeilla (eivat sisally toimitukseen) nostotangon kiinnitysreikien kautta kayttaen
tarkoitukseen sopivia asennustarvikkeita.
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Pohjan kiinnittdminen lattiaan Yladosan kiinnittiminen seindan

66

G9
ul
)

]
:'j
|

1.5 21.5

Vaihtoehto 2 — Kaapin sisalla olevien aukkojen kayttaminen

1. Kiinnita kaappi lattiaan pohjan kiinnitysreikien kautta M10—M12-koon pulteilla. Suurin
suositeltava etaisyys etureunan kiinnityskohtien valilla on 800 millimetria.

2. Jos laitekaapin takana oleviin kiinnitysaukkoihin ei paase kasiksi, kiinnita laitekaappi
seindan ylaosastaan L-kiinnikkeilla (eivat sisally toimituksen) nostokorvakkojen tai
nostotangon kiinnitysreikien kautta.

Pohjan kiinnittaminen lattiaan Laitekaapin kiinnittdminen seindan
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Vaihtoehto 3: laitekaappi jalustalisdavarusteilla +C164 ja +C179
Kiinnitd jalusta lattiaan L-kiinnikkeilld, joilla laitekaappi on kiinnitetty siirtolavaan.
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Laitekaapin kiinnittaminen (laivakayttoon tarkoitetut yksikot)
Kiinnityskohdat on esitetty taajuusmuuttajan mukana toimitetussa mittapiirroksessa.
Kaappi kiinnitetédan lattiaan ja kattoon (seindan) seuraavasti:

1. Kiinnita laite lattiaan M10- tai M12-ruuveilla kaapin pohjassa olevien lattakiskojen lapi.

2. Jos kaapin takana ei ole riittdvasti tilaa asennusta varten, kiinnita lattakiskojen (c) takaosat
lattiaan kiinnikkeilla (a). Katso alla oleva kuva.

3. Kiinnita kulmakiinnikkeet (d) ruuveilla nostorenkaiden aukkoihin. Kiinnita kulmakiinnikkeet
takaseinaan ja/tai kattoon asianmukaisilla valineilld, kuten U-kiinnikkeilla (e).

@ ®

i

/(—‘ /M16

@

®

a | Kiinnike (ei sisélly toimitukseen) d | Kulmakiinnike (sisaltyy toimitukseen)

b | Kaapin takalevy e | U-kiinnike (ei sisélly toimitukseen)

¢ | Kaapin pohjassa oleva lattakisko - |-
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Lisatietoja
Kaapelikanava lattiassa kaapin alla

Kaapin 500 millimetrin levyisen keskiosan alle voidaan rakentaa kaapelikanava. Kaapin
paino lepaa kahden 50 millimetrin levyisen poikittaisosan varassa, joiden paino lattian on
kestettava.

Jaahdytysilman virtaus kaapelikanavasta kaappiin estetdan pohjalevyilla. Kaapin
suojausluokka sailytetaan kayttamalla laitteen mukana toimitettuja alkuperaisia pohjalevyja.
Suojausluokasta, paloturvallisuudesta ja EMC-yhteensopivuudesta huolehditaan kaapelin
lapivienneilla.

500 (19.68”)
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Kaarihitsaus

ABB ei suosittele kaapin kiinnittamista kaarihitsauksella. Jos kaarihitsaus on kuitenkin ainoa
vaihtoehto, liitd hitsauslaitteen paluujohdin kaapin rungon alaosaan enintdan 0,5 metrin
etaisyydelle hitsauspisteesta.

Huomautus: Laitekaapin runko on sinkkipaallysteinen.

VAROITUS!

A Varmista, ettd paluujohdin on kytketty oikein. Hitsausvirta ei saa palata minkaan
taajuusmuuttajan komponentin tai kaapelin kautta. Jos hitsauslaitteen paluujohdinta
ei ole kytketty kunnolla, hitsauspiiri voi vahingoittaa kaapin elektroniikkapiireja.

VAROITUS!
Ala hengita hitsaussavua.

liman sisaanottoaukko kaapin pohjassa (lisavaruste +C128)

Taajuusmuuttajat, joiden ilmanotto tapahtuu kaapin pohjan kautta (lisdvaruste +C128), on
tarkoitettu asennettaviksi lattiassa olevan ilmakanavan paalle.

Esimerkki ilmanottoaukoista kaapin pohjalevyssa on alapuolella olevassa kuvassa. Lisatietoja
on myoés taajuusmuuttajan mukana toimitetuissa mittapiirroksissa.




Mekaaninen asennus 83

400

e} 9}

~J
a1
)]
@)
~J
a1

1 liImanottoalue

Kaapin sokkelin taytyy olla tuettuna kaikista kohdista.

limakanavan lapi taytyy pystya virtaamaan tarvittava maara jaahdytysilmaa. limavirtauksen
vahimmaisarvot on annettu teknisissa tiedoissa.

VAROITUS!

A Varmista, etta tuloilma on riittdvan puhdasta. Jos ilma ei ole puhdasta, kaappiin
voi paasta polyd. Kaapin katossa oleva poistosuodatin estaa polya padsemasta
ulos. Kaappiin keraantyva poly voi aiheuttaa taajuusmuuttajan toimintahairion ja
syttymisvaaran.

limanpoistokanava kaapin katossa (lisavaruste +C130)

Tama lisdvaruste sisaltaa kiinnitysosan ilmanpoistokanavan liitdntada varten. Poistokanavien
l&pimitta ja maara vaihtelevat kentan leveyden mukaan. Poistokanavat ovat FlaktGroupin
valmistamia Veloduct-sarjan komponentteja.

Poistokanava Kanava
Kentén Ieveys T . T . . s . . a
(mm) Veloduct-tyyppi UIko?na:::(:lsua Slsa?;Irl:]e)nsua Pmkk::gta-ala ﬁ:&?it:ilj?(:?)-
300 BDEA-6-020 200 194 0,030 200,0...200,7
400 BDEA-6-031 310 304 0,073 315,0...315,9
500 BDEA-6-031 310 304 0,073 315,0...315,9
600 BDEA-6-040 400 394 0,122 400,0...401,0
700 BDEA-6-040 400 394 0,122 400,0...401,0
800 2 x BDEA-6-031 310 304 0,145 315,0...315,9
1000 2 x BDEA-6-031 310 304 0,145 315,0...315,9

liImanvaihtojarjestelman on pidettava ilmanpoistokanavan staattinen paine riittavan paljon
huonetilan painetta pienempana, jotta kaapin puhaltimet pystyvat muodostamaan riittdvan
ilmavirtauksen kaapin lapi. Varmista, ettei kaappiin paase missaan tilanteessa, kuten
taajuusmuuttajan ollessa poissa kaytosta tai taajuusmuuttajan tai ilmanvaihtojarjestelman
huollon aikana, virtaamaan likaista tai kosteaa ilmaa ilmanpoistokanavan kautta.
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Tarvittavan staattisen paine-eron laskeminen

Tarvittava poistoilmakanavan ja huonetilan valinen staattinen paine-ero voidaan laskea
seuraavasti:

Apg=(1,5...2) - pq

joissa

Pg=0,5"p " vy?

Vm=q /A

Pd Dynaaminen paine

p lIman tiheys (kg/m3)

Vi liman keskinopeus poistokanavissa (m/s)

q Taajuusmuuttajan nimellisilmavirtaus (m3/s)
A Poistokanavan/-kanavien poikkipinta-ala (m?2)
Esimerkki

Kaapissa on kolme poistoaukkoa, joiden lapimitta on 315 mm. Kaapin nimellisiimavirtaus
on 4 650 m3/h =1,3 m3/s.

A:.=3-0,3152-1/4=0,234 m2

Vi = 1,3/0,234 =5,5m/s

P4=05-p-v,2=0,5-1,1-552=17 Pa

Poistoilmakanavan tarvittava paine on nain ollen 1,5...2 - 17 Pa = 26...34 Pa huonetilan
painetta pienempi.
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Ohjeita sahkoasennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sahkéasennuksen suunnitteluun. Osaa ohjeista
taytyy noudattaa kaikissa asennuksissa, ja jotkin ohjeet ovat tarpeellisia vain tietyissa
sovelluksissa.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen. ABB
ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden maaraysten
vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan kaytdssa voi
esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Syotonerotuslaitteen valinta

Taajuusmuuttajassa on paakuormanerotin vakiona. Kuormanerotin voidaan lukita auki
asennus- ja huoltotdiden ajaksi.

Paakontaktorin valinta

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa paakontaktorilla (lisdvaruste +F250).
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Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden
tarkistaminen

Voit kayttaa taajuusmuuttajan kanssa AC-epatahtimoottoreja, kestomagneettimoottoreja,
AC-epatahtiservomoottoreja ja ABB:n reluktanssimoottoreja (SynRM-moottorit).

Valitse moottorin koko ja taajuusmuuttajan tyyppi nimellisarvotaulukoista AC-verkkojannitteen
ja moottorin kuormituksen mukaan. Nimellisarvotaulukko on laiteoppaassa. Voit myos kayttaa
DriveSize-PC-tydkalua.

Varmista, etta moottoria voidaan kayttaa AC-taajuusmuuttajan kanssa. Katso
Vaatimustaulukko (sivu 86). Perustietoja moottorin eristyksen ja laakerien suojaamisesta
taajuusmuuttajajarjestelmissa on kohdassa Moottorin eristyksen ja laakereiden
suojaaminen (sivu 86).

Huomautus:

 Ota yhteyttd moottorin valmistajaan ennen kuin kaytat moottoria, jonka nimellisjannite
poikkeaa taajuusmuuttajan tuloon kytketystd AC-verkkojannitteesta.

« Jannitehuiput moottorin liittimissa ovat suhteellisia taajuusmuuttajan syoéttéjannitteen
kanssa, eivat taajuusmuuttajan Iahtdjannitteen.

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa. Lahtotaajuudesta
riippumatta taajuusmuuttajan Iahddssa on noin valipiirin tasajannitteen suuruisia pulsseja,
joiden nousuaika on erittain lyhyt. Pulssin jannite voi olla [ahes kaksinkertainen
moottoriliittimissa; moottorikaapelin ja -liittimien vaimennus- ja heijastusominaisuudet
vaikuttavat tahan. Tama voi aiheuttaa lisarasitusta moottorin ja moottorikaapelien eristykselle.

Uusien nopeussaadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja korkeat
kytkentataajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja, jotka kuluttavat
vahitellen laakereiden vierintapintaa ja rullausominaisuuksia.

du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjarjestelmaa ja pienentavat laakerivirtoja. Common
mode -suodatus vahentaa paaasiassa laakerivirtoja. Eristetyt N-paan laakerit suojaavat
moottorin laakereita.

Vaatimustaulukko

Naissa taulukoissa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin tarvitaan
du/dt-suodinta, common mode -suotimia ja moottorin N-paassa eristettyja laakereita. Jos
moottori ei tdyta annettuja vaatimuksia tai se asennetaan vaarin, moottorin kayttdika saattaa
lyhentya, sen laakerit voivat vaurioitua ja takuu voi mitatoitya.
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Taulukossa ndkyvat vaatimukset, kun kaytdssa on ABB:n moottori.

Moottorityyppi |Nimellinen AC-verk- Vaatimukset
kojannite - - - =
Moottorin |ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-paassa eristetyt laakerit
P, < 100 kW= P, < P, 2 350 kW
100 kW ja 350 kW tai
runkokoko tai runkokoko 2
<IEC 315 |IEC 315 <runko- IEC 400
koko < IEC 400
P,<134hp| 134 hp<P,< P, 2469 hp
jarunkoko- 469 hp tai
ko < NE- tai runkokoko > NE-
MA 500 |NEMA 500 <run- MA 580
kokoko < NE-
MA 580
Lanka-kaamityt M2_, U,<500V Standardi - +N + N + CMF
M3_jaM4_ 500 V < U, < 600 V |Standardi +duldt |+ N + du/dt +N +du/dt +
CMF
tai
Vahvistettu - +N + N + CMF
600 V < U, <690V |Vahvistettu + du/dt |+ N + du/dt + N + du/dt +
(kaapelin pituus < CMF
150 m)
600 V < U, <690V |Vahvistettu - +N + N + CMF
(kaapelin pituus >
150 m)
Muotokupari-kdamityt| 380 V < U, =690 V |Standardi ei saatavilla[+ N + CMF P, <500 kW:
HX_ja AM_ +N + CMF
P, =500 kW:
+N + du/dt + CMF

Vanhat1) muotokupa-
ri-kdamityt HX_ ja

380 V < U, <690 V

Tarkista moot-
torin valmista-

+ N + du/dt jannitteilla, jotka ovat yli 500 V + CMF

modulaari jalta.
Lankakaamityt HX_ | OV <U,=500V |Pyorolanka- + N+ CMF
ja AM_ 500 V < U, < 690 v | Kaamitys +N + du/dt + CMF
HDP Ota yhteys moottorin valmistajaan.

1) Valmistettu ennen 1.1

.1998.

2 Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.
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Taulukossa nakyvat vaatimukset, kun kaytéssa on muu kuin ABB:n moottori.

Moottorityyppi |Nimellinen AC-verk- Vaatimukset
kojannite . : - =
Moottorin |ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet seka
eristystaso |moottorin N-paassa eristetyt laakerit
P, < 100 kKW= P, < P, 2 350 kW
100 kW ja 350 kW tai
runkokoko tai runkokoko 2
<IEC 315 |IEC 315 < runko- IEC 400
koko < IEC 400
P,<134hp| 134hp<P,< P, 2469 hp
jarunkoko- 469 hp tai
ko < NE- tai runkokoko > NE-
MA 500 NEMA 500 < run- MA 580
kokoko < NE-
MA 580
Lankakaamityt ja U,=420V Vakio: U, = |- + N tai CMF + N+ CMF
muotokupari-kaamityt 1300V
420V < U, <500V |Vakio: U = |+ du/dt +du/df+ (N tai |+ N +du/dt+
1300V CMF) CMF
tai
Vahvistettu: |- + N tai CMF + N + CMF
ULL = 1600 V,
0,2 mikrose-
kunnin
nousuaika
500V < U, =600V |Vahvistettu: |+ du/dt +du/dt+ (Ntai |+ N +du/dt+
Uy,=1600V CMF) CMF
tai
Vahvistettu: |- + N tai CMF + N+ CMF
U, =1800V
600V < U,=690V |Vahvistettu: |+ du/dt +du/dt + N + N + du/dt +
U,=1800V CMF
Vahvistettu: |- + N + CMF + N + CMF
UL =2000V,
0,3 mikrose-
kunnin

nousuaika 1)

1) Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia, tarkista
moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.

Seuraavassa on selitetty taulukoissa kaytetyt lyhenteet.

Lyhenne Maaritelma

U, Nimellinen AC-verkkojannite

U, Moottoriliittimissa esiintyva paajannitteen huippuarvo, joka moottorin eristyksen pitaa
kestaa

P, Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan 1ahdodn du/df-suodin

CMF Taajuusmuuttajan common mode -suodin

N N-paan laakeri: moottorin N-paassa eristetty laakeri

ei saatavilla Taman tehoalueen moottoreita ei ole saatavilla vakiolaitteina. Ota yhteys moottorin val-

mistajaan.
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Dul/dt-suotimen ja common mode -suotimen saatavuus taajuusmuuttajan tyypin
mukaan.

LISATAAN MYOHEMMIN

Rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottorien lisdvaatimukset

Jos kyseessa on rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottori, noudata alla olevan taulukon
vaatimuksia. Kysy myds moottorin valmistajalta, onko moottorille muita lisdvaatimuksia.

Lisdavaatimukset muille kuin ABB:n tyyppien M2_, M3_, M4_, HX _ja AM_-moottoreille

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisdvaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen lahtéteho on suurempi kuin tietylle runkokoolle on
ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Seuraavassa taulukossa on annettu moottorin eristyksen ja laakerien suojausvaatimukset
taajuusmuuttajajarjestelmissa, joissa kaytetdan ABB:n lankakaamittyja moottoreita
(esimerkiksi M3AA, M3AP ja M3BP).

Nimellissy6ttéjanni- Vaatimukset
te (AC
(AC) Moottorin eristysta-| ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet sekd moottorin N-
so padssa eristetyt laakerit
P, <100 kW 100 kW < P,, < P, 2200 kW
200 kW
P, <140 hp 140 hp< P, < P, 2268 hp
268 hp
U,<500V Standardi - +N +N + CMF
500V < U, <600V |Standardi + du/dt +du/df + N + du/dt + N + CMF
tai
Vahvistettu - +N + N + CMF
600 V < U,<690V |Vahvistettu + du/dt +du/dt + N + du/dt + N + CMF

Muiden kuin ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisdvaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen 1ahtéteho on suurempi kuin kyseiselle runkokoolle
on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Jos aiot kayttdd muun valmistajan korotetun tehon moottoria tai IP23-moottoria, ota huomioon
seuraavat taajuusmuuttajajarjestelmien moottorieristyksen ja laakerien suojaamisen
lisdvaatimukset:

+ Jos moottorin teho on alle 350 kW: Varusta taajuusmuuttaja ja/tai moottori seuraavan
taulukon mukaisilla suotimilla ja/tai laakereilla.

* Jos moottorin teho on yli 350 kW: Ota yhteys moottorin valmistajaan.
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Nimellissyo6ttojannite
(AC)

Vaatimukset

Moottorin eristystaso

ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet seka
moottorin N-padssa eristetyt laakerit

P, <100 kW tai runkoko-
ko <IEC 315

100 kW < P, < 350 kW tai

IEC 315 < runkokoko <
IEC 400

P, <134 hp tai runkoko-
ko < NEMA 500

134 hp < P, < 469 hp tai

NEMA 500 < runkokoko
< NEMA 580

U, <420V

Vakio: Uy = 1300 V

+ N tai CMF

+ N tai CMF

420V < U, <500 V

Vakio: U = 1300V

+ du/dt + (N tai CMF)

+ N + du/dt + CMF

tai

Vahvistettu: U, = 1600 V,
0,2 mikrosekunnin
nousuaika

+ N tai CMF

+ N tai CMF

500V < U,=600V

Vahvistettu: U, = 1600 V

+ du/dt + (N tai CMF)

+ N + du/dt + CMF

tai

Vahvistettu: U, = 2000 V,
0,3 mikrosekunnin
nousuaika 1)

Vahvistettu: U, = 1800 V |+ N tai CMF +N+ CMF
600V < U, <690 V Vahvistettu: Uy, = 1800 V |+ N + du/dt + N + du/dt + CMF
+ N+ CMF +N + CMF

1) Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkaaikaisten syklien takia, tarkista
moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.

Lisatietoja nousuajan ja paajannitteen huippuarvon laskemiseen

Seuraavissa kaavioissa on esitetty suhteellinen paajannitteen huippuarvo seka jannitteen
muutosnopeus moottorikaapelin pituuden funktiona. Jos paajannitteen huippuarvo ja
jannitteen nousuaika taytyy laskea kaapelin todelliseen pituuteen ndhden, noudata seuraavia

ohjeita:

« Paajannitteen huippuarvo: lue suhteellinen U, /U,-arvo seuraavasta taulukosta ja kerro
arvo nimellissyéttojannitteella (U,,).

« Jannitteen nousuaika: lue suhteelliset arvot U, /U, ja (du/dt)/U, seuraavasta kaaviosta.
Kerro arvot nimellissyottojannitteella (U,,) ja sijoita ne kaavaan t = 0,8 - U /(du/dt).
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Taajuusmuuttaja, jossa on du/dt-suodin

B Taajuusmuuttaja, jossa ei ole du/dt-suodinta

/ Moottorikaapelin pituus

U,/U, |Suhteellinen paajannitteen huippuarvo

(du/dt)/U,, | Suhteellinen du/dt-arvo

Huomautus: U, - ja du/dt-arvot ovat noin 20 % korkeammat vastusjarrutusta kaytettaessa.

Lisdhuomautus sinisuotimille

Sinisuodin suojaa myds moottorin eristysjarjestelmaa. Sinisuotimen kanssa huippujannite
vaiheiden valillda on noin 1,5 - U,,.

Tehokaapeleiden valinta
Yleisia ohjeita
Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten maaraysten mukaisesti.

« Virta: valitse kaapeli, joka pystyy johtamaan suurimman kuormitusvirran ja kestaa
syottdverkon mahdollisen oikosulun. Asennustapa ja kayttéympariston 1ampdétila
vaikuttavat kaapelin virranjohtamiskykyyn. Noudata paikallisia lakeja ja sdadoksia.

» Lampdétila (IEC-asennus): valitse kaapeli, joka kestaa vahintaan 70 °C (158 °F)
suurimman sallitun johtimen lampdtilan jatkuvassa kaytdssa. Pohjois-Amerikassa valitse
kaapeli, joka kestaa vahintaan 75 °C (167 °F) lampatilan.

 Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytaan laitteisiin, joiden jannite on enintdan 500 V AC.

750 V AC:n kaapeli hyvaksytaan laitteisiin, joiden jannite on enintdan 600 V AC.
1000 V AC kaapeli hyvaksytaan laitteisiin, joiden jannite on enintdan 690 V AC.

Jotta CE-merkinnan EMC-vaatimukset tayttyvat, kayta suositeltuja kaapelityyppeja. Katso
Suositellut tehokaapelityypit (sivu 92).

Suojatun symmetrisen kaapelin kayttdé vahentaa sahkémagneettista sateilya koko
laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta sek& moottorin laakerivirtoja ja
kulumista.

Metalliset kaapeliputket vahentavat koko taajuusmuuttajajarjestelman sahkémagneettisia
hairioita.
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Suojajohtimella taytyy aina olla riittava johtokyky.

Ellei paikallisissa sdhkdasennuksia koskevissa sdaddksissa toisin edellytetd, suojajohtimen
poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005 kohdassa 411.3.2
vaaditun automaattisen syétdnkatkaisun kanssa ja kestettdva mahdollisen vikavirrat, jotka
voivat esiintya suojalaitteen katkaisuviiveen aikana. Suojajohtimen poikkipinta-ala valitaan
seuraavasta taulukosta tai lasketaan standardin IEC 60364-5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla
tavalla.

Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC/UL 61800-5-1 mukainen vaihejohtimen koon mukaan
maaraytyva suojajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohdin ja suojajohdin on valmistettu
samasta metallista. Muussa tapauksessa suojamaajohtimen poikkipinta-ala maaritetdan
tavalla, joka tuottaa tdméan taulukon tuloksia vastaavan konduktanssin.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojajohtimen minimi-poikkipinta-ala
S (mm?2) Sp, (mm?2)
S<16 s
16<8S=<35 16
35<8S S/2

1) Standardin IEC/EN 61800-5-1 (UL 61800-5-1) vaatimusten tayttdmiseksi:
+kayta suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vahintdan 10 mm2 Cu tai 16 mm2 Al (vaihtoehtona sovelluksissa, joissa
alumiinikaapelien kaytto on sallittu),
tai
+kayta toista, poikkipinta-alaltaan alkuperaistd maadoitusjohdinta vastaava suojamaadoitusjohdinta.
tai
+kayta laitetta, joka katkaisee sy6ton automaattisesti, jos suojamaajohdin vahingoittuu.

Jos suojamaajohdin on erillinen (eli jos suojamaajohdin ei ole sy6ttokaapelin tai virransyéttokaapelin kotelon osa),
poikkipinta-alan on oltava vahintaan:

*2,5 mm2, jos johdin on mekaanisesti suojattu tai
tai
*4 mm2, jos johdinta ei ole mekaanisesti suojattu.

Tyypilliset tehokaapelin koot
Katso tekniset tiedot.

Tehokaapelien tyypit
Suositellut tehokaapelityypit

Tassa osassa annetaan suositeltavat kaapelityypit. Varmista, etta valittu kaapelityyppi on
myds alueellisten ja kansallisten sdadodsten mukainen.

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kayttéo moottorikaapelina

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta ja suojavaippana
konsentrinen PE-johdin (tai panssa-

ri).
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Kaapelin tyyppi

Kaytto syottokaapelina

Kayttdé moottorikaapelina

Kylla Kylla
Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta, symmetrinen PE-
johdin ja suojavaippa (tai panssari).
Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta ja suojavaippa (tai
panssari) seka erillinen PE-johdin/-
kaapeli. 1)

1) Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan (tai panssarin) johtokyky ei riitd suojamaadoitukseen.

Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi

Kaytto syottokaapelina

Kayttéo moottorikaapelina

Nelijohtiminen kaapeli PVC-kanavas-
sa tai -kuoressa (kolme vaihejohdin-
ta ja suojamaa)

Kylla, jos vaihejohdin on pienempi
kuin 10 mmZ2 (8 AWG) Cu.

Kylla, jos vaihejohdin on pienempi
kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu tai mootto-
rin teho on enintdan 30 kW (40 hp).

Huomautus: Suojattua tai panssaroi-
tua kaapelia tai metallisia suojaputkia
suositellaan kaikissa tapauksissa,
jotta radiotaajuiset hairiot pysyvat
mahdollisimman vahaisina.

EMT

Nelijohtiminen kaapeli metallisessa

suojaputkessa (kolme vaihejohdinta

ja PE), esimerkiksi EMT tai nelijohti-
minen panssarikaapeli.

Kylla

Kylla, jos vaihejohdin on pienempi
kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu tai mootto-
rin teho on enintaan 30 kW (40 hp)

Suojattu (Al/Cu-suojaus tai panssa-
ri)1) nelijohdinkaapeli (kolme vaihe-
johdinta ja PE).

Kyl

Kylla, jos moottorin teho on enintaan
100 kW (135 hp). Potentiaalin tasaus
moottorin rungon ja kaytettavan lait-
teen valilla on talléin valttdmaton.




94 Ohjeita sdhkbasennuksen suunnitteluun

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytto moottorikaapelina
PE Kylla Nro
OXONG, VAROITUS!
Yksijohdinkaapeli: kolme vaihejoh- Jos IT-verkossa kaytetaan
dinta ja PE-johdin kaapelihyllylla. suojaamattomia yksijohtimi-
®) @ ®) sia kaapeleita, varmista, et-
QL L) O ta kaapelien johtamaton ul-

kokuori on hyvin kosketuk-
sissa asianmukaisesti maa-
doitettuun johtavaan pin-
taan. Kaapelit voidaan esi-
merkiksi asentaa hyvin
maadoitettuun kaapelihyl-
lyyn. Jos tdma ei toteudu,
kaapelin johtamattomaan
ulkokuoreen paaseva janni-
te voi aiheuttaa sahkdiskun
vaaran.

Suositeltava kaapelien asettelu, jotta
vaiheiden valinen jannitteen tai vir-
ran epatasapaino voidaan valttaa

1) Panssari voi toimia EMC-suojana, mikali se tuottaa saman suojauksen kuin suojatun kaapelin konsentrinen EMC-suojaus.
Jotta suojaus toimisi korkeilla taajuuksilla, suojavaipan johtokyvyn on oltava vahintaan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta.
Suojavaipan tehokkuus voidaan arvioida suojavaipan induktanssista, jonka on oltava vahainen ja vain heikosti riippuvainen
taajuudesta. Vaatimukset tayttyvat, kun kaytetdan kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Terasvaipan poikkileikkauksen
on oltava laaja ja suojavaipan kierteen loiva. Galvanointi lisda suuritaajuista johtavuutta.

Kielletyt tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytté moottorikaapelina
D G
,«9
Symmetrinen suojattu kaapeli, jossa

jokaisella vaihejohtimella on erillinen
suojavaippa

Nro Nro

Tehokaapelin suojavaippa

Jos kaapelin suojavaippa muodostaa ainoan suojamaajohtimen (PE), on varmistettava, etta
sen johtavuus tayttaa PE-johtimille asetetut vaatimukset.

Sateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairidita voidaan vahentaa tehokkaasti, kun suojavaipan
johtokyky on vahintaan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta. Vaatimukset tayttyvat, kun kaytetaan
kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan moottorikaapelin suojavaipan
vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa. Suojavaipassa on samankeskinen
kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio tai kuparilanka. Mita parempi ja tiukempi
suojavaippa on, sitd alhaisempia ovat hairiésateily ja laakerivirrat.
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Eristyskuori

Kierretty kuparifolio tai kuparilanka

Kuparilankavaippa

Sisaeristys
Vaihejohdin

al | W[N] =

Vastusjarrujarjestelman suunnitteleminen

Katso luku Vastusjarrutus (sivu 259).

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kayta vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Kayta analogisille signaaleille kaksoissuojattua kierrettyd parikaapelia. Tata kaapelia
suositellaan myos pulssianturisignaaleille. Jokaiselle signaalille on kaytettava yhta suojattua
paria. Analogisille signaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.

Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille, mutta
myds yksinkertaisesti suojattua kierrettya parikaapelia (b) voidaan kayttaa.

(@ ®

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia suojattuja kaapeleita. 24 V
DC- ja 115/230 V AC -signaaleja ei saa kytkea samaan kaapeliin.

Signaalit, joita voidaan kayttaa samassa kaapelissa

Jannitteeltdan alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttdd samoissa kaapeleissa
kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien taytyy kulkea kierrettyina pareina.

Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX, valmistaja
LAPPKABEL, Saksa), on ABB:n testaama ja hyvaksyma.




96 Ohjeita sdhkbasennuksen suunnitteluun

Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli

Kayta EIA-485-liitantaa, urospuolista RJ-45 -liitinta ja kaapelia, jonka luokitus on Cat 5e tai
parempi. Kaapelin suurin sallittu pituus on 100 m.

PC-kaapeli

Liitd Drive composer PC -tydkalu taajuusmuuttajaan ohjauspaneelissa olevan USB-liitdnnan
kautta. Kaytettdvan kaapelin tyyppi on USB Type A (PC) - Type Mini-B (ohjauspaneeli).
Kaapelin suurin sallittu pituus on 3 m.

Kaapelireitit
Yleisia ohjeita — IEC

* Reititd moottorikaapeli erikseen muista kaapeleista. Eri taajuusmuuttajien moottorikaapelit
voidaan asentaa vierekkain.

» Asenna moottorikaapeli, syottétehokaapeli ja ohjauskaapelit erillisille hyllyille.
* Valtd moottorikaapeleiden ja muiden kaapeleiden pitkia rinnakkaisvetoja.

* Jos ohjauskaapelit on vedettava ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman on
oltava 90 astetta tai mahdollisimman lahella sita.

» Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

* Varmista, etta kaapelihyllyt on kytketty hyvin toisiinsa sekd maadoituselektrodeihin.
Paikallista potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla alumiinihyllyjarjestelmia.

Seuraavassa kuvassa annetaan esimerkki kaapelointiohjeista ja taajuusmuuttajan
kytkennasta.

N
I min. 300 mm (12 in)

()
&)

©,

B

90°
F—

G

I min. 200 mm (8 in)

_@

‘ min. 500 mm (20 in)

®

Moottorikaapeli

Syottokaapeli

Ohjauskaapeli

Al O[DN| —

Jarruvastuksen tai jarrukatkojan kaapeli (mikali kaytdssa)
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Jatkuva moottorikaapelin suojaus/sahkojohtoputki tai moottorikaapeliin
asennetun laitteen kotelo

Hairidsateilyn vahentaminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin valiin on
asennettu turvakytkimia, kontaktoreita, kytkentdkoteloita tai muita samantyyppisia laitteita:

» Asenna laite metallikoteloon.
« Kayta symmetrista suojattua kaapelia tai asenna kaapeli metalliseen sahkdjohtoputkeen.

» Varmista, etta taajuusmuuttajan on moottorin valisella suojauksella tai sahkdjohtoputkella
on hyva ja jatkuva galvaaninen yhteys.

* Liitd suojaus/sahkdjohtoputki taajuusmuuttajan ja moottorin suojamaaliittimeen.

Erilliset ohjauskaapelikanavat

Veda 24 V DC- ja 230 V AC (120 V AC) -ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei

24 V DC -kaapelissa ole 230 V AC (120 V AC) -eristysta tai ellei sita ole eristetty 230 V AC

(120 V AC) -eristysvaipalla.
'l

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

b 230V AC
O®\24vDC (120VAC)

Taajuusmuuttajan, verkkokaapelin, moottorin ja
moottorikaapelin suojaaminen oikosulkua ja termista
ylikuormitusta vastaan

Taajuusmuuttajan ja verkkokaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena sisaiset AC-sulakkeet (1). Sulakkeet estavat
taajuusmuuttajaa ja siihen kytkettyja laitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisalla
sattuu oikosulku.

Suojaa syottokaapeli sulakkeilla tai katkaisijalla (2) paikallisten turvallisuusmaaraysten,
kaytettavan syoéttdjannitteen ja taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan (katso luku Tekniset
tiedot (sivu 197) ).
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Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulun aikana, jos moottorikaapeli
on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita suojalaitteita ei tarvita.

Taajuusmuuttajan ja tehokaapelien suojaaminen termiselta
ylikuormitukselta
Taajuusmuuttaja suojaa itsedan seka syo6ttd- ja moottorikaapeleita termiselta

ylikuormitukselta, kun kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita
termisen ylikuormituksen suojalaitteita ei tarvita.

VAROITUS!

A Jos taajuusmuuttaja kytketdan useisiin moottoreihin, jokainen moottorikaapeli ja
moottori on suojattava ylikuormitusta vastaan erillisella katkaisijalla tai sulakkeilla.
Taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus saadetdan moottorin kokonaiskuormituksen
mukaan. Suojaus ei valttamatta laukea vain yhden moottoripiirin ylikuormituksen
VUOKSI.

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin virta
on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on moottorin
ldampdvalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa.
Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin
Iampomalliin perustuvaa) ldmpdtila-arvoa tai moottorin [Ampdtila-anturien ilmoittamaa
todellista lampdtilaa.

Moottorin ldmpdsuojausmalli tukee l[@mpdmuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta. Kayttaja
voi sdataa lampdmallia syéttamalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampdotila-anturityypit ovat PTC ja Pt100.

Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.
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Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lampodmallia tai
lampotila-antureita

Moottorin ylikuormitussuojaus suojaa moottorin ylikuormitukselta ilman moottorin lampémallia
tai lampdtila-antureita.

Useat eri standardit vaativat ja kuvaavat moottorien ylikuormitussuojausta, mukaan lukien
US National Electric Code (NEC) seka yhteinen UL/IEC 61800-5-1 -standardi yhdessa
standardin IEC 60947-4-1 kanssa. Standardit sallivat moottorin ylikuormitussuojauksen
ilman ulkoisia [ampétila-antureita.

Suojaustoiminto sallii kayttajan maarittda toimintaluokan samaan tapaan kuin
ylikuormitusreleet on maaritetty standardeissa IEC 60947-4-1 ja NEMA ICS 2.

Moottorin [Ampdsuojaus tukee lampdmuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta.

Lisatietoja on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on sisainen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyviltd maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen kayttajaa
eika anna palosuojausta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Maadoittamattomiin IT-jarjestelmiin voidaan hankkia lisdvarusteena maasulkuvalvontalaite
(+Q954). Lisavaruste sisaltaa kaapin oveen asennettavan maasulun merkkivalon.

Vikavirtasuojien yhteensopivuus

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttada Type B -vikavirtasuojien kanssa.

Huomautus: Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena kondensaattoreita, jotka on kytketty
paapiirin ja rungon valiin. Kondensaattorit ja pitkat moottorikaapelit lisdavat maavuotovirtaa
ja voivat aiheuttaa vikavirtasuojien virhelaukeamisia.

Hatapysaytystoiminnon toteuttaminen

Taajuusmuuttajaan voidaan tilata hatapysaytystoiminto (lisdvaruste).

Lisatietoja on asiaan liittyvassa kayttdoppaassa.

Lisava- Kayttajan opas Koodi
rustekoo- (englanninkielinen)
di

+Q951 Hatapysaytys, pysaytysluokka O (paakontaktoria tai -katkaisijaa kayttden) [3AUA0000119895
+Q952 Hatapysaytys, pysaytysluokka 1 (pdakontaktoria tai -katkaisijaa kéayttden) |3AUA0000119896
+Q963 Hatapysaytys, pysaytysluokka 0 (Safe torque off -toimintoa kayttaen) 3AUA0000119908
+Q964 Hatapysaytys, pysaytysluokka 1 (Safe torque off -toimintoa kayttaen) 3AUA0000119909

+Q978 Hatapysaytys, pysaytysluokka 0 tai 1 (paakontaktoria tai -katkaisijaa ja Safe | SAUA0000145920
torque off -toimintoa kayttaen)

+Q979 Hatapysaytys, pysaytysluokka O tai 1 (Safe torque off -toimintoa kayttden) |3AUA0000145921

Safe torque off -toiminnon toteuttaminen

Katso luku Safe torque off -toiminto (sivu 243).
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Odottamattoman kaynnistymisen estotoiminnon
toteuttaminen

Voit valita taajuusmuuttajaan odottamattoman kaynnistymisen eston (prevention of
unexpected start-up, POUS). POUS-toiminto estaa taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita saamasta ohjausjannitettd. Tama estada taajuusmuuttajaa tuottamasta
moottorin pyorittamiseen tarvittavaa momenttia. POUS-toiminto mahdollistaa koneen
lyhytkestoisen huoltotyén (kuten puhdistuksen) ilman taajuusmuuttajan sammuttamista ja
kytkemista irti.

Lisatietoja on asiaan liittyvassa kayttboppaassa.

Lisava- Kayttajan opas Koodi
rustekoo- (englanninkielinen)
di
+Q950 Odottamattoman kaynnistymisen esto, FSO-xx-turvatoimintomoduuli 3AUA0000145922
+Q957 Odottamattoman kaynnistymisen esto, turvarele 3AUA0000119910

Moottorin ATEX-sertifioidun lamposuojauksen
toteuttaminen

Jos lisavaruste +Q971 on kaytéssa, taajuusmuuttajassa voidaan Safe torque off -toiminnon
avulla toteuttaa ATEX-hyvaksytyn moottorin turvakatkaisutoiminto ilman kontaktoria. Moottorin
lampdtilasuojauksen toteuttaminen rajahdysherkassa ymparistdssa (Ex-moottori) edellyttaa
my0®s seuraavaa:

 kaytdssa on ATEX-sertifioitu Ex-moottori

» ATEX-sertifioidun termistorisuojausmoduulin tilaamista taajuusmuuttajaan (lisdvaruste
+L.357) tai ATEX-vaatimukset tayttavan suojareleen hankintaa ja asentamista.

« tarvittavat kytkennat on tehtava.

Laitekaappiin asennettuihin taajuusmuuttajiin on saatavana ATEX-sertifioitu moottorin
lampdtilasuojaus lisdvarusteina +L513+Q971 ja +L514+Q971. Taajuusmuuttaja varustetaan
ATEX-sertifioidulla turvallisella moottorin irtikytkentatoiminnolla, ATEX-yhteensopivalla
suojareleella ja PTC- tai Pt100-lampdanturilla.

Lisatietoja on seuraavissa oppaissa:

kédyttoopas Kayttooppaan koo-
di
(englanninkielinen)

ATEX-certified Safe disconnection function, Ex Il (2) GD for ACS880 drives (+Q971) | 3AUA0000132231
application guide

FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option +L537+Q971)| 3AXD50000027782
for ACS880 drives user's manual

ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives (options| 3AXD50000014979
+L513+Q971 and +L.514+Q971) user’s manual

FSO-xx-turvatoimintomoduulin toimintojen toteuttaminen

Taajuusmuuttaja voidaan tilata FSO-12- tai FSO-21-turvatoimintomoduulilla (lisdvaruste
+Q972 tai +Q973), jolla voidaan toteuttaa esimerkiksi turvallinen jarrunohjaus (SBC),
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turvallinen pysaytys 1 (SS1), turvallinen hatapysaytys (SSE), nopeuden turvarajoitus (SLS)
ja turvallinen enimmaisnopeus (SMS).

FSO-xx-moduuli toimitetaan tehtaalta oletusasetuksiin maaritettyna. Ulkoisen turvapiirin
kytkennat ja FSO-xx-moduulin maaritykset ovat kayttajan vastuulla.

FSO-xx-moduuli varaa taajuusmuuttajan ohjausyksikon Safe torque off (STO) -vakioliitannan.
Muut turvapiirit voivat edelleen hyédyntaa STO-toimintoa FSO-xx-moduulin kautta.

Lisatietoja on asiaan liittyvassa oppaassa.

Nimi Koodi
FSO-12 safety functions module user's manual 3AXD50000015612
FSO-21 safety functions module user's manual 3AXD50000015614

Verkkokatkossaadon toteuttaminen

Jos saapuva syéttojannite katkeaa, taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa kayttamalla pyorivan
moottorin liikke-energiaa. Taajuusmuuttaja on taysin toimintakykyinen niin kauan kuin moottori
pyorii ja tuottaa energiaa taajuusmuuttajalle.

Jos taajuusmuuttajassa on paakontaktori (lisdvaruste +F250), sy6ttéteho palautetaan lyhyen
katkoksen jalkeen. Kontaktorin ohjauspiirin virransyottd on puskuroitu. Padkontaktori pysyy
kiinni lyhyessa jannitteenmenetystilanteessa. Jos taajuusmuuttajassa on ulkoinen
keskeytymatdn apuvirransyotto (lisdvaruste +G307), paakontaktori pysyy kiinni
jannityksenmenetystilanteissa.

Huomaa, ettéd mikali jannitekatkos kestaa niin kauan, etta taajuusmuuttaja laukeaa
alijannitteeseen, toiminnan jatkaminen edellyttda vikanollausta ja uutta kdynnistyskomentoa.

Toteuta verkkokatkossaato seuraavasti:
1. Ota taajuusmuuttajan verkkokatkossaato kayttoon parametrilla 30.37.
2. Ota moottorin automaattinen uudelleenkaynnistys lyhyen virtakatkoksen jalkeen kayttdéon:

* Maaritd automaattikaynnistystila kayttéon (parametri 271.07 tai 21. 19 kaytéssa olevan
moottorinohjaustilan mukaan).

* Maarita automaattinen uudelleenkaynnistymisaika (parametri 27.18).

VAROITUS!
Varmista, ettd moottorin vauhtikaynnistys ei aiheuta vaaraa. Jos epailet asiaa, ala
toteuta verkkokatkossaatotoimintoa.

Apupiirien tehonsyotto
Kayttajan on lisdksi maaritettdva seuraavat asetukset ulkoisissa virtalahteissa:

* +G300/+G301: kaapin lammittimet ja/tai valaistus (230 tai 115 V AC; ulkoinen sulake:
16 A gG)

» +G307: ulkoisen keskeytymattdman tehonsyoton kytkenta (230 tai 115 V AC; ulkoinen
sulake 16 A gG)

» +G313: moottoritilan Iammittimen tehonsyottd (230 V AC; ulkoinen sulake 16 A gG).
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Taajuusmuuttajan tehokertoimen
kompensointikondensaattorien kayttaminen

AC-taajuusmuuttajissa ei tarvita tehokertoimen kompensointia. Jos taajuusmuuttaja kuitenkin
halutaan kytkea jarjestelmaan, johon on asennettu kompensointikondensaattoreita, on
otettava huomioon seuraavat rajoitukset.

VAROITUS!

A Moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin valiin) ei saa liittda
tehokertoimen kompensointikondensaattoreita eika yliaaltosuotimia. Niita ei ole
tarkoitettu kaytettaviksi AC-taajuusmuuttajien kanssa, ja ne voivat vahingoittaa
taajuusmuuttajaa pysyvasti tai vaurioitua itse.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattoreita on kytketty rinnan taajuusmuuttajan
sy6tdn kanssa:

1. Suurtehokondensaattoria ei saa kytkea syéttdverkkoon taajuusmuuttajan ollessa
kytkettyna. Kytkenta aiheuttaa jannitehuippuja, jotka voivat laukaista taajuusmuuttajan
vian tai jopa vahingoittaa sita.

2. Jos kondensaattorin kuormaa nostetaan tai lasketaan portaittain, kun taajuusmuuttaja
on kytketty verkkoon, varmista, ettd portaat ovat tarpeeksi pienia. Nain ei synny
jannitepiikkeja, jotka aiheuttaisivat taajuusmuuttajassa vikalaukaisun.

3. Varmista, etta tehokertoimen kompensointiyksikkd sopii kaytettavaksi jarjestelmissa,
joissa on taajuusmuuttajia eli yliaaltoja synnyttavia kuormia. Tallaisissa jarjestelmissa
kompensointiyksikdssa tulisi yleensa olla kuristin tai yliaaltosuodin.

Turvakytkimen kayttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin
valissa

ABB suosittelee turvakytkimen asentamista kestomagneettimoottorin ja taajuusmuuttajan
Iahdon valiin, jotta moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta taajuusmuuttajan huollon
aikana.

Taajuusmuuttajan ja moottorin valisen kontaktorin
ohjauksen toteutus

Lahtdkontaktorin ohjauksen toteutus tehddan moottorin valitun saatétilan ja pysaytystavan
mukaan.

Jos moottorinsaatotilaksi on valittu DTC ja moottorin pysaytys rampilla, avaa kontaktori
seuraavia vaiheita noudattaen:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.

3. Avaa kontaktori.

VAROITUS!

A Jos moottorinsaatotila on DTC, ala avaa lahtokontaktoria silloin, kun
taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Moottorin ohjaus toimii kontaktoria nopeammin
ja pyrkii sailyttdmaan kuormitusvirran. Tama voi aiheuttaa kontaktorin
vaurioitumisen.
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Jos moottorinsaatoétilaksi on valittu DTC ja moottori pysahtyy vapaasti pydrien, kontaktori
voidaan avata heti, kun taajuusmuuttaja on vastaanottanut pysaytyskomennon. Tama on
voimassa myds, jos moottorinsaatotilaksi on valittu skalaarisdatétila.

Ohituskytkennan toteuttaminen

Jos ohitusta tarvitaan, kayta moottorin ja taajuusmuuttajan seka moottorin ja verkon valilla
mekaanisesti tai sahkdisesti lukittuja kontaktoreita. Lukituksella varmistetaan, etta kontaktorit
eivat pysty sulkeutumaan samanaikaisesti. Laitteisto on merkittava selkeasti standardin
IEC/SFS-EN 61800-5-1, kohta 6.5.3, vaatimalla tavalla. Merkinnassa on oltava esimerkiksi
laitteiston automaattisesta kdynnistymisesta varoittava teksti.

Onhituskytkenta on saatavana tehdasasennettuna lisdvarusteena tiettyihin kaappiin
rakennettuihin taajuusmuuttajatyyppeihin. Saat lisatietoja ABB:Ita.

VAROITUS!
Ala koskaan kytke taajuusmuuttajan 1aht6a sahkoverkkoon. Kytkenta voi vaurioittaa
taajuusmuuttajaa.

Relelahtojen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit) aiheuttavat
jannitepiikkeja.

Taajuusmuuttajan ohjausyksikon relelahdét suojataan ylijannitepiikeilta varistoreilla (250
V). Sen lisaksi on erittain suositeltavaa varustaa induktiiviset kuormat hairiéita vaimentavilla
piireilla (varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla sahkdmagneettiset
hairiét voidaan minimoida jannitetta katkaistaessa. Jos hairioita ei vaimenneta, ne voivat
kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin muihin johtimiin ja lisatd muiden
jarjestelman osien vahingoittumisriskia.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lahelle induktiivista kuormaa. Alé asenna
suojakomponentteja relelahtoihin.
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Moottorin lampaotila-anturikytkennan toteuttaminen

/N

VAROITUS!
IEC 61800-5-1 edellyttda kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta jannitteisten ja
kosketettavien osien valilla seuraavissa tilanteissa:

* kasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
* kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin lampétila-anturin ja
taajuusmuuttajan valista kytkentaa.

Kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehtoiset toteutustavat:
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1. Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on kaksinkertainen tai vahvistettu
eristys: anturi voidaan kytked suoraan taajuusmuuttajan analogisiin tai digitaalisiin
tuloliitdntdihin. Katso lisatietoja ohjauskaapelien kytkentdohjeista.

2. Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilld on tavallinen eristys: anturi voidaan
kytkea taajuusmuuttajan analogisiin tai digitaalisiin tuloliitantéihin. Kaikkien digitaalisiin
ja analogisiin tuloihin kytkettyjen virtapiirien (tyypillisesti hyvin pienen jannitteen
virtapiireja) on talléin oltava:

* suojattuja kosketukselta ja

* eristettyja muista matalajannitepiireista tavallisella eristyksella. Eristyksen on oltava
mitoitettu samalle jannitetasolle taajuusmuuttajan paapiirin kanssa.

Huomautus: Hyvin pienen jannitteen piirit (esimerkiksi 24 V DC) eivat tyypillisesti tayta
naita vaatimuksia.
Vaihtoehtoisesti voit kytkea anturin, jossa on tavallinen eristys, taajuusmuuttajan
analogisiin/digitaalisiin tuloliitantdihin, mikali taajuusmuuttajan digitaalisiin ja analogisiin
tuloliitantoihin ei kytketa mitdan muita ulkoisia ohjauspiireja.

3. Taajuusmuuttajaan voidaan liittda anturi lisdvarustemoduulin avulla. Anturin ja moduulin
on muodostettava kaksinkertainen tai vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja

taajuusmuuttajan ohjausyksikon valille. Katso Moottorin ldmpdotilamittauksen kytkenta
taajuusmuuttajaan lisévarustemoduulin kautta (sivu 105).

4. Anturi voidaan kytkea taajuusmuuttajan digitaalituloon ulkoisen releen kautta. Anturin
ja releen on muodostettava kaksinkertainen tai vahvistettu eristys moottorin jannitteisten
osien ja taajuusmuuttajan digitaalisen tuloliitannan valille.

Moottorin lampoétilamittauksen kytkenta taajuusmuuttajaan
lisavarustemoduulin kautta

Téassa taulukossa esitetaan:
* lisdvarustemoduulityypit, joita voidaan kayttaa moottorin lampdtila-anturin kytkennassa

* erotus- tai eristystasot, jonka lisavarustemoduulit muodostavat lampdtila-anturin litdnnan
ja muiden liitantojen valille

* lampétila-anturityypit, jotka voidaan liittda eri lisdvarustemoduuleihin

* lampdtila-anturin eristystaso, joka vaaditaan, jotta moottorin jannitteisten osien ja
taajuusmuuttajan ohjausyksikdn valille muodostuu yhdessa lisdvarustemoduulin eristyksen
kanssa vahvistettu eristys.
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Lisdvarustemoduuli

Lampéatila-anturin

tyyppi

Tyyppi

Eristys

PTC

KTY

Pt100,
Pt1000

Lampdtila-anturin eristysvaatimus

FIO-11

Galvaaninen eristys anturiliittimen
ja muiden liitinten (my0s taajuus-
muuttajan ohjausyksikkdliittimen)
valilla.

X

Vahvistettu eristys.

FEN-xx

Galvaaninen eristys anturiliittimen
ja muiden liitinten (my0s taajuus-
muuttajan ohjausyksikkdliittimen)
valilla.

Vahvistettu eristys.

FAIO-01

Tavallinen eristys anturiliittimen ja
ohjausyksikkoliittimen valilla Ei eris-
tysta anturiliittimen ja muiden 1/O-lii-
tinten valilla.

Tavallinen eristys. Lisdvarustemo-
duulin muut liittimet kuin anturiliitin
on jatettava kytkematta.

FPTC-
XX 1 )

Vahvistettu eristys anturiliittimen ja
muiden liitinten (my®s taajuusmuut-
tajan ohjausyksikkoliitannan) valilla.

Ei erityisvaatimuksia.

1) Soveltuu kaytettavaksi turvatoiminnoissa (SIL2 / PL ¢ -luokitus)
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Sahkoliitannat

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sdhkdasennukseen.

Turvallisuus

VAROITUS!

A Sahkbdasennus- ja huoltot6itd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilainen.
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Eristyksen mittaaminen

Taajuusmuuttajan eristyksen mittaaminen

VAROITUS!

A Millekaan taajuusmuuttajan osalle ei tule tehda jannitekokeita tai
eristysresistanssimittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa paapiirin ja rungon valisen
eristyksen osalta. Taajuusmuuttajan sisalla on myos jannitteenrajoituspiireja, jotka
rajoittavat testausjannitetta automaattisesti.

Syottokaapelin eristyksen mittaaminen

Mittaa syottdkaapelin eristysvastus paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.
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Moottorin ja moottorikaapelin eristyksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.
Asennus- ja huoltot6itd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Séhkéturvallisuuteen liittyvét
varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2.Varmista, ettd moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan lahtdliittimista.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) valinen eristysvastus
1 000 V DC:n mittausjannitteella. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla yli
100 megaohmia (ohjearvo lampdtilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan toimittamissa ohjeissa.

Huomautus: Moottorin kotelon sisélla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta. Jos
epailet, ettd moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus uudelleen.

U1
/ M U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 V DC, ° \\” 3~
> 100 Mohm © W1 PE

Raataloity jarruvastuskokoonpano

Jos jarruvastus on kaytdssa, tarkista sen eristys seuraavasti:

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminly®nti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen ja irrotettu taajuusmuuttajan
[ahtoliittimistd R+ ja R—.

3. Kytke taajuusmuuttajan paassa vastuskaapelin johtimet R+ ja R— yhteen. Mittaa
yhdistettyjen johtimien ja PE-johtimen valinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta
1 kV DC. Eristysvastuksen on oltava vahintadan 1 Mohm.
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Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen

Vakiomallinen taajuusmuuttaja, jossa ei ole EMC-suodinta ja johon on liitetty maajohtimen
ja vaihejohtimen valinen varistori, voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun
TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja asennetaan muunlaiseen verkkoon, EMC-suodin ja
maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori on ehka kytkettava irti. Lisatietoja on oppaassa
ACS880 frames R1 to R11 EMC filter and ground-to-phase vatristor disconnecting instructions
(3AUA0000125152, englanninkielinen).

VAROITUS!

A Al3 asenna taajuusmuuttajaa, jossa on EMC-suodin (lisédvarusteet +E200 ja +E202),
verkkoon, johon suodin ei sovellu. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa
taajuusmuuttajaa.

vaihejohtimen valinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa

f VAROITUS! Al asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja
tapauksessa varistoripiiri voi vahingoittua.

Epasymmetrisesti maadoitetut ja keskipistemaadoitetut 525... 690 V:n
kolmiojarjestelmat

VAROITUS!

A Al asenna taajuusmuuttajaa epasymmetrisesti maadoitettuun tai
keskipistemaadoitettuun 525...690 V:n kolmiojarjestelmaan. EMC-suotimen ja
maajohtimen ja vaihejohtimen valisten varistorin kytkeminen irti ei esta
taajuusmuuttajan vahingoittumista.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000125152&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Tehokaapeliliitannat

Kytkentakaavio
T T T T T T T T T T T T S T T T T T S T T T 7
' ACS880-07 |
| | |
‘ R — S P ‘
L1/ | L2/| L3/
} | ‘0 ~] Lu1]| v1| w1 | }
| ddde ~ |
| 11 } UDC+ T1/| T2/ | T3 }
‘ 1 R- | R+ |UDC-| U2 |Vv2 w2 | ‘
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‘ (e} e} o) ! ; ‘
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‘ \-\ -\ =y : : é?______J ‘
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(PE)PE (PE)L1 L2 L3

Kayta erillistd PE-maadoituskaapelia (1a) tai kaapelia, jossa on erillinen PE-johdin (1b), jos vaipan johta-
vuus ei tayta PE-johtimelle asetettuja vaatimuksia (katso Tehokaapeleiden valinta (sivu 91)).

2 |Suosituksena on 360 asteen maadoitus, jos kaytetdan suojattua kaapelia. Maadoita syottékaapelin suo-
javaipan tai PE-johtimen toinen paa jakokeskuksessa.

3 |360 asteen maadoitus

4 |Paakontaktori (lisdvaruste +F250)

5 [Common Mode -suodin (lisdvaruste +E208)

6 |du/dt-suodin tai sinisuodin (lisavarusteet +E205 ja +E206)

7 |Kayta erillistd maadoituskaapelia, jos vaippa ei tayta standardin IEC 61439-1 vaatimuksia (katso Teho-
kaapeleiden valinta (sivu 91)) eika kaapelissa ole symmetristd maadoitusjohdinta (katso Tehokaapelien
tyypit (sivu 92)).

8 |Ulkoinen jarruvastus

9 |Ulkoisen jarruvastuksen liitdnnat

10 | Taajuusmuuttajamoduuli
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Huomautus: Jos moottorikaapelissa on suojavaipan lisdksi symmetrinen maadoitusjohdin, kytke maadoitus-
johdin maadoitusliittimeen seka taajuusmuuttajan ettd moottorin paassa.

Al3 kayta epasymmetristéa moottorikaapelia. Jos moottorikaapelin neljas johdin kytketdan moottorin paassa,
laakerivirrat lisdantyvat ja aiheuttavat lisakulumista.

*) Kytkinerotin ja erilliset varokkeet rungoissa R9...R11.

= Tehokaapelien liittimien ja lapivientien sijoittelu (rungot R6—R8)

Tehokaapelien liittimien ja lapivientien sijoittelu vakiomallisessa taajuusmuuttajassa on
kuvattu alla.

Huomautus: Ovipuhallin on poistettava, jotta kaapelien liittimia ja Iapivienteja voidaan
kasitella (katso Kaapin ovipuhaltimien vaihtaminen (sivu 166)).

1 |Vedonpoistin

2 |Tehokaapelien lapiviennit. Tiivisteen alla on johtava
sukka. Tiivisteet sisaltyvat vain IP54-yksikoihin.

3 |Ohjauskaapelin lapivienti, jossa on EMI-johtavat
tyynyt.

4 | PE-liitin

Syéttokaapelin liittimet L1, L2 ja L3

6 |Moottorikaapelin liittimet U2, V2, W2

A3
— ) la.
SRR N R RN
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= Tehokaapelien liittimien ja lapivientien sijoittelu (runkokoot R6...R8,
lisavaruste +C129)

UL

Tehokaapelien lapiviennit

Vedonpoistin

Maadoituskisko

Syéttokaapelin liittimet L1, L2 ja L3
Moottorikaapelin liittimet U2, V2, W2

Al h| O DN =
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= Tehokaapelien liittimien ja lapivientien sijoittelu (runkokoot R6...R8,

joissa lisavarusteet +C129+F277+F289)

o] JG'
Th T

Syéttokaapelin lapivienti

Moottorikaapelin lapivienti

Ohjauskaapelin lapivienti

Moottorikaapelien maadoituskisko

Syoéttokaapelien maadoituskisko

Moottorikaapelin liittimet U2, V2, W2

Vedonpoistin

Sy6ttokaapelin liittimet L1 ja L2

ol Al W[N]~

Laippakiinnitteinen kytkin kompaktikatkaisijoita
varten (+F277)
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= Syo6tto- ja moottorikaapelien liitantojen sijoittelu (runko R9 ja
lisavaruste +E205)

1 Vedonpoistin

L1,L2,L3 |Syoéttdkaapelin liittimet

U2, V2, W2 |Moottorikaapelin liittimet

2 Paakuormanerotin

Nuolet osoittavat kaapelin reititystd alakautta.
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= Tehokaapelien liittimien ja lapivientien sijoittelu (runkokoko R9,

lisavaruste +C129)

Tehokaapelin lapivienti

Vedonpoistin

Maadoituskisko

Sy6ttokaapelin liittimet L1, L2 ja L3

a| | W[N] =

Moottorikaapelin liittimet U2, V2, W2
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= Syo6tto- ja moottorikaapelien liitantdjen sijoittelu (runkokoot R10 ja
R11)

1 Vedonpoistin

L1,L2,L3 |Syoéttdkaapelin liittimet

U2, V2, W2 |Moottorikaapelin liittimet

2 PE-liitin

a
in

,,,

oo on s e o o .

Wiy @mn_n_
4

i

= Syo6tto- ja moottorikaapelien liitantdjen sijoittelu (runkokoot R10 ja
R11, joissa lisavaruste +C129)

1 Vedonpoistin

L1,L2,L3 |Syoéttdkaapelin liittimet

U2, V2, W2 |Moottorikaapelin liittimet

2 PE-liitin

RS RN N

= Ulkoisen vastuksen kaapelien ja tasavirtakaapelien lapiviennit

Vie ulkoisen jarruvastuksen kaapelit ja tasavirtakaapelit taajuusmuuttajakaappiin
taajuusmuuttajamoduulikentan alaosassa olevien sydttdkaapelin lapivientien kautta.
Runkokokojen R6...R8 liitannat ovat taajuusmuuttajamoduulissa. Runkokoon R9 liitdnnat
on sijoitettu taajuusmuuttajamoduulin alapuolelle.
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Liitannan vaiheet (IEC)

1. Suorita ennen tydn aloittamista kohdassa Séhkéturvallisuuteen liittyvét
varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Avaa kaapin ovi.
3. Avaa kaantokehys.

4. Runkokoot R6...R11: poista kaapin ovipuhaltimen ylapuolella oleva kiinnitysalusta tai
-alustat irrottamalla kiinnitysruuvit. Lisavarusteet +G300, +G307, +G313: irrota
kiinnitysalustan taustan liitdnnat.

5. Poista puhaltimen kiinnitysalusta |I6ysaamalla kiinnitysruuvit ja nostamalla alusta ylos.
Irrota puhaltimen syéttokaapelit.

6. Runkokoot R9 to R11: poista syéttékaapelien liittimien suojukset.

7. Kuori 3-5 cm kaapelien ulommasta eristyksesta lapivientilevyn ylapuolelta 360°
suurtaajuista maadoitusta varten.

8. Valmistele kaapelien paat.

VAROITUS!

A Laita kuorittuihin alumiinijohtimiin rasvaa ennen niiden kiinnittdmista
pinnoittamattomiin alumiinikaapelikenkiin. Noudata rasvan valmistajan antamia
ohjeita. Kahden alumiinikappaleen valinen kontakti voi aiheuttaa kontaktipintojen
hapettumisen.




118 Séhkdliitdnnét

9. Jos kaytetadan paloeristysta, tee vuorivillalevyyn kaapelin halkaisijan kokoinen aukko.

10. Vie kaapelit johtavilla sukilla varustettujen lapivientien Iapi. Irrota kumitiivisteet
lapivientilevysta kytkettavia kaapeleita varten. Leikkaa kumitiivisteisiin sopivan kokoiset
reiat. Veda tiivisteet kaapeleiden paalle. Vie kaapelit johtavilla sukilla varustetun
lapivientilevyn lapi ja kiinnita tiivisteet reikiin.

Kiinnita johtavat sukat kaapelien suojavaippoihin nippusiteilla.

11. Sulje kaapelin ja vuorivillalevyn (jos kaytdssa) valinen rako tiivistysaineella (esimerkiksi
CSD-F, ABB-tuotenimi DXXT-11, koodi 35080082).

12. Sido kayttamattdmat johtavat sukat nippusiteilla.

13. Kytke moottorikaapelien kierretyt suojavaipat maadoituskiskoon ja vaihejohtimet U2-,
V2- ja W2-liittimiin.

14. Taajuusmuuttajat, joissa on ulkoinen jarruvastus (lisdvaruste +D150, ei lisdvarustetta

+D151): jos kokoonpanossa on vastuskaapelit, kytke niiden kierretyt suojavaipat
maadoituskiskoon ja johtimet liittimiin R— ja R+.

15. Kytke syodttdkaapelien kierretyt suojavaipat ja mahdollinen erillinen maadoituskaapeli
kaapin PE-liitantdan ja vaihejohtimet L1-, L2- ja L3-liittimiin.

16. Kirista sydttékaapelin ruuvit kohdassa Tehokaapeleiden liittimien ja ladpivientien tiedot
sivulla 210 annettuun momenttiin.

17. Asenna suojavaipat ja kiinnitysalustat takaisin paikoilleen.

Liitannan vaiheet (US)

VAROITUS!

A Laita kuorittuihin alumiinijohtimiin rasvaa ennen niiden kiinnittamista
pinnoittamattomiin alumiinikaapelikenkiin. Noudata rasvan valmistajan antamia
ohjeita. Kahden alumiinikappaleen valinen kontakti voi aiheuttaa kontaktipintojen
hapettumisen.

1. Suorita ennen tydn aloittamista kohdassa Séhkéturvallisuuteen liittyvat
varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Avaa kaapin ovi.

3. Avaa kaantokehys (jos sisaltyy kokoonpanoon).
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4. Suunnittele kaapelien kasittely ja tee lapivientilevyyn merkinnat syotto- ja
l&htétehokaapelia ja ohjauskaapeleita varten.

5. Poista lapivientilevy taajuusmuuttajan kaapista ja leikkaa siihen tarvittavat reiat.

Huomautus: Al4 koskaan leikkaa metallia laitekaapissa tai sen lahelld. Metalliroskat
voivat vahingoittaa sahkdlaitteita ja johtaa vaaratilanteisiin.

6. Asenna lapivientilevy takaisin kaappiin ja kytke siihen tarvittavat sdhkdkaapelit. Al jata
kaapin ylaosaan avoimia reikia.

7. Veda moottorin ja kaapin valille moottorikaapelit ja mahdollinen erillinen maadoituskaapeli.

8. Kytke moottorikaapelien suojavaipat ja mahdollinen erillinen maadoituskaapeli kaapin
ylaosassa olevaan maadoituskiskoon.

9. Kytke moottorin vaihejohtimet l1ahtéteholiittimiin U2, V2 ja W2.

10. Taajuusmuuttajat, joissa on ulkoinen jarruvastus (lisdvaruste +D150, ei lisavarustetta
+D151):

* Veda tehokaapelit ja asianmukainen maadoituskaapeli jarruvastuksesta kaappiin.

» Kytke maadoituskaapeli kaapin yldosassa olevaan maadoituskiskoon.

» Kytke jarruvastuksen tehokaapelit liittimiin R— ja R+.

11. Varmista, ettd tehonsyottd on taysin erotettu eika voi kytkeytya takaisin. Kayta paikallisten
maaraysten mukaisia turvaerotusmenetelmia.

12. Veda virtalahteen ja kaapin valille AC-syéttékaapelit ja mahdollisen erilliset
maadoituskaapelit.

13. Kytke AC-syéttdkaapelien suojavaipat ja mahdolliset erilliset maadoituskaapelit kaapin
yldosassa olevaan maadoituskiskoon.

14. Kytke AC-sy6ton vaihejohtimet liittimiin L1, L2 ja L3.
15. Asenna suojavaipat ja kiinnitysalustat takaisin paikoilleen.
Moottorikaapelin suojavaipan maadoittaminen moottorin paasta

Voit vahentaa radiotaajuisia hairiditd maadoittamalla kaapelin suojavaipan 360 astetta
moottorin kytkentakotelon lapiviennissa.

DC-liitanta (lisavaruste +H356)

Liitannat UDC+ ja UDC- on tarkoitettu taajuusmuuttajien tavallisiin DC-kokoonpanoihin.
Niiden avulla yhdesta taajuusmuuttajasta saatavaa jarrutusenergiaa voidaan moottoritilassa
kayttaa toisissa taajuusmuuttajissa. Saat lisdohjeita ABB Oy:n paikalliselta edustajalta.
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Ohjauskaapeliliitannat

Luvussa Taajuusmuuttajan ohjausyksikét (sivu 141) on tietoja taajuusmuuttajan
oletusarvoisista I/O-liitanndista (kun kaytdssa on ACS880-perusohjausohjelma).
Oletusarvoiset I/O-liitannat saattavat muuttua, kun kokoonpanoon lisataan lisdvarustelaitteita.
Todelliset kytkennat on esitetty taajuusmuuttajan mukana toimitettavissa piirikaavioissa.
Lisatietoja muista ohjausohjelmista on niiden ohjelmointioppaissa.

Kytke kaapelit kohdassa Ohjauskaapelin kytkeminen (sivu 120) kuvatulla tavalla.

Ohjauskaapelin kytkeminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminly®nti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja (jos se on kdynnissa) ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Séahkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Runkokoot R6...R9: poista kaapin puhallin ja sen ylapuolella oleva kiinnitysalusta
kohdassa Tehokaapeliliitdnnéat (sivu 110) kuvatulla tavalla.

3. Vie ohjauskaapelit taajuusmuuttajamoduulin kentan sisdpuolelle kohdassa
Ohjauskaapelien ulkovaippojen maadoitus laitekaapin lépivienneissé kuvatulla tavalla.

4. Reitita ohjauskaapelit kohdassa Ohjauskaapeleiden reitit kaapin siséllé (runkokoot
R6...R8) (sivu 123) tai Ohjauskaapeleiden reitit kaapin sisélla (runkokoko R9) (sivu 124)
tai Ohjauskaapeleiden reitit kaapin siséllé (runkokoot R10 ja R11) (sivu 125) kuvatulla
tavalla.

5. Kytke ohjauskaapelit kohdissa Ohjausyksikén
kaapeliliitdnnét (sivu 125)...Maadoittamattomien IT-jarjestelmien maasulun valvonnan

Q\ kytkennét (lisGvaruste +Q954) (sivu 131) kuvatulla tavalla.
Ohjauskaapelien ulkovaippojen maadoitus kaapin lapiviennissa

Maadoita kaikkien ohjauskaapelien ulkovaippa 360 astetta EMI-suojan johtavien tyynyjen
kohdalta seuraavasti (esimerkkirakenteita esitetaan alla; laiteosissa voi olla vaihtelua):

1. Ldysaa EMI-suojan johtavien tyynyjen Kiinnitysruuvit ja veda tyynyt erilleen.
2. Leikkaa lapivientilevyn kumitiivisteisiin sopivan kokoiset aukot ja veda kaapelit tiivisteiden
ja tyynyjen lapi.

3. Kuori kaapelia lapivientilevyn ylapuolelta sen verran, etta paljaan suojavaipan ja
EMI-suojan johtavien tyynyjen valilla on kunnon kosketus.

4. Kirista kaksi kiinnitysruuvia siten, ettd EMI-suojan johtavat tyynyt ovat tiukasti paljasta
suojavaippaa vasten.
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Huomautus 1: Pida suojat koko ajan niin lahell liitdntdja kuin mahdollista. Kiinnita kaapelit
mekaanisesti [&piviennin vedonpoistoon.

Huomautus 2: Jos suojavaipan ulompi pinta on ei-johtava:

* Leikkaa suojaa paljaan osan puolivaliin. Varo leikkaamasta johtimia tai maadoitusjohdinta
(jos kaytossa).

» Tuo suojavaipan johtava pinta esiin kdantamalla se nurinpain.

» Pida suojaus jatkuvana peittdmalla kdannetty suojavaippa ja kaapelin kuorittu osa
kuparifoliolla.

A Kuorittu kaapeli

Jj B Nakyviin kdannetty suojavaipan johtava pinta

C | Kuparifoliolla peitetty kaapelin kuorittu osa

Kaapelin suojavaippa

2 Kuparifolio

4 Maadoitusjohdin

L T (e
&

L
f 3 Suojattu kierretty pari
=

Yldkautta tehtya kaapelointia koskeva huomautus: riittava IP- ja EMC-suojaus voidaan
saavuttaa, kun jokaisella kaapelilla on oma kumitiiviste. Jos yhteen kumitiivisteeseen
vedetdan useita ohjauskaapeleita, asennus on suunniteltava etukateen seuraavasti:

1. Tee luettelo kaappiin vedettavista kaapeleista.

2.Jaa vasemmalle ja oikealle menevat kaapelit kahteen eri ryhmaan, jotta valtytaan
kaapeleiden tarpeettomilta ristinmenoilta kaapin sisalla.

3. Lajittele kummankin ryhman kaapelit koon mukaan.
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4. Ryhmittele kunkin tiivisteen 1api vedettavat kaapelit taulukon ohjeiden mukaan ja varmista,
ettd jokaisen kaapelin ja sen molemmilla puolilla olevien tyynyjen valilla on kunnon
kosketus.

Kaapelin halkaisija, mm Kaapeleiden maksimimaara tiivistetta kohti
<13 4
<17 3
<25 2
225 1

5. Jarjesta niput EMI-suojan johtavien tyynyjen valiin koon mukaan paksuimmasta
ohuimpaan.

6. Jos yhden tiivisteen kautta vedetaan useita kaapeleita, tiivisteen sisapuoli on tiivistettava
Loctite 5221:114 tai vastaavalla liimatiivisteaineella.




Séhkoliiténnét 123

Ohjauskaapeleiden reitit kaapin sisalla (runkokoot R6...R8)

+H351, +C129 +C129+F289
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Ohjauskaapeleiden reitit kaapin sisalla (runkokoko R9)

+H351, +C129, +C129+F289
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Ohjauskaapeleiden reitit kaapin sisalla (runkokoot R10 ja R11)

Kayta kaapin valmiita kaapelikouruja aina kun mahdollista. Suojaa kaapelit, jos ne ovat
teravia reunoja vasten. Kun kytket kaapeleita kdantdkehykseen, jata riittavasti 16ysaa, jotta
kehys avautuu kokonaan.

Huomautus: Jata ohjausjohtimiin hieman 16ysa4, jotta ohjausyksikdn asennusalusta voidaan
poistaa sen jalkeen kun taajuusmuuttajamoduuli on asennettu takaisin paikalleen.

Ohjausyksikon kaapeliliitannat

Huomautus: Pida signaalin johdinparit kierrettyind mahdollisimman Iahelle liittimia. Kun
johdin kierretdan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennan aiheuttamat hairitt
vahenevat.

Huomautus: Runkokoot R10 ja R11: jata ohjausjohtimiin hieman 16ysaa kaapelia, jotta
ohjausyksikdn asennuslevya voidaan nostaa hieman, kun taajuusmuuttajamoduulia
asennetaan paikalleen.

Yksikot, joissa ei ole lisa-1/O-riviliitinta (lisdvaruste +L504): maadoita parikaapelien vaipat
ja kaikki maadoitusjohtimet ohjausyksikon alla olevaan kiinnikkeeseen seuraavassa kuvatulla
tavalla.




126 Séahkoliitdnnét

Yksikot, joissa ei ole lisa-1/O-riviliitinta (lisdvaruste +L504): maadoita parikaapelien vaipat
ja kaikki maadoitusjohtimet ohjausyksikon alla olevaan maadoituskiinnikkeeseen seuraavassa
kuvatulla tavalla.
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Jata ohjauskaapelin toisessa pddssa suojavaipat liittamatta tai maadoita ne epasuorasti
muutaman nanofaradin suurtaajuuskondensaattoreilla, esim. 3,3 nF / 630 V. Suojavaippa
voidaan maadoittaa myds suoraan molemmista paista, jos ne ovat samassa
maadoituslinjassa eikd paiden valilla ole merkittdvaa jannitepudotusta.

Kytke johtimet asianmukaisiin ohjausyksikdn tai valinnaisen riviliittimen X504 liittimiin.

230/115V AC:n apujannitesyo6ton kytkeminen (katkeamaton tehonsyo6tto, lisdvaruste
+G307)

Kytke ulkoinen ohjausjannite riviliittimeen X307 seuraavassa kuvatulla tavalla.

X307
N—>—1 —
L—>>—2 — 1 UPS-valvonnan sisainen johdotus: katkaisija tai sulake
pois kaytosta/vika = kosketin auki.
PE —>1—PE —]
_4 @
— 5

Hatapysaytyspainikkeiden kytkeminen (lisdvarusteet +Q951, +Q952, +Q963, +Q964,
+Q978 ja +Q979)

Kytke ulkoiset hatapysaytyspainikkeet taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden
mukaisesti.

Moottorin lisdpuhaltimen kdynnistimen kaapelointi (lisdvaruste +M6xx)

Kytke moottorin lisdpuhaltimen tehonsyéttdkaapelit riviliittimiin X601...X605 taajuusmuuttajan
mukana toimitettujen piirikaavioiden mukaisesti.

PTC-termistorireleiden kaapelointi (lisavarusteet +L505, +2L.505, +L513 ja +2L513)

Lisavarusteen +2L505 ja +2L.513 (kaksi termistorirelettd) ulkoinen johdotus on kuvattu
seuraavassa. Yhta reletta voi kayttaa esimerkiksi moottorin kdamitysten valvontaan ja toista
laakerien valvontaan. Koskettimen enimmaiskuormituskapasiteetti on 250 V AC, 10 A.
Toteutuneet kytkennat on kuvattu taajuusmuuttajan mukana toimitetussa piirikaaviossa.
Lisavarusteiden +L.513 ja +2L513 kayttoéonotto-ohjeet ovat oppaassa ATEX-certified motor
thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives (options +L513+Q971 and
+L514+Q971) user’s manual (3AXD50000014979, englanninkielinen).
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X506
T I
@ 1..nx PTC 5 1 Releelld K74 valvotut PTC-anturit.
By Rg =Ry + Ry + Ry < 1,5 kohm.
/ 3 p—
@ |, _| 2 Releen K74 ulkoinen kuittaus.
5 | Huomautus: Kun kaytdssa on lisavarusteet +L505 ja
+2L505, liittimiin voidaan tehda siltaus automaattista
6 — kuittausta varten. ATEX-saadokset eivat kuitenkaan salli
LE tata.
1..n x PTC
® 8 3 Releelld K75 valvotut PTC-anturit.
/éD/ 9 — RG=R1+R2+RN<1,5kOhm.
—10 — 4 Releen K75 ulkoinen kuittaus.
— 1 Huomautus: Kun kaytdssa on lisavarusteet +L505 ja
12 —] +2L505, liittimiin voidaan tehda siltaus automaattista
kuittausta varten. ATEX-saadokset eivat kuitenkaan salli
T tata.
] 5  Ylikuumenemisilmoitus releesta K74: ylilampd = kosketin
i auki.
o5 [ : o . G .
@ 6  Ylikuumenemisilmoitus releestd K75: ylildmpd = kosketin
—26 — auki.
J
[ © ]

Pt100-releiden (lisdvaruste +nL506) kytkeminen

Kahdeksan Pt100-anturimoduulin ulkoinen kaapelointi on kuvattu alla. Koskettimen
kuormituskapasiteetti 250 V AC, 10 A. Toteutuneet kytkennat on kuvattu taajuusmuuttajan
mukana toimitetussa piirikaaviossa.
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X506
1 x Pt100
T
I 1 p—
Anturi 1
L 2 —
3 J—
-
{ 4 p—
Anturi 2
{ 5 p—
6 —
T
Anturi 8 — 22 — Ylikuumenemisen tunnistuksen
o3 ] sisdinen kytkenta
Y Ylildampd = kosketin auki.
— 25 —Jj Anturit 1...3
A — j Anturit4 ja 5
— 29— j Anturit 6...8

Pt100-releiden (lisdvaruste +nL514) kytkeminen

Kolmen Pt100-anturimoduulin ulkoinen kaapelointi on kuvattu alla. Koskettimen
kuormituskapasiteetti 250 V AC, 10 A. Toteutuneet kytkennat on kuvattu taajuusmuuttajan
mukana toimitetussa piirikaaviossa. Lisdvarusteen +nL514 kayttéonotto-ohjeet ovat oppaassa
ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives (options
+L513+Q971 and +L514+Q971) user’s manual (3AXD50000014979, englanninkielinen).

X506
1 x Pt100 ;|
2 —
Anturi 1 3 —|
rﬁg 4
= -
5 —
6 —
Anturi 2 7 ]
Vﬁ; 8 —
|z
g —
10 —
Anturi 3 11 —
T
—= 12 —
) — 41 —
0/4...20 mA anturista 1 | 4o
, —— 43 —
0/4...20 mA anturista 2
. ——— 45 —|
0/4...20 mA anturista 3 6
I A Ylikuumenemisen tunnistuksen
sisdinen kytkenta
4 Ylilampé = kosketin auki.
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Lammitys- ja valaistuslaitteiden tehonsyo6tto (lisavarusteet +G300, +G301 ja +G313)

Katso laitteen mukana toimitetut piirikaaviot.

Kytke kaapin lammittimen ja valaistuksen ulkoisen tehonsy6tdn kaapelit kiinnitysalustan

takana olevaan riviliittimeen X300.

X300
N—>— 1-—
L—=r— 2—
PE —>—PE —

— 4
— 5

1

Kaapin lammittimen sisainen johdotus: Iammitin pois
kaytosta/vika = kosketin auki.

Kytke moottorin [Ammittimen kaapeli riviliittimeen X313 alla kuvatulla tavalla. Suurin ulkoinen
tehonsyéttd on 16 A.

X313
— 1
— 2
N 3 —
\—[D]]%j = 4 —
N—= 5 —
L —>— 6 —
I
PE2 —
PE —>~PE1 —]

1

Moottoritilan [Ammittimen valvonnan siséinen johdotus:
[Ammitin pois kaytosté/vika = kosketin auki.
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Maadoittamattomien IT-jarjestelmien maasulun valvonnan kytkennat (lisavaruste

+Q954)

On suositeltavaa kytkea Halytys 1 taajuusmuuttajan vikalaukaisuun ja Halytys 2
halytyssignaaleihin, jotta voidaan valitaa tarpeettomat Halytysta 2 kayttavan
maasulkuvalvonnan itsetestauksen aiheuttamat vikalaukaisut.

X954
1
Halytys 1
2
3
Halytys 2
4

Sisainen johdotus: Maasulkuhalytys 1: Ei maasulkua =
kosketin kiinni. Koskettimen kuormituskapasiteetti
250 VAC, 2 A

Sisainen johdotus: Maasulkuhalytys 2: Ei maasulkua =
kosketin kiinni. Koskettimen kuormituskapasiteetti
250V AC, 8 A.

Ohjausjannitteen apumuuntajan (T21) jannitealueen maarittaminen

Kytke ohjausjannitteen apumuuntajan tehonsyoéttokaapelit verkkojannitteen vaatimalla

tavalla.

| |__ kn
u1 4
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PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

VAROITUS!
Ala kytke tietokonetta suoraan ohjausyksikon ohjauspaneelin liittimeen. Kytkenta
voi vahingoittaa jarjestelmaa.

PC-tietokone (jossa esimerkiksi Drive composer PC -tydkalu) voidaan kytkea seuraavasti:
1. Liitd ACx-AP-x -ohjauspaneeli yksikkd6n joko
+ asettamalla ohjauspaneeli paneelin pidikkeeseen tai asennusalustaan tai

» Ethernet-verkkokaapelilla (esimerkiksi Cat 5e).

2.Irrota ohjauspaneelin etupuolella oleva USB-liittimen kansi.

3. Liita USB-kaapeli (Type A — Type Mini-B) ohjauspaneelin USB-liittimen (3a) ja
PC-tietokoneen vapaan USB-portin (3b) valille.

4. Ohjauspaneelista nakyy, milloin yhteys on toiminnassa.
5. Katso ohjeet asetuksia varten PC-tyokalun kayttéoppaista.

Ohjauspaneelivayla (useiden yksikoiden ohjaaminen
yhdella ohjauspaneelilla)

Useita syo6tto- tai vaihtosuuntaajayksikoéita voidaan ohjata yhdelld ohjauspaneelilla (tai
PC-tietokoneella) rakentamalla ohjauspaneelivayla. Taajuusmuuttajien ohjauspaneeliliitannat
ketjutetaan talléin yhteen. Joissakin taajuusmuuttajissa on tarvittavat litdnnat valmiina
ohjauspaneelin pidikkeessa. Toisiin taajuusmuuttajiin on asennettava erikseen saatavana
oleva FDPI-02-moduuli. Lisatietoja on laitteistokuvauksessa seka oppaassa FDPI-02
diagnostics and panel interface user’s manual (3AUA0000113618, englanninkielinen).

Kaapeliketjun suurin sallittu pituus on 100 m.



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000113618&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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1. Kytke ohjauspaneeli yhteen taajuusmuuttajaan Ethernet-kaapelilla (esim. Cat 5e).

* Valitse Valikko — Asetukset — Muokkaa teksteja — Taajuusmuuttaja ja anna
taajuusmuuttajalle kuvaava nimi.

* Anna taajuusmuuttajalle yksildiva asemanumero parametrilla 49.07*.
» Maarita tarvittaessa muut ryhman 49* parametrit.

 Vahvista muutokset parametrilla 49.06™.

* Verkkopuolen syo6ttoyksikoissa, jarruyksikdissa ja DC/DC-suuntaajayksikdissa
parametrirynma on 149.
Toista sama jokaiselle taajuusmuuttajalle.

2. Kun ohjauspaneeli on kytketty yhteen yksikkdon, yhdista yksikoét toisiinsa
Ethernet-kaapeleilla.

3. Kytke kayttéon sen taajuusmuuttajan vaylan paatevastus, joka on ketjussa kauimpana
ohjauspaneelista.

+ Jos taajuusmuuttajan paneeli on etukannessa, kytke paatevastus ulompaan asentoon.

+ Siirrd FDPI-02-moduulin paatevastuksen valintakytkin S2 asentoon TERMINATED.
Varmista, ettd muiden taajuusmuuttajien paatevastus on poissa kaytosta.

4. Ota ohjauspaneelin vaylatoiminto kayttédén ohjauspaneelista: Valinnat — Valitse
taajuusmuuttaja — Ohjauspaneelin vayla. Ohjattava taajuusmuuttaja voidaan nyt valita
kohdasta Valinnat — Valitse taajuusmuuttaja.

Jos ohjauspaneeliin on kytketty PC-tietokone, ohjauspaneelivaylaan liitetyt taajuusmuuttajat
nakyvat automaattisesti Drive composer -tydkalussa.

Ohjauspaneelin pidikkeen kaksoisliittimilla:
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FDPI-02-moduuleilla:
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Lisavarustemoduulien asentaminen

Lisavarustemoduulien asentaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Varmista, etta lisdvarustemoduulien kaapeleille ja liittimille jaa riittavasti tilaa.
1. Toista kohdassa kuvatut vaiheet Séhkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 18).

2.Veda lukko ulos.
Huomautus: Lukon paikka riippuu moduulin tyypista.

v NN
E(\E

i

3. Asenna moduuli ohjausyksikdssa olevaan vapaaseen lisavarustemoduulipaikkaan.

4. Tyonna lukko sisaan.
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5. Kirista maadoitusruuvi momenttiin 0,8 Nm.

Huomautus: Ruuvi kiristaa litdnnat ja maadoittaa moduulin. Tama on erittain tarkeaa,
jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.

VAROITUS!
Al kayta likaa voimaa tai jata ruuvia liian 16ysalle. Ylikiristaminen voi vaurioittaa
ruuvia tai moduulia. Loysalla oleva ruuvi voi aiheuttaa toimintahairion.

6. Liitd kaapelit moduuliin. Noudata moduulin kayttdohjeissa annettuja ohjeita.

FSO-xx-turvatoimintomoduulin asentaminen ZCU-12-ohjausyksikon
viereen

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sdhkéturvallisuuteen
liittyvéat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Kiinnitd FSO-xx-turvatoimintomoduuli kiinnityslevyyn neljalla ruuvilla.

Huomautus: On tarkeaa, ettd moduulin kotelon maadoitusruuvi (2a) asennetaan oikealla
tavalla. Talloin EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.

3. Kirista elektroniikkaosien maadoitusruuvi kiristysmomenttiin 0,8 Nm.

Huomautus: Maadoitusruuvi kiristaa litdnnat ja maadoittaa moduulin. Tama on erittain
tarkeaa, jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.

4. Kytke tiedonsiirtokaapeli moduulin liittimeen X110 ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon
liittimeen X12.

5. Kytke Safe torque off -toiminnon nelijohtiminen kaapeli moduulin X111-liitdntaan ja
taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikdon XSTO-liitdntaan.

6. Kytke ulkoinen +24 V:n syd6ttdkaapeli liittimeen X112.

7. Kytke muut moduulin kayttdoppaassa kuvatut johtimet.
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FSO-xx-turvatoimintomoduulin asentaminen ZCU-14-ohjausyksikkoon

VAROITUS!
Noudata Turvaohjeet-luvussa annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvéat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. FSO-xx-moduulin mukana toimitetaan vaihtoehtoisia pohjalevyija, joilla moduuli sovitetaan
erilaisiin yksikoéihin. Jos moduuli asennetaan ZCU-14-ohjausyksikkd6n, kiinnityspisteiden
tulee olla kuvan mukaisesti moduulin lyhyilla sivuilla. Vaihda FSO-xx-moduulin pohjalevy
tarvittaessa. Jos moduuli asennetaan ZCU-12-ohjausyksikkdon, kiinnityspisteiden tulee
olla kuvan mukaisesti moduulin pitkilla sivuilla. Vaihda FSO-xx-moduulin pohjalevy
tarvittaessa.

3. Kytke tiedonsiirtokaapeli ohjausyksikon liittimeen X12.
4. Asenna FSO-xx-moduuli ohjausyksikon korttipaikkaan 2.

5. Kiristd FSO-xx-moduulin sahkodisten osien maadoitusruuvi momenttiin 0,8 Nm.

Huomautus: Ruuvi kiristaa liitannat ja maadoittaa moduulin. Tama on erittain tarkeaa,
jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.

6. Kiinnitd moduuli pohjalevystaan neljalla ruuvilla.




X
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7. Kytke tiedonsiirtokaapelin toinen paa FSO-xx-moduulin liittimeen X110.

8. Viimeistele asennus FSO-xx-moduulin mukana toimitetun kayttboppaan ohjeiden
mukaisesti.

FSO-xx-turvatoimintomoduuli ZCU-14-ohjausyksikon vieressa

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvéat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Kiinnitd FSO-xx-turvatoimintomoduuli kiinnityslevyyn neljalla ruuvilla.

3. Kirista kiinnitysruuvi momenttiin 0,8 Nm.

Huomautus: Ruuvi kiristaa litdnnat ja maadoittaa moduulin. Tama on erittain tarkeaa,
jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.

4. Kytke FSO-xx-moduulin tiedonsiirtokaapeli FSO-XX-moduulin liittimeen X110 ja
ohjausyksikdn liittimeen X12.

5. Viimeistele asennus FSO-xx-moduulin mukana toimitetun kayttdoppaan ohjeiden
mukaisesti.
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Taajuusmuuttajan ohjausyksikot

Yleista
Téssa luvussa
* kuvataan taajuusmuuttajan ohjausyksikdiden liitannat

» annetaan tietoja ohjausyksikoiden tuloista ja [ahdoista.

Yleinen

Taajuusmuuttajassa kaytetdan ZCU-1x-ohjausyksikkoja.

Rungoissa R6...R9 kaytetdan ZCU-12-ohjausyksikk6a, kun taas rungoissa R10 ja R11
kaytetdan ZCU-14-ohjausyksikkoa.
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ZCU-12-ohjausyksikon osat

08 X210
I FAN2
¥
g (-] CONTROL
BANEL

(0] 210 |

wa

*

D (XR03

Kuvaus

XAl Analogiatulot

XAO Analogialahdot

XDl Digitaalitulot

XDIO Digitaalitulot/-lahdot

XD24 Lukituksen digitaalitulo (DIIL) ja +24 V -
lahto

XD2D Taajuusmuuttajien valinen liitanta

XPOW  |Ulkoinen sy6ttd

XRO1 Relelahtd RO1

XRO2 Relelahtd RO2

XRO3 Relelahtd RO3

XSTO Safe torque off -liitanta

X12 FSO-xx-turvatoimintomoduulin liitanta.

X13 Ohjauspaneelin liitanta

X202 Lisakorttipaikka 1

X203 Lisakorttipaikka 2

X204 Lisakorttipaikka 3

X205 Muistiyksikon liitanta (muistiyksikkd asen-
nettuna kuvassa)

X208 Jaahdytyspuhaltimen 1 kytkenta

X210 Jaahdytyspuhaltimen 2 kytkenta

J1, J2 Jannitteen/virran valinnan siirtoliittimet (J1,
J2) analogiatuloille

J3 Taajuusmuuttajien valisen liitdnnan paate-
vastuksen valintakytkin (J3)

Jé Yhteisen digitaalitulon maan valintakytkin

(J6)
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Kuvaus
XPOW [Ulkoinen syotto
XAl Analogiatulot
XRO1) [xa0 |Analogialahdét
XD2D |Taajuusmuuttajien valinen liitdnta
(XR0O2) XRO1 |Relelahté RO1
XRO2 |Relelahtdo RO2
XRO3 [Relelahté RO3
XRO3 elelanto
XD24 |Lukituksen digitaalitulo (DIIL) ja +24 V -1&ht6
XDIO |Digitaalitulot/-lahdét
XPOW
XDI Digitaalitulot
J1,J2 XSTO |Safe torque off -liitanta (vain vaihtosuuntaa-
jayksikko)

Huomautus: Tama tulo toimii aitona Safe
torque off -tulona vain, kun ZCU ohjaa vaih-
tosuuntaajayksikkéa. Jos ZCU ohjaa syot-
toyksikkoa, syottdjen katkaisu pysayttaa yk-
sikdn mutta ei toimi todellisena turvatoimin-

tona.

X12 FSO-xx-turvatoimintomoduulin liitdnta (vain

@ vaihtosuuntaajayksikko)

XD2D X13 Ohjauspaneelin liitanta
X202 |Lisakorttipaikka 1
X203 |Lisakorttipaikka 2
XSTO X204 |Lisakorttipaikka 3
X205 |Muistiyksikon liitdnté (muistiyksikkd asennet-
tuna piirroksessa)

J1,J2 |Jannitteen/virran valinnan siirtoliittimet (J1,

J2) analogiatuloille
J3 Taajuusmuuttajien valisen liitinnan paate-
XDIO vastuksen valintakytkin (J3)
m J6 Yhteisen digitaalitulon maan valinnan siirto-
XD24

liitin (J6).
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Taajuusmuuttajan ohjausyksikon (ZCU-1x) oletusarvoiset
I/O-liitannat

Kytkenta Termi Kuvaus

XPOW ulkoinen syéttojannite

+24V|
GND 24V DC, 2 A min. (ilman lisdvarustemoduuleja)

J1, J2, XAl ohjejannite ja analogiatulot

+VREF |10V DC, R, 1...10 kohm

S 1 |+VREF
| [ 2 |-vRer|| -VREF |-10VDC/Ri 1..10kohm
|
L 75 [aeno [ AGND [Mea
TR A N hj
1‘ J Bl AL opeusohje
=="1"6 | A+ Al1-  |0(2)...10 V, R, > 200 kohm 1)
7 Al2- valitaan kytkimella Al1.
gllay Al Al2+  |Oletusasetuksena ei kaytdssa.
Al2:U | AI1:U
Al2-  |0(4)...20 mA, R;, = 100 ohm?2)
Al
Al1/AI2 virran/jannitteen valinta
Al1: U
XAO-analogialahdot
o AO1 Moottorin nopeus, rpm
1 AO1
[
( ) 2 L ;.‘ 5 AGND AGND |0...20 mA, R <500 ohm
C) i i I AO2 AO2 Moottorin virta
! L
T B 4 AGND AGND |0...20 mA, R <500 ohm

XD2D taajuusmuuttajien valinen liitanta

1 5 B Iséntd/orja-liitdnta, D2D-liitanta tai sisdisen kenttavay-
A lan liitanta 3
2 A
3 BGND BGND
4 Shield - -
Suojavaippa
J3 Taajuusmuuttajien vélisen liitannan paatevastus 3)
XRO1, XRO2, XRO3 relelahdot
; C NC Valmis
. > | cou | COM [250VAC/30VDC
<t 3 NO NO 2A
; C“(‘DCM NC  |Kay
,
X
4 = e COM 1250 VAC /30 V DC
Fault m" —— 1 NC NO 2A
2 con NC  |Vika (-1)
2:VD COM 1250V AC/30V DC
+
2A
DIOGND NO
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Kytkenta Termi Kuvaus

XD24 apujannitelahto, digitaalinen lukitus 4)

DIIL svnti 4
t ; DIL Kayntilupa 4)
2 +24VD +24VD  |+24 V DC 200 mA
3 DICOM . -
2 124D DICOM |Digitaalitulon maa
5 |DIOGND|| +24VD |+24V DC 200 mA 5)

DIOGND |Digitaalitulon/-lahdén maa

XDIO-digitaalitulot/-lahdét

DIO1 Lahto: kayttovalmis
1 DIO1
2 DIO2 DIO2 Lahto: kdynnissa

J6 Maan valinta ©)

XDl-digitaalitulot

DI1 Seis (0) / Kay (1)
+24V/D
DI2 Eteen (0) / Taakse (1)

— 1 DIt DI3  |Kuittaus
—— 2 DI2
- 3 DI3 Di4 Kiihdytys-/hidastusajan valinta 7)
1 4 Dl4 DI5 Vakionopeus 1 (1 = Kaytdssa) )
L—— 5 DI5 DI6 Oletusarvoisesti ei kaytdssa.
6 Dl6
Safe torque off -piirien tulee olla kiinni, jotta taajuusmuuttaja voi
kaynnistya. 9)
X12 Turvallisuuslisdvarusteiden liitanta
X13 Ohjauspaneelin liitdnta
X205 Muistiyksikon liitanta

1) Virran [0(4)...20 mA, R;, = 100 ohm] tai jannitteen [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm] tulo valitaan kytkimella Al1. Asetuksen
muuttaminen vaatii ohjausyksikdn uudelleenk@ynnistamisen.

?) Virran [0(4)...20 mA, R;, = 100 ohm] tai jannitteen [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm] tulo valitaan kytkimella Al2. Asetuksen
muuttaminen vaatii ohjausyksikdn uudelleenkaynnistamisen.

3) Katso kohta XD2D-liitin (sivu 147)
4) Katso kohta DIIL-tulo (sivu 147).

Naiden lahtojen kokonaiskapasiteetti on 4,8 W (200 mA / 24 V), josta vahennetaan DIO1- ja DIO2-liitantdjen kuluttama
teho.

6) Maarittaa, erotetaanko DICOM ja DIOGND (eli yhteinen referenssi kelluville digitaalituloille; kaytdnndssa tassa valitaan,
onko digitaalituloilla maadoitus vai jannitelahde). Katso myds ZCU-1x (maadoituksen eristyskaavio) (sivu 151).
DICOM=DIOGND ON: DICOM kytketty DIOGND-liittimeen. El KAYTOSSA: DICOM ja DIOGND erotettu.

7) 0 = Parametreilla 23. 12 ja 23.13 maaritetyt kiihdytys- ja hidastusrampit ovat kaytdssa. 1 = Parametreilla 23.74 ja 23.15
maaritetyt kiihdytys- ja hidastusrampit ovat kaytossa.

8 Vakionopeus 1 maaritetaan parametrilla 22.26.
9) Katso luku Safe torque off -toiminto (sivu 243).

Kaikissa ruuviliittimissa voidaan kayttaa johdinkokoja 0,5...2,5 mm2 (24...12 AWG; seka
sdikeinen etta yksijohtiminen johdin). Kiristysmomentti on 0,5 Nm.
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Lisatietoja kytkennoista

Ohjausyksikon ulkoinen virransyoétto (XPOW)
Ohjausyksikké saa virran 24 V DC, 2 A syo6tosta riviliittimen XPOW kautta.
Ulkoisen virransy6tdn kayttaminen on suositeltavaa, jos

» ohjausyksikkd taytyy pitda toiminnallisena virtakatkosten aikana, esimerkiksi jatkuvan
kenttavaylatiedonsiirron vuoksi

« virtakatkoksen jalkeen tarvitaan valiton uudelleenkdynnistys (ohjausyksikdn kaynnistysviive
ei ole sallittu).

DI6 PTC-anturin tulona

PTC-anturit voidaan kytkea tahan tuloon moottorin Iampdtilan mittausta varten seuraavassa
kuvatulla tavalla. Anturi voidaan kytked FEN-xx-anturilitdntdmoduuliin,
FPTC-xx-termistorisuojausmoduuliin (lisdvaruste +L536) tai PTC-releeseen (lisdvaruste
+L505). Jata ohjauskaapelin anturin puoleisessa paassa suojavaipat littdmatta tai maadoita
ne epasuorasti muutaman nanofaradin suurtaajuuskondensaattoreilla, esim. 3,3 nF /630 V.
Suojavaippa voidaan maadoittaa myds suoraan molemmista paista, jos paat ovat samassa
maadoituslinjassa eikd paiden valilla ole merkittdvaa jannitepudotusta. Katso
parametriasetukset ohjelmointioppaasta.

+
S H
+t° +t° +t° +t° Lf

1 | Yhdesta kuuteen PTC-termistoria sarjaan kytkettyna.

VAROITUS!

A Koska edella kuvattuja tuloja ei ole eristetty IEC 60664 -standardin mukaisesti,
moottorin lAmpétila-anturin kytkenta vaatii kaksinkertaisen tai vahvistetun eristyksen
moottorin jannitteisten osien ja anturin valille. Jos asennus ei tayta asetettuja
vaatimuksia, 1/0-kortin liittimet on suojattava kosketukselta eika niitd saa kytkea
muuhun laitteeseen, tai lampdtila-anturi on eristettava I/O-liittimista. Varmista, etta
jannite ei ylitd PTC-anturin suurinta sallittua jannitetta.

Al1 tai Al2 Pt100-, Pt1000-, PTC- tai KTY84-anturitulona

Analogiatulon ja -1ahdén valille voidaan kytkea anturi moottorin [mpdtilan mittaamista varten
esimerkiksi seuraavassa kuvatulla kytkennalld. (Vaihtoehtoisesti KTY-anturi voidaan kytkea
analogiseen FIO-11- tai FAIO-01-1/O-laajennusmoduuliin tai FEN-xx-anturiliitantdmoduuliin.)
Jata ohjauskaapelin anturin puoleisessa paassa suojavaipat liittdmatta tai maadoita ne
epasuorasti muutaman nanofaradin suurtaajuuskondensaattoreilla, esim. 3,3 nF / 630 V.
Suojavaippa voidaan maadoittaa myds suoraan molemmista paista, jos ne ovat samassa
maadoituslinjassa eikd paiden valilla ole merkittdvaa jannitepudotusta.
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1 | Yksi, kaksi tai kolme Pt100-, Pt1000- tai PTC-anturia tai yksi KTY84-anturi

2 | Maarita ohjausyksikon kytkimella tai siirtoliittimella tulon tyypiksi jannite. Valitse ohjausohjelmassa para-
metriryhmassa 12 Vakio-Al vastaava asetus.

3 | Valitse heratetila parametriryhmassa 13 Vakio-AO.

VAROITUS!

A Koska edella kuvattuja tuloja ei ole eristetty IEC 60664 -standardin mukaisesti,
moottorin [Ampdtila-anturin kytkenta vaatii kaksinkertaisen tai vahvistetun eristyksen
moottorin jannitteisten osien ja anturin valille. Jos asennus ei tayta asetettuja
vaatimuksia, 1/0O-kortin liittimet on suojattava kosketukselta eika niitd saa kytkea
muuhun laitteeseen tai lampéotila-anturi on eristettava I/O-liittimista. Varmista, etta
jannite ei ylitd Pt100/Pt1000-anturin suurinta sallittua jannitetta.

DIIL-tulo

DlIL-tuloa kaytetaan turvapiirien liittdmiseen. Tulon parametriarvot on valittu siten, etta
yksikkd pysahtyy, jos tulosignaali menetetaan.

Huomautus: Tulo El ole SIL- tai Pl-sertifioitu.

XD2D-liitin
XD2D-liitin toteuttaa RS-485-liitdnnan, jota voidaan kayttaa:
+ isdnté/orja-tiedonsiirtoon (yksi isénta ja useita orjia)
 kenttavaylaohjaukseen sisaanrakennetun kenttavaylaliitannan kautta (SKV) tai
+ sovellusohjelmatasolla toteutettavaan taajuusmuuttajien valiseen tiedonsiirtoon (D2D).
Katso aiheeseen liittyvat parametriasetukset taajuusmuuttajan laiteohjelmiston kayttdohjeesta.

Aktivoi taajuusmuuttajien valisen liitdnnan viimeisten laitteiden paatevastukset. Poista
paatevastukset kaytosta valilla olevissa yksikoissa.

Kayta kaapelointiin suojattua kierrettya parikaapelia, jossa on kierretty pari datalle ja johdin
tai toinen pari signaalimaalle (nimellisimpedanssi 100—165 ohmia, esimerkiksi Belden 9842).
Parhaan suojauksen saavuttamiseksi ABB suosittelee laadukkaiden kaapeleiden kayttoa.
Kaapelin on oltava mahdollisimman Iyhyt. Valta tarpeettomia silmukoita ja rinnakkaisia vetoja
tehokaapeleiden, kuten moottorikaapeleiden, 1ahella.

Ohjausyksikkdjen valinen kaapelointi kuvataan seuraavassa kaaviossa.
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Paatevastus Pastevastus OFF Paatevastus
asennossa ON asennossa ON
Safe torque off (XSTO)

Katso luku Safe torque off -toiminto (sivu 243).

Huomautus: XSTO-tulo toimii aitona Safe torque off -tulona vain vaihtosuuntaajan
ohjausyksikdssa. Muiden yksikkojen (esimerkiksi syottdyksikkdjen, DC/DC-muuttajayksikkojen
tai jarruyksikkdjen) IN1- ja/tai IN2-litinnan avaaminen pysayttaa yksikon, mutta ei ole aito
turvatoiminto.

FSO-xx-turvatoimintomoduulin liitanta (X12)

Katso FSO-xx-moduulin kayttbopas.




Liittimien tiedot
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Tehonsyétts (XPOW)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2
24V (x10 %) DC, 2 A
Ulkoinen tehonsy6tto.

Releldhddt RO1...RO3 (XRO1...XR0O3)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2
250VAC/30VDC,2A
Suojattu varistoreilla

+24 V:n 18htd (XD24:2 ja XD24:4)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2

Naiden Iahtéjen kokonaiskapasiteetti on 4,8 W (200 mA / 24 V),
josta vahennetdan DIO1- ja DIO2-liitdntdjen kuluttama teho.

Digitaalitulot DI1...DI16 (XDI:1...XDI:6)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2

24 V:n logiikkatasot: 0 <5V, 1>15V

Rin: 2,0 kohm

Tulon tyyppi: NPN/PNP (DI1...DI5), NPN (DI6)

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus 8 ms:iin saakka

Tuloa DI6 (XDI:6) voidaan vaihtoehtoisesti kayttda PTC-anturin tulo-
na. 0 > 4 kohm, 1 < 1,5 kohm

Imax: 15 MA (DI1...DI5), 5 mA (DI6)

Kaynnistyksen lukituksen tulo DIIL
(XD24:1)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2

24 V:n logiikkatasot: 0 <5V, 1>15V

Rin: 2,0 kohm

Tulon tyyppi: NPN/PNP

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus 8 ms:iin saakka

Digitaalitulot/-lahdét DIO1 ja DIO2
(XDIO:1 ja XDIO:2)

Tulo-/Iahtétilan valinta parametreilla.

DIO1 voidaan maaritella taajuustuloksi
(0...16 kHz, jossa 4 mikrosekunnin laite-
suodin) 24 V:n tasaisella suorakaideaalto-
signaalilla (sinimuotoista tai muuta aalto-
muotoa ei voida kayttda). DIO2 voidaan
maarittda 24 V:n tasaisen suorakaideaal-
tosignaalin 14hdoksi. Lisatietoja on ohjel-
mointioppaassa (parametriryhma 111/11).

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2

Tuloina: 24 V:n logiikkatasot: 0 <5V, 1> 15 V. R;;: 2,0 kohm. Suo-
datus: 1 ms.

Laht6ind: Kokonaislahtdvirraksi litdnnasta +24 VD on rajoitettu 200
mA.

+24VD

DIOGND

Analogiatulojen ohjejannitelahdét +VREF
ja =VREF(XAI:1 ja XAl:2)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2
10V +1%ja-10V 1 %, Rigaq 1...10 kohm
Suurin lahtoévirta: 10 mA

Analogiatulot Al1 ja Al2 (XAl:4...XAL7).
Virta- tai jannitetulon valinta siirtoliittimilla

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2
Virtatulo: —20...20 mA, R;, = 100 ohm
Jannitetulo: -10...10 V, R;, > 200 kohm
Differentiaaliset tulot, yhteismuotoalue +30 V
Naytteenottovali kanavaa kohti: 0,25 ms

Laitesuodin: 0,25 ms, sdadettéva digitaalinen suodatus 8 ms:iin
saakka

Tarkkuus: 11 bittia + merkkibitti
Epatarkkuus: 1 % taydesta arvosta
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Analogialahdét AO1 ja AO2 (XAO)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2
0...20 mA, R orma < 500 ohm

Taajuusalue: 0...300 Hz

Tarkkuus: 11 bittid + merkkibitti

Epatarkkuus: 2% taydesta arvosta

XD2D-liitin

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2
Fyysinen kerros: RS-485
Tiedonsiirtonopeus: 8 Mbit/s

Kaapelityyppi: suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty pari
datalle ja johdin tai toinen pari signaalimaalle (nimellisimpedanssi
100...165 ohmia, esimerkiksi Belden 9842).

Liitdnnan enimmaispituus: 50 m
Paatevastus voidaan asettaa siirtoliittimella

Safe torque off -toiminnon liitdnta (XSTO)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2
Tulojannitealue: —3...30 V DC
Logiikkatasot: 0 <5V, 1>17 V.

Huomautus: Yksikdn kaynnistys vaatii, ettd molempien liitantojen
arvo on "1". Tama koskee kaikkia ohjausyksikkéja (mukaan lukien
taajuusmuuttajat, vaihtosuuntaajat, syo6ttoyksikot, jarruyksikot,
DC/DC-muuttajat ja muut ohjausyksikét), mutta aito turvatoiminto
voidaan toteuttaa vain taajuusmuuttajan/vaihtosuuntaajan ohjausyk-
sikdn XSTO-liitdnnan kautta.

EMC (hairidnsieto) standardin IEC 61326-3-1 mukaisesti

Ohjauspaneelin liitanta (X13)

Liitin: RJ-45
Kaapelin pituus <3 m

Ohjausyksikon liittimet tayttavat Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimukset. Relelahdén PELV-vaati-
mukset eivat tayty, jos relelahtodn on kytketty yli 48 V:n jannite.
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ZCU-1x (maadoituksen eristyskaavio)

XPOW
+24VI 1 L
GND 2 |
XAl
+VREF 1
-VREF 2
AGND 3
Al1l+ 4 - - —
All- 5 Yhteismuotoinen jannite
A+ 5 J kanavien valilla £30 V
Al2- 7
XAO
AO1 1
AGND 2 1
AO2 3
AGND 4
XD2D
B 1
A 2 1
BGND 3
XRO1, XRO2, XRO3
NC 11
COoM 12 - -
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* Maadoituksen valintakytkimen (J6) asetukset

(ZCU-12)
[ o] e (ZCU-14)
Digitaalituloissa yhteinen maa (DICOM kytketty DIOGND-liittimeen). Téma on oletusasetus.

(ZCU-12)
o [e o] (ZCU-14)
Digitaalitulojen DI1...DI5 ja DIIL (DICOM) maadoitus on erotettu DIO-signaalin maadoituksesta (DIOGND).
Eristysjannite 50 V.
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja
sahkdliitantojen tarkistusta varten.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sahkoliitdnnat on tarkistettava ennen laitteen
kayttéonottoa. Kay lista 1api yhdessa toisen henkildon kanssa.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.
Asennus- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkbalan ammattilainen.

VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkoéturvallisuuteen liittyvéat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Varmista, etta:

<]

Kayttdymparisto tayttaa taajuusmuuttajan kayttdymparistda koskevat maaritykset ja kotelon nimellisarvot
(IP-koodi tai kotelon UL-tyyppi)

Syéttojannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitetta. Tarkista jannite tyyppikilvesta.

Tehosyéttokaapelin, moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus mitataan paikallisen maaraysten ja
taajuusmuuttajan kayttdoppaiden mukaisesti.

Taajuusmuuttajakaappi kiinnitetaan lattiaan ja tarvittaessa (esimerkiksi tarinan vuoksi) myos ylaosastaan
seinaan tai kattoon.

O g gigp O

Taajuusmuuttaja on kiinnitetty koteloon asianmukaisesti.




154 Asennuksen tarkistuslista

Varmista, etta:

<]

Jaahdytysilma virtaa vapaasti sisdan ja ulos taajuusmuuttajan Iapi.

Jos taajuusmuuttaja on kytketty muuhun kuin symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon: Olet tehnyt
kaikki tarvittavat muutokset (voit joutua esimerkiksi kytkemaan irti EMC-suotimen tai maajohtimen ja

vaihejohtimen valisen varistorin). Katso sahkdasennusohjeet.

10

Taajuusmuuttajan ja sdhkdkeskuksen valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin tai -johtimet,
johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Oikeanlainen maadoitus on my6s mitattu sddnnoksia noudattaen.

Sy6ttokaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty oikeaan mo-
menttiin.

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin, johdin on kytketty
oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Oikeanlainen maadoitus on myds mitattu sdanndksia noudattaen.

]

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty oikeaan
momenttiin.

Moottorikaapeli on kaapeloitu erillaan muista kaapeleista.

Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastuksen ja taajuusmuuttajan valissa on
oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin, johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liittimet on kiristetty oikeaan
momenttiin. Oikeanlainen maadoitus on my&s mitattu sdannodksia noudattaen.

oy ol

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastus on kytketty oikeisiin liittimiin ja liit-
timet on kiristetty oikeaan momenttiin.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastuskaapeli kulkee erilldan muista
kaapeleista.

Ohjauskaapelit on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.

Apujannitemuuntajien (jos asennettu) janniteasetus on oikea. Katso séhkdasennusohjeet.

Jos taajuusmuuttajan ohituskytkentd on kaytdéssa: moottorin suoran verkkojannitteen kontaktori ja
taajuusmuuttajan lahtokontaktori on lukittu mekaanisesti tai sahkdisesti niin etta ne eivat voi olla suljet-
tuina samanaikaisesti. Jos taajuusmuuttaja ohitetaan, suojauksena on kaytettava termista ylikuormitus-
suojaa. Noudata paikallisia standardeja ja maarayksia.

ooy o o

Taajuusmuuttajan sisalla ei ole tyokaluja, vieraita esineita eikd porauksesta aiheutunutta polya.

Taajuusmuuttajan edusta on siisti: taajuusmuuttajan jdahdytyspuhallin ei veda pdlya tai likaa laitteen
sisaan.

Moottorin kytkentékotelon suojat ovat paikoillaan. Laitekaapin suojat ovat paikoillaan ja laitekaapin
ovet on suljettu.

Moottori ja kaytettava laitteisto ovat valmiit kdynnistysté varten.

o O g
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Kayttoonotto

Yleista

Tama luku sisaltda kuvauksen taajuusmuuttajan kaynnistyksesta.

Kayttoonoton vaiheet

Vain tietyissa tapauksissa tarvittavat vaiheet on alleviivattu. Lisavarustekoodit on annettu
sulkeissa. Laitteiden mahdolliset oletuskoodit annetaan sulkeissa laitteen nimen jalkeen,
esimerkiksi "paakuormanerotin [Q1]". Samoja laitekoodeja kaytetdan tyypillisesti myds
piirikaavioissa.

Naissa ohjeissa ei voida kayda lapi kaikkia mukautettujen taajuusmuuttajien kayttdonottoon
liittyvia toimenpiteitd. Noudata aina toimituksen mukaisia kayttdonottokaavioita kayttéonoton
yhteydessa.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.
Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

Huomautus: Joidenkin lisavarusteiden (kuten turvatoimintolisavarusteiden +Q950, +Q951,
+Q952, +Q957, +Q963, +Q964, +Q978 ja +Q979) oppaissa on lisdohjeita kayttéonottoon.
Katso etukannen sisapuolella oleva opasluettelo.
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Toiminto

Turvallisuus

VAROITUS!
Noudata kayttéonoton aikana turvallisuusohjeita. Katso luku Turvaohjeet (sivu 15).

Perustarkistukset ennen jannitteen kytkentaa

Tarkista taajuusmuuttajan mekaaninen ja sahkoinen asennus. Katso Asennuksen tarkistuslista (sivu 153).

(Maadoittamattomien) IT-jarjestelmien maasulun valvonnalla varustetut taajuusmuuttajat (lisdvaruste
+Q954): sddda maasulun valvonnan asetukset kokoonpanon mukaisiksi. Tietoja on laitteen mukana
toimitetuissa piirikaavioissa ja Benderin IRDH275B Ground Fault Monitor Operating Manual -oppaassa
(koodi: TGH1386en).

Pt100-releilla (lisdvaruste +(n)L506) varustetut taajuusmuuttajat:

*Tarkista kytkennat toimitukseen sisaltyvien piirikaavioiden avulla.

*Maaritd Pt100-releiden halytys- ja vikalaukaisurajat.
Pt100-releen halytys- ja vikalaukaisurajat tulee asettaa mahdollisimman alhaisiksi kayttdélampdtilan ja
koneen koestustulosten mukaan. Vikalaukaisuraja voidaan asettaa esimerkiksi 10 °C korkeammalle
kuin koneen lampédtila maksimikuormalla ympariston suurimmassa sallitussa lampdtilassa.
Seuraavassa on esimerkkeja ABB:n suosittelemista releen kayttdlampdétila-asetuksista:

*120...140 °C, kun vain vikalaukaisu on kaytdssa
*halytys 120...140 °C ja vikalaukaisu 130...150 °C, kun molemmat ovat kaytdssa.

Jannitteen kytkeminen tuloliittimiin ja apupiiriin

Varmista, etta jannitteen voi kytkea turvallisesti. Huolehdi, etta:

*kaapin ovet ovat kiinni
*kukaan ei tydskentele taajuusmuuttajan tai ulkoapain kaappiin kytkettyjen piirien parissa
*moottorin kytkentakotelon suoja on paikallaan.

Sulje paakuormanerotin (Q1).

Taajuusmuuttajan parametrien asettaminen

M&arita taajuusmuuttajan ohjausohjelman asetukset. Lisatietoja on asianmukaisessa aloitusoppaassa
ja/tai ohjelmointioppaassa. Vain joillekin ohjausohjelmille on olemassa oma aloitusopas.

Valinnaisella vastusjarrutuksella varustetut taajuusmuuttajat: katso myos kohta Jarrujérjestelmén
kéyttéénotto luvussa Vastusjarrutus.

Jos kaytdssa on lisdvaruste +N7502, katso myds SynRM motor control program (option +N7502) for
ACS880-01, ACS880-07, ACS850-04 and ACQ810-04 drives supplement (3AXD50000026332,
englanninkielinen).

Taajuusmuuttajat, joissa on ABB:n sinisuodin: tarkista, ettéd parametrin 95.15 Erikoislaiteasetukset bitti
1 on aktivoitu. Muut sinisuotimet: katso opas Sine filter hardware manual (3AXD50000016814,
englanninkielinen).

Taajuusmuuttajat ABB:n mocottoreita varten rajahdysvaarallisissa ymparistdissa: katso myds opas
ACS880 drives with ABB motors in explosive atmospheres (3AXD50000019585 [englanninkielinen]).

Lisatietoja ohjauspaneelin kayttamisestad on oppaassa ACS-AP-x assistant control panels user's ma-
nual(3AUA0000085685, englanninkielinen).

Kaynnistys

Taajuusmuuttajat. joissa on kategorian O (lisdvaruste +Q951) tai kategorian 1 (lisdvaruste +Q952) ha-

tapysaytys: nollaa hatapysaytysrele (A61) hatapysaytyksen kuittauspainikkeella (S62). Muussa tapauk-
sessa paakontaktoria ei voi sulkea.

Taajuusmuuttajat, joissa on kategorian O (lisdvaruste +Q963) tai kategorian 1 (lisdvaruste +Q964) ha-
tépysaytys: nollaa hatapysaytysrele [A61] hatapysaytyksen kuittauspainikkeella [S62]. Muussa tapauk-
sessa taajuusmuuttajaa ei voi kdynnistaa, koska STO-signaalipiiri on auki.

Taajuusmuuttajat, joissa on paakontaktori (Q2, lisdvaruste +F250): Sulje padkontaktori kdantamalla
kaapin ovessa oleva kayttokytkin POISSA-asennosta PAALLA-asentoon.

Suorita taajuusmuuttajan ja moottorin ensimmainen kaynnistys.

Pysayta taajuusmuuttaja ja moottori.

0
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Toiminto

Taajuusmuuttajat, joissa on valinnainen kenttavaylasovitinmoduuli: maarita kenttdvaylan parametrit. ]
Aktivoi asianmukainen ohjattu toiminto (jos kaytettavissa) ohjausohjelmassa tai katso lisatietoja kentta-

vaylasovitinmoduulin kdyttdoppaasta seka taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta.
Tarkista, etta taajuusmuuttajan ja ohjelmoitavan logiikkaohjaimen valinen tiedonsiirto toimii.

Taajuusmuuttajat, joissa on valinnainen anturiliitdntdmoduuli: Maarita anturin parametrit. Aktivoi ]
asianmukainen ohjattu toiminto (jos kaytettavissa) ohjausohjelmassa tai katso lisatietoja anturiliitanta-

moduulin kayttdoppaasta seka taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta.

Kuormitetun jarjestelman tarkistus

Tarkista, etta jadhdytyspuhaltimet pydrivat vapaasti oikeaan suuntaan ja etta ilma virtaa ylospain. Oven
alaritiléiden eteen asetettu paperiarkki pysyy pitamatta paikallaan. Puhaltimet toimivat 4anettdmasti.

Tarkista, ettd moottori kdynnistyy, pysahtyy ja noudattaa nopeusohjetta oikeaan suuntaan, kun sita
ohjataan ohjauspaneelin avulla.

ohjataan asiakaskohtaisen I/O-litdnnan tai kenttavaylan kautta.

Taajuusmuuttajat, joissa on kaytdssa Safe torque off -ohjauspiiri: Koesta ja varmista Safe torque off -
toiminto. Katso kohta Kéytt6énotto ja validointitestaus (sivu 250).

(]
[]
Tarkista, ettd moottori kaynnistyy, pysahtyy ja noudattaa nopeusohjetta oikeaan suuntaan, kun sita ]
[]
Taajuusmuuttajat. joissa on hatépysaytyspiiri (lisdvarusteet +Q951. +Q952, +Q963. +Q964., +Q978 ja| [ |

+Q979): koesta ja varmista hatapysaytyspiirin toiminta. Tarvittavat tiedot ovat toimituskohtaisissa piiri-
kaavioissa ja lisdvarusteen kaapelointi-, kayttdonotto- ja kayttdohjeissa.

Taajuusmuuttajat, joissa on suojareleelld toteutettu odottamattoman kdynnistymisen esto (lisdvaruste | [ ]
+Q957). Koesta ja varmista odottamattoman kaynnistymisen estopiirin toiminta. Tarvittavat tiedot ovat
toimituskohtaisissa piirikaavioissa ja lisdvarusteen kaapelointi-, kyttddnotto- ja kayttéohjeissa.

Taajuusmuuttajat, joissa on FSO-xx-turvatoimintomoduulilla toteutettu odottamattoman kdynnistymisen| [ ]
esto (lisdvaruste +Q950): koesta ja varmista odottamattoman kaynnistymisen estopiirin toiminta. Tar-
vittavat tiedot ovat toimituskohtaisissa piirikaavioissa ja lisdvarusteen kaapelointi-, kayttoonotto- ja
kayttoohjeissa.
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Vianetsinta

Vianetsinta 159

Yleista

Tama luku sisaltda kuvauksen taajuusmuuttajan vianetsinnasta.

LED-merkkivalot

Tassa taulukossa kuvataan laitekaapin ovessa olevassa ohjauspaneelin kiinnitysalustassa

nakyvat LED-merkkivalot.

Sijainti LED Vari Kun LED-merkkivalo palaa
Ohjauspaneelin POWER Vihrea Ohjausyksikk&on on kytketty virta, ja ohjauspaneeli saa +15 V:n
asennusalusta syottdjannitteen.

FAULT Punainen |Taajuusmuuttaja on vikatilassa.

Varoitus- ja vikailmoitukset

Lisatietoja ohjausohjelman varoitus- ja vikailmoitusten kuvauksista, mahdollisista syista ja
korjaustoimenpiteista on ohjelmointioppaassa.
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Huolto

Yleista

Tama luku sisaltaa laitteen huolto-ohjeet.

Huoltovalit

Alla olevissa taulukoissa kuvataan huoltotoimet, jotka loppukayttdja voi suorittaa. Koko
huolto-ohjelma on saatavana osoitteessa (www.abb.com/drivesservices). Voit pyytaa
lisatietoja lAhimmaltd ABB:n huoltoedustajalta (www.abb.com/searchchannels).

Huolto- ja vaihtovalit perustuvat oletukseen, etta laitteistoa kaytetaan maaritysten mukaisilla
nimellisarvoilla maaritysten mukaisessa kayttdymparistossa. ABB suosittelee tarkastamaan
taajuusmuuttajan vuosittain, jotta mahdollisimman luotettava toiminta ja optimaalinen
suorituskyky voidaan varmistaa.

Huomautus: Pitkaaikainen kayttd lahella maaritettyja enimmaisarvoja tai
ymparistdolosuhteiden rajoja voi vaatia tiettyjen komponenttien tavallista lyhyempia
huoltovaleja. Voit pyytaa lisatietoja huoltosuosituksista ottamalla yhteyden ABB:n huoltoon.

Merkkien selitykset

Toiminto | Kuvaus

| Tarkastus (silmamaarainen tarkastus ja huoltotoimenpiteet tarpeen mukaan)

P Toimenpide kayttdpaikalla tai tehtaalla (kayttddnotto, koestukset, mittaukset tai muu tyo)
R Vaihto

Suositellut kayttajan vuosittaiset huoltotoimet

ABB suosittelee tekemaan nama tarkastukset vuosittain, jotta mahdollisimman luotettava
toiminta ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.



www.abb.com/drivesservices
www.abb.com/searchchannels

162 Huolto

Suositellut kayttdjan vuosittaiset huoltotoimet Vuosit-
tain

Kytkennat ja ymparisto

Kaapin ovissa olevat suodattimet (IP54)

Syéttéjannitteen laatu P

Varaosat

Varaosat I

Tasajannitevalipiirin kondensaattorien elvytys, varamoduulit ja varakondensaattorit P

Kayttajan tehtavat tarkastukset

IP22- ja IP42-laitekaappien tulo- ja poistoilmaverkot

Liittimien kireys

Pélyisyys, korroosio ja lampdtila

Jaahdytyselementin puhdistus

Muut

ABB-SACE-ilmakatkaisijan huoltaminen

Suositellut huoltovalit kayttoonoton jalkeen

Komponentti Kayttovuodet

3 | 6 | 9 |12|15|18|21
Jaahdytys
Paajaahdytyspuhallin
Paajaahdytyspuhallin (R6...R9, kesto-osa) R R
Paajaahdytyspuhallin (R10 ja R11)* R R
Lisajaahdytyspuhallin
Piirikorttien apujaahdytyspuhallin (R6...R9, kesto-osa) R R
IP55-apujaahdytyspuhallin (R8 ja R9, kesto-osa) R R
Piirikorttitilan jdadhdytyspuhaltimet (R10 ja R11, kesto-osa) R R
Kojeiston jadhdytyspuhallin
Sisainen 50 Hz (kesto-osa) R R
Sisdinen 60 Hz (kesto-osa) R R R
Ovi 50 Hz (kesto-osa) R R
Ovi 60 Hz (kesto-osa) R R
IP54 50 Hz* R R
IP54 60 Hz* R R R
xSIN-suotimen jadhdytyspuhallin
Suotimen jaahdytyspuhallin ‘ ‘ R | | | R |
* Suodin on aina ollut tyypiltdan kesto-osa.
lkdantymisen hallinta
ZCU-ohjausyksikon paristo (reaaliaikakello) R R R
Ohjauspaneelin paristo (reaaliaikakello) R R

4FPS10000239703
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Kaappi
Kaapin sisaosien puhdistaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.
Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkdalan ammattilainen.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta
maadoitusranneketta. Tavallisen polynimurin kaytto luo staattisia varauksia, jotka
voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Avaa kaapin ovi.

3. Puhdista kaapin sisdosat. Kayta pélynimuria ja pehmeaa harjaa.

4. Puhdista puhaltimien ilmanottoaukot ja moduulien ilmanpoistoaukot (ylhaalta).
5. Puhdista oven ilmanottoritilat (mikali kaytdssa).

6. Sulje ovi.

liman sisaanottoaukkojen puhdistaminen (IP22 ja IP42)

Tarkasta ilman tuloaukkojen verkkojen pdlyisyys. Jos polya ei voi poistaa imuroimalla se
ulkopuolelta saleikdn Iapi pienella suuttimella, toimi seuraavasti:

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyodn aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Poista saleikon ylareunan kiinnikkeet.
3. Nosta saleikk6a ja veda se irti ovesta.
4. Ilmuroi tai pese saleikkd molemmilta puolilta.

5. Asenna saleikko paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa.

- ,
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Tuloilman suodattimien vaihtaminen oveen (IP54)

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Poista saleikon ylareunan kiinnikkeet.

3. Nosta saleikkda ja veda se irti ovesta.

4. Poista ilmansuodattimen levy.

5. Aseta uusi suodatuslevy saleikkdon siten, ettda metallilankapuoli on oveen pain.

6. Asenna saleikkd paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa.
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Katon poistoilmasuodatinten puhdistaminen (IP54)
IP54-yksikkdjen katossa oleviin poistoilmasuodattimiin padsee kasiksi vetamalla saleikkdja
yléspain.
Poistoilman suodattimien vaihtaminen (katto, IP54)
1. Irrota puhallinkennon etu- ja takaritild nostamalla niita yldspain.
2. Poista ilmansuodattimen levy.
3. Aseta saleikkdon uusi suodatuslevy.
4. Asenna saleiko6t paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa.
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Jaahdytyselementin puhdistus

Taajuusmuuttajamoduulin jddhdytyselementin rivat kerdavat polya jaahdytysilmasta.
Taajuusmuuttaja antaa ylildmpdvaroituksen ja vikailmoituksen, jos jddhdytyselementti ei
ole puhdas. Puhdista tarvittaessa jadhdytyselementti alla kuvatulla tavalla.

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia. Kayta suojakasineita ja pitkahihaista vaatetta.
Joissakin osissa on teravia reunoja.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta
maadoitusranneketta. Tavallisen polynimurin kaytto luo staattisia varauksia, jotka
voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota taajuusmuuttajamoduuli kaapista.
3. Irrota moduulin jadhdytyspuhaltimet. Katso erilliset ohjeet.

4. Puhalla puhdasta, kuivaa ja 6ljytonta paineilmaa alhaalta yléspain ja poista pély
polynimurilla ilman ulosviennista. Jos poly uhkaa levitd muihin laitteisiin, tee puhdistus
toisessa huoneessa.

5. Asenna jaadhdytyspuhallin takaisin paikalleen.

Puhaltimet

Jaahdytyspuhallinten vaihtaminen

Taajuusmuuttajan jadhdytyspuhaltimien kayttoikd maaraytyy kayntiajan, kayttdympariston
[@mpdtilan ja polyisyyden mukaan. Lisatietoja oloarvosta, joka kertoo jaahdytyspuhaltimen
kayttétunnit, on ohjelmointioppaassa. Nollaa kdyntiajan kertova oloarvo puhaltimen vaihdon
jalkeen.

Puhaltimia voi tilata ABB:Ita. Kayta vain ABB:n suosittelemia varaosia.
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Kaapin ovipuhaltimien vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2.Irrota puhaltimen ylapuolella oleva kiinnitysalusta.

3. Irrota puhaltimen kiinnitysalustan nelja asennusruuvia.
4. Nosta kiinnitysalustaa yléspain.

5. Irrota syd6ttdkaapelit.

6. Nosta puhaltimen kiinnitysalusta pois paikaltaan.

7. Irrota puhallin kiinnitysalustasta.

8. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.
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Kaapin puhaltimien vaihtaminen (runkokoot R6...R9)

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Puhaltimen kiinnitysalustan poistamisesta on ohjeita kohdassa Taajuusmuuttajamoduulin
vaihtaminen (runkokoot R6...R8) (sivu 176) (vaiheet 1-3 ja 13) ja kohdassa
Taajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen (runkokoko R9) sivulla 181 (vaiheet 1, 9 ja 10).
Jos kaytdssa on runkokoko R9 ja lisdvaruste +C129, katso myds seuraavat ohjeet:

3. Irrota puhallin kiinnitysalustasta.

4. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.
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Taajuusmuuttajamoduulin paapuhaltimen vaihtaminen (runkokoot
R6...R8)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Liu'uta taajuusmuuttajamoduulia eteenpain kohdassa Taajuusmuuttajamoduulin
vaihtaminen (runkokoot R6...R8) (sivu 176) kuvatulla tavalla.

3. Irrota puhaltimen kiinnityslevyn kiinnitysruuvit (ndkyma alta).
4.Veda puhaltimen kiinnitysalustaa alas sivureunasta.

5. Irrota sy6ttokaapelit.

6. Nosta puhaltimen kiinnitysalusta pois paikaltaan.

7.Irrota puhallin kiinnitysalustasta.

8. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.

9. Nollaa laskuri (mikali kaytdssa) perusohjausohjelman ryhmassa 5.
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Taajuusmuuttajamoduulin lisdjaahdytyspuhaltimen vaihtaminen
(runkokoot R6...R9)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota syo6ttdkaapelit ohjausyksikdn liittimesta X208:FAN2.
3. Nosta puhallin ylds.

4. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa. Varmista, etta puhaltimessa oleva
nuoli osoittaa ylospain.

5. Nollaa laskuri (mikali kdytossd) perusohjausohjelman ryhméssa 5.
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Taajuusmuuttajamoduulin paapuhaltimen vaihtaminen (runkokoko
R9)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Liu'uta taajuusmuuttajamoduulia eteenpain kohdassa Taajuusmuuttajamoduulin
vaihtaminen (runkokoko R9) sivulla x kuvatulla tavalla.

3. Irrota puhaltimien kiinnitysalustan kaksi kiinnitysruuvia (alla nakyma
taajuusmuuttajamoduulin alta).

4. Kaanna kiinnitysalusta alas.

5. Irrota puhaltimien syéttokaapelit.

6. Irrota puhaltimien kiinnitysalusta.

7. Irrota puhallin avaamalla kaksi kiinnitysruuvia.

8. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.

9. Nollaa laskuri (mikali kaytdssa) perusohjausohjelman ryhmassa 5.
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Taajuusmuuttajamoduulin paapuhaltimen vaihtaminen (runkokoot R10
jaR11)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Ota taajuusmuuttajamoduuli ulos kaapista kohdassa Taajuusmuuttajamoduulin
vaihtaminen (runkokoot R10 ja R11) sivulla x kuvatulla tavalla

3. Avaa jalustan tukijalat.

4. Avaa kaksi ruuvia, joilla puhaltimien asennusalusta on Kiinnitetty.

5. K&anna puhaltimien asennusalusta alas.

6. Irrota puhaltimien syo6ttokaapelit.

7. Poista puhaltimien asennusalusta taajuusmuuttajamoduulista.

8. Irrota puhaltimien kiinnitysruuvit ja irrota puhaltimet asennusalustasta.
9. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.

10. Nollaa laskuri (mikali kaytdéssd) perusohjausohjelman ryhmassa 5.

S/

S
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= Piirikorttitilan jaahdytyspuhallinten vaihtaminen (runkokoot R10 ja
R11)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Ota taajuusmuuttajamoduuli ulos kaapista kohdassa Taajuusmuuttajamoduulin
vaihtaminen (runkokoot R10 ja R11) sivulla x kuvatulla tavalla

3. Avaa puhaltimen kotelon kiinnitysruuvi.

4. Irrota puhaltimen syo6ttokaapeli.

5. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.

6. Nollaa laskuri (mikali kaytdssa) perusohjausohjelman ryhmassa 5.




Huolto 173

IP54 (UL-tyyppi 12) -kaapin kattopuhaltimen vaihtaminen, runkokoot
R6...R8

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Nosta etusaleikkd ylds ja irrota se.

3. Loysaa etulevyn kiinnitysruuvit ja irrota levy.
4. Irrota puhaltimen syé6ttokaapelit.

5. Léysaa puhaltimen Kiinnitysruuvit.

6. Veda puhallin ulos.

7. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.
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IP54 (UL-tyyppi 12) -kaapin kattopuhaltimen vaihtaminen, runkokoko
R9

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sdhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Nosta etu- ja takasaleikét ylos ja irrota ne.
3. Loysaa puhaltimen kannen kiinnitysruuvit.
4. Nosta kansi pois paikaltaan.

5. Irrota puhaltimen sy6ttokaapelit.

6. Loysaa puhaltimen kiinnitysruuvit.

7. Nosta puhallin pois.

8. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.
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IP54 (UL-tyyppi 12) -kaapin kattopuhaltimen vaihtaminen, runkokoot
R10 ja R11

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Liu'uta etu- ja takasaleikét ylds ja irrota ne.

3. Irrota ylemman kannen kiinnitysruuvit ja nosta kansi pois paikaltaan.
4. Irrota puhaltimien syéttokaapelit.

5. Irrota puhaltimen kiinnitysruuvit.

6. Irrota puhaltimen kannen kiinnitysruuvit.

7. Nosta puhallin pois.

8. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.

NSIN-sinisuotimen jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen

Lisatietoja NSIN-sinisuotimen jaahdytyspuhaltimen vaihtamisesta on oppaassa Sine filters
hardware manual (3AXD50000016814, englanninkielinen).
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Taajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen (runkokoot R6...R8)

Vaihtotydhon tarvitaan kaksi henkil6a (suositus), nostoketjut, nostolaite, ruuvitalttasarja ja
momenttiavain, jossa on jatkokappale. ABB:Ita on saatavana nostolaite. Lisatietoja
nostolaitteen asennuksesta ja kaytosta on oppaassa Converter module lifting device for
drive cabinets hardware manual (3AXD50000210268, englanninkielinen).

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

VAROITUS!

A Varmista, etta kaappi on kiinnitetty tukevasti lattiaan. Jos kaappia ei ole kiinnitetty
tukevasti, se voi kaatua, kun painavaa taajuusmuuttajamoduulia liu'utetaan kaapissa
eteenpain. Tama voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai kaytettavan
laitteen vaurioitumisen.

VAVAV AV AV AV AV AV AV AV eV

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Lisavarusteilla +L505 ja +L506 varustetut taajuusmuuttajat: irrota suojus.

3. Lisavarusteilla +L.505 ja +L506 varustetut taajuusmuuttajat: poista Pt100-anturien ja
termistorireleiden kiinnitysalusta 16ysaamalla kiinnitysruuvit (kaksi kappaletta) ja
nostamalla kiinnitysalustaa ylds.

4. Irrota taajuusmuuttajamoduulin paapuhallin (katso sivu 768).
5. Irrota kdantdkehyksen oikeassa reunassa olevat ruuvit.

6. Irrota kdantdkehyksen yla- ja alareunan saranaruuvit, jotta kehys avautuu riittavan pitkalle
sivuun.

7.1rrota ohjausjohtojen kytkennat kaapin oikeanpuoleisesta osasta.

8. Katso varoitus alla. Poista ovipuhaltimen ylapuolella oleva kiinnitysalusta 16ysaamalla
kiinnitysruuvit ja nostamalla alusta yl0s.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttajat. joissa on lisdvaruste +G300, +G301, +G307 tai +G313:
ennen Kiinnitysalustan irrottamista kytke irti lisavarusteiden ulkoiset virtalahteet.
Irrota ohjauskaapelikytkennat kiinnitysalustan takaosasta.
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9. Irrota ohjauskaapelikytkennat ohjausyksikdsta. Irrota ohjauskaapelit ohjausyksikdn
lisdvarustemoduuleista.

10. Taajuusmuuttajat, joissa on lisariviliitin (lisdvaruste +L504): irrota ohjauskaapelit
rivilittimesta X504 ja poista riviliitin 16ysaamalla kiinnitysruuvit ja nostamalla riviliitinta
eteenpain.

11. Irrota syo6tto- ja moottorikaapelien kiskot taajuusmuuttajamoduulin liitdnnoista.

12. Lisavarusteilla +D150 ja +D151 varustetut taajuusmuuttajat: irrota vastusten kiskot
taajuusmuuttajamoduulin liitdnndista.

13. Lisavarusteella +H356 varustetut taajuusmuuttajat: irrota tasavirtakiskot
taajuusmuuttajamoduulin litdnnoista.

14. Irrota kaapin puhaltimen syo6ttOkaapelien kytkennat ja poista taajuusmuuttajamoduulin
ylapuolella oleva puhallinkokoonpano.

15. Irrota liukukiskojen jatkokappaleet kaapin vasemmasta sivusta irrottamalla kiinnitysruuvit.
16. Asenna jatkokappaleet liukukiskojen paihin.

17. Avaa taajuusmuuttajamoduulin ylemmat kiinnitysmutterit.

18. Avaa taajuusmuuttajamoduulin alemmat kiinnitysmutterit.

19. Liv'uta taajuusmuuttajamoduulia liukukiskojen paita kohti.

20. Varmista taajuusmuuttajamoduuli nostorenkaisiin kiinnitetyilla ketjuilla.

21.Nosta moduuli ulos kaapista nostolaitteella.

22. Asenna uusi moduuli painvastaisessa jarjestyksessa.
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Runkokoot R6...R8
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Runkokoot R6...R8

+D150, +D151
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Runkokoot R6...R8
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Taajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen (runkokoko R9)

Vaihtoty6hon tarvitaan kaksi henkilda (suositus), nostoketjut, nostolaite, ruuvitalttasarja ja
momenttiavain, jossa on jatkokappale. ABB:Ita on saatavana nostolaite. Lisatietoja
nostolaitteen asennuksesta ja kaytosta on oppaassa Converter module lifting device for
drive cabinets hardware manual (3AXD50000210268, englanninkielinen).

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

VAROITUS!

A Varmista, etta kaappi on kiinnitetty tukevasti lattiaan. Jos kaappia ei ole kiinnitetty
tukevasti, se voi kaatua, kun painavaa taajuusmuuttajamoduulia liu'utetaan kaapissa
eteenpain. Tama voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai kaytettavan
laitteen vaurioitumisen.

VAV AV AV AV AV AV AV AV eV4

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota suojus.

3. Katso varoitus alla. Poista suojuksen ylapuolella oleva kiinnitysalusta I6ysadamalla
kiinnitysruuvit ja nostamalla alusta yl6s.

VAROITUS!

A Lisavarusteilla +G300, +G301, +G307 ja +G313 varustetut taajuusmuuttajat:
ennen Kiinnitysalustan irrottamista kytke irti lisdvarusteiden ulkoiset virtalahteet.
Irrota ohjauskaapelikytkennat kiinnitysalustan takaosasta.

4. Lisdvarusteilla +L505 ja +L506 varustetut taajuusmuuttajat: poista Pt100-anturien ja
termistorireleiden kiinnitysalusta 16ysaamalla kiinnitysruuvit (kaksi kappaletta) ja
nostamalla kiinnitysalustaa ylos.

5. Lisariviliittimelld (lisdvaruste +L504) varustetut taajuusmuuttajat: irrota ohjauskaapelit
riviliittimesta X504. Loysaa riviliittimen kiinnitysruuvit ja irrota riviliitin.

6. Loysaa kaantokehyksen oikeassa reunassa olevat ruuvit ja avaa kdantdkehys.
7. Irrota ohjausjohtojen kytkennat kaapin oikeanpuoleisesta osasta.

8. Irrota ohjauskaapelikytkennat ohjausyksikésta. Irrota ohjauskaapelit ohjausyksikén
lisdvarustemoduuleista.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210268&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

182 Huolto

9. Irrota kaapin puhaltimen syo6ttokaapelien kytkennat ja poista taajuusmuuttajamoduulin
ylapuolella oleva puhallinkokoonpano.

10. Irrota kytkentdjen liitdnnat ja poista kiinnitysalusta.
11. Irrota verkkokaapelien kiskot taajuusmuuttajamoduulin liitdnndista.

12. Irrota liukukiskojen jatkokappaleet (kiinnitetty liukukiskoihin) irrottamalla kiinnitysruuvit.
Asenna jatkokappaleet liukukiskojen paihin.

13. Avaa taajuusmuuttajamoduulin ylemmat kiinnitysmutterit.
14. Avaa taajuusmuuttajamoduulin alemmat kiinnitysmutterit.

15. Irrota oikealla ylhaalla olevan kiinnitysalustan kaksi kiinnitysruuvia. Kdanna levy
vaaka-asentoon.

16. Liu'uta taajuusmuuttajamoduulia liukukiskojen paita kohti.
17. Varmista taajuusmuuttajamoduuli nostorenkaisiin kiinnitetyilla ketjuilla.
18. Nosta moduuli ulos kaapista nostolaitteella.

19. Asenna uusi moduuli painvastaisessa jarjestyksessa. Irrota kdantdkehyksen yla- ja
alareunan saranaruuvit, jotta kehys avautuu riittadvan pitkalle sivuun.
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R9
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Taajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen (runkokoot R10 ja
R11)

Vaihtotydhon tarvitaan kaksi henkilda (suositus), asennusramppi, ruuvitalttasarja ja
momenttiavain, jossa on jatkokappale.

Piirroksissa on kuvattu runkokoko R11. Runkokoon R10 yksityiskohdat ovat hieman erilaiset.
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VAROITUS!
« Al3 kdytd moduulinasennusramppia, jos jalustan korkeus ylittaa sallitun
enimmaiskorkeuden. Katso tekniset tiedot.

+ Kiinnitd moduulin ulosveto- ja asennusramppi huolellisesti.

» Varmista, ettd moduuli ei kaadu, kun sita siirretaan lattiaa pitkin. Avaa tukijalat
painamalla jokaista jalkaa hieman alaspain (1, 2) ja kdantamalla jalka sitten
sivulle. Tue moduuli myés ketjuilla aina kun se on mahdollista. Al3 kallista
taajuusmuuttajamoduulia. Moduuli on raskas ja sen painopiste on korkealla.
Jo viiden asteen sivuttainen kallistus aiheuttaa moduulin kaatumisen. Al jata
moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.

* Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen kiinnittamalla sen ylaosan
nostorenkaat ketjuilla kaappiin (1), ennen kuin tyénnat moduulin kaappiin tai
vedat sen ulos kaapista. Ole huolellinen, kun tydnnat moduulin kaappiin tai
vedat sen ulos kaapista. On suositeltavaa pyytaa toinen henkilé avuksi. Paina
moduulin jalustaa (2) jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei padse kaatumaan
selalleen.
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9.
10.
1.
12.

. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Séhkoturvallisuuteen

liittyvéat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

. Irrota kiinnitysalustan oikean ylakulman liitant6jen pikaliittimet.

. Irrota ohjausyksikon kiinnitysalusta.

. Irrota suojus.

. Irrota ilmavirtauksen estolevy.

. Kytke irti taajuusmuuttajamoduulin syottokiskot. M12-ruuvi, 70 Nm.
. Kytke irti taajuusmuuttajamoduulin lahtokiskot. M12-ruuvi, 70 Nm.

. Irrota ruuvit, joilla taajuusmuuttajamoduuli on kiinnitetty kaappiin yldosasta ja etummaisten

tukijalkojen takaa.

Kiinnita taajuusmuuttajan poistoramppi kaapin jalustaan kahdella ruuvilla.

Kiinnita taajuusmuuttajamoduulin nostorenkaat ketjuilla kaapin nostorenkaaseen.
Veda taajuusmuuttajamoduuli varovasti kaapista, mielelldan toisen henkilén avustuksella.

Asenna uusi moduuli painvastaisessa jarjestyksessa.
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Runkokoot R10 ja R11
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Runkokoot R10 ja R11
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Runkokoot R10 ja R11
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Runkokoot R10 ja R11
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Runkokoot R10 ja R11

Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirissa on useita elektrolyyttisid kondensaattoreita.
Kayttotunnit, kuormitus ja kayttéympariston ilman ldmpédtila vaikuttavat kondensaattoreiden
kayttdikdan. Kondensaattoreiden kayttdikaa voidaan pidentaa laskemalla kayttdymparistdon
ilman lampétilaa.

Kondensaattorin vikaantuminen aiheuttaa yleensa laitevian ja syottokaapelin sulakkeen
palamisen tai vikalaukaisun. Jos epailet taajuusmuuttajien kondensaattoreiden vikaantuneen,
ota yhteys ABB:hen.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttaa, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintaan vuoteen
(laite on ollut varastoituna tai kayttamatta). Taajuusmuuttajan valmistuspaivamaara on
annettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattorien elvyttamisesta on oppaassa Capacitor
reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen) ABB Library -palvelussa
(https://library.abb.com/en).

Ohjauspaneeli

Lisatietoja ohjauspaneelista on oppaassa ACx-AP-x assistant control panels user’s manual
(BAUA0000085685, englanninkielinen).

Ohjauspaneelin puhdistus

Puhdista ohjauspaneeli pehmealla ja kostealla liinalla. Valtd voimakkaita puhdistusaineita,
jottei naytdn ikkuna naarmuunnu.

Pariston vaihtaminen

Alla kuvataan, kuinka ohjauspaneelin reaaliaikakellon paristo vaihdetaan.
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1. K&anna ohjauspaneelin takapuolella olevaa kantta vastapaivaan, kunnes kansi avautuu.
2. Irrota paristo varovasti.

3. Vaihda paristo uuteen CR2032-paristoon. Pariston paikassa on tartuntapidikkeet.

Liu'uta paristo toisen pidikkeen alle ja paina sita sitten toisesta reunasta. Paristo
napsahtaa paikalleen.

4.Varmista, etta pariston positiivinen napa on nakyvissa.
5. Aseta kansi takaisin paikalleen. Kirista kansi kdantamalla sitd myotapaivaan.

6. Havita vanha paristo paikallisten havitysohjeiden tai lakien mukaisesti.

ZCU-12-ohjausyksikko.

ZCU-12-ohjausyksikon muistiyksikon vaihtaminen

Kun ohjausyksikkd on vaihdettu, aiemmat parametriasetukset voidaan palauttaa siirtdmalla
viallisen ohjausyksikén muistiyksikkd uuteen ohjausyksikkddn. Taajuusmuuttaja hakee
muistiyksikkda kaynnistyksen jalkeen. Tama voi kestda useita minuutteja.

VAROITUS!
Al3 irrota tai kiinnitd muistiyksikko&, kun ohjausyksikdn virta on kytketty.
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1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2.Veda muistiyksikdn sivussa oleva nipistin ylos.

3. Irrota muistiyksikko.

4. Asenna yksikko takaisin paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa.

ZCU-12-ohjausyksikon pariston vaihtaminen

Ohjausyksikon pariston tyyppi on CR2032. Lisatietoja ohjausyksikon pariston vaihtamisesta
saat valtuutetulta ABB:n huoltokeskukselta.

ZCU-14-ohjausyksikko.

ZCU-14-ohjausyksikon muistiyksikon vaihtaminen

Kun ohjausyksikkd on vaihdettu, aiemmat parametriasetukset voidaan palauttaa siirtdmalla
viallisen ohjausyksikdn muistiyksikkd uuteen ohjausyksikkddn. Taajuusmuuttaja hakee
muistiyksikkda kaynnistyksen jalkeen. Tama voi kestda useita minuutteja.

VAROITUS!
Al irrota tai kiinnitd muistiyksikkda, kun ohjausyksikén virta on kytketty.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyénti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.
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1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2.Veda muistiyksikon nipistinta eteenpain.

3. Irrota muistiyksikko.
4. Asenna yksikko takaisin paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa.

ZCU-14-ohjausyksikon pariston vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.
Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkéalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyodn aloittamista ja suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2.Irrota ohjausyksikon paissa olevat M4x8 (T20) -ruuvit.

3. Irrota XD2D-riviliitin, jotta paristo tulee nakyviin.

4. Nosta ohjausyksikdn kannen reuna varovasti sivuun yhdessa I/O-riviliitinten kanssa.
5. Veda paristo varovasti ulos pidikkeestaan.

6. Aseta uusi CR2032-paristo varovasti pidikkeeseen.

7. Sulje ohjausyksikén kansi.

8. Kiristd M4x8 (T20) -ruuvit.

9. Asenna XD2D-riviliitin paikalleen.
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Turvatoimintomoduulien vaihtaminen (FSO-12, lisavaruste
+Q973 ja FS0O-21, lisavaruste +Q972)

Al korjaa turvatoimintomoduuleja. Vaihda vialliset moduulit uusiin kohdassa
FSO-xx-turvatoimintomoduulin asentaminen ZCU-12-ohjausyksikén viereen (sivu 136)

kuvatulla tavalla.
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Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, sulakkeiden tiedot,
runkokoot ja tekniset vaatimukset sekd CE-merkinnan ja muiden merkintdjen tayttamista
koskevat vaatimukset.

Nimellisarvot

Alla olevassa taulukossa esitetaan taajuusmuuttajien nimellisarvot, kun kaytetdan 50 ja 60
Hz:n jannitesyottoa. Symbolit on selitetty taulukon jalkeen.

IEC-nimellisarvot

ACS880- | Runko- | Tulo-ar- Lahtoarvot

07-... koko | vot Ei ylikuormitusta Normaali kiytté | Raskas kiytto
h Imax Iy Py Sn hq Pg ha Pug
A A A kW kVA A kW A kW

U, =400V

0105A-3 R6 105 148 105 55 73 100 55 87 45

0145A-3 R6 145 178 145 75 100 138 75 105 55

0169A-3 R7 169 247 169 90 117 161 90 145 75

0206A-3 R7 206 287 206 110 143 196 110 169 90

0246A-3 R8 246 350 246 132 170 234 132 206 110
0293A-3 R8 293 418 293 160 203 278 160 246* 132
0363A-3 R9 363 498 363 200 251 345 200 293 160
0430A-3 R9 4301 545 4301 250 298 400 200 363** 200
0505A-3 R10 505 560 505 250 350 485 250 361 200
0585A-3 R10 585 730 585 315 405 575 315 429 250
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IEC-nimellisarvot

ACS880- | Runko- | Tulo-ar- Lahtdarvot
07-... koko vot
Ei ylikuormitusta Normaali kdytté | Raskas kaytto
I Inax Iy Py Sh ILq Pry Ing Pygq
A A A kW kVA A kW A kW

0650A-3 R10 650 730 650 355 450 634 355 477 250

0725A-3 R11 725 1020 725 400 502 715 400 566 315

0820A-3 R11 820 1020 820 450 568 810 450 625 355

0880A-3 R11 880 1100 880 500 610 865 500 725*** 400

1) Kun ymparistén lampétila on 25 °C, virta on 451 A.

U,= 500V
0096A-5 | R6 96 148 96 55 83 91 55 77 45
0124A-5 | R6 124 178 124 75 107 118 75 96 55
0156A-5 | R7 156 247 156 ) 135 148 ) 124 75
0180A-5 | R7 180 287 180 110 156 171 110 156 90

0240A-5 R8 240 350 240 132 208 228 132 180 110

0260A-5 R8 260 418 260 160 225 247 160 240* 132

0361A-5 R9 361 542 361 200 313 343 200 302 200

0414A-5 R9 414 542 414 250 359 393 250 361** 200

0460A-5 R10 460 560 460 315 398 450 315 330 200

0503A-5 R10 503 560 503 355 436 483 315 361 250

0583A-5 R10 583 730 583 400 505 573 400 414 250

0635A-5 R10 635 730 635 450 550 623 450 477 315

0715A-5 R11 715 850 715 500 619 705 500 566 400

0820A-5 R11 820 1020 820 560 710 807 560 625 450

0880A-5 R11 880 1100 880 630 762 857 560 |697****| 500

U,=690 V
0061A-7 | R6 61 104 61 55 73 58 55 49 45
0084A-7 | R6 84 124 84 75 100 80 75 61 55
0098A-7 | R7 98 168 98 90 17 93 90 84 75
0119A-7 | R7 119 198 119 110 142 13 110 98 )
0142A7 | RS 142 250 142 132 170 135 132 119 110
0174A7 | RS 174 | 274 174 160 | 208 165 160 142 132

0210A-7 R9 210 384 210 200 251 200 200 174 160

0271A-7 R9 271 41 271 250 324 257 250 210 200

0330A-7 R10 330 480 330 315 394 320 315 255 250

0370A-7 R10 370 520 370 355 442 360 355 325 315

0430A-7 R10 430 520 430 400 514 420 400 | 360*** | 355

0470A-7 R11 470 655 470 450 562 455 450 415 400

0522A-7 R11 522 655 522 500 624 505 500 455 450

0590A-7 R11 590 800 590 560 705 571 560 505 500

0650A-7 R11 650 820 650 630 777 630 630 | 571*** | 560
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IEC-nimellisarvot
ACS880- | Runko- | Tulo-ar- Lahtoarvot
07-.. koko | vot Ei ylikuormitusta Normaali kiytté | Raskas kiytto
h Inax Iy P, Sn g PLg hd Pha
A A A kW kVA A kW A kw
0721A-7 R11 721 820 721 710 862 705 630 | 571*** | 560
3AXD10000044776
Maaritelmat
Un Taajuusmuuttajan nimellisjannite. Lisatietoja syéttéjannitealueesta on kohdassa Séhkéverkon tek-
niset tiedot (sivu 222).
14 Nimellinen tulovirta (rms).
In Nimellislahtovirta (saatavilla jatkuvasti, ei ylikuormitusta).
S Naennaisteho, ei ylikuormitusta.
P, Tyypillinen moottoriteho, ei ylikuormitusta
I g Jatkuva lahtovirta (rms) 10 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
P4 Tyypillinen moottoriteho normaalissa kaytdssa.
Imax Suurin sallittu 1ahtévirta. 10 sekuntia kaynnistyksen aikana, muutoin niin kauan kuin taajuusmuuttajan
lampdtila sallii.
Ing Jatkuva lahtdvirta (rms) 50% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

* Jatkuva 18htévirta (rms) 30 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

** Jatkuva lahtovirta (rms) 25 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

*** Jatkuva lahtovirta (rms) 40 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
e Jatkuva lahtovirta (rms), 44%:n ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
e Jatkuva lahtovirta (rms), 45% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

Prg Tyypillinen moottoriteho raskaassa kaytossa.

Huomautus 1: arvot ovat voimassa, kun kayttéympariston lampétila on 40 °C.

Huomautus 2: Jotta taulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan
nimellisvirran on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta.

On suositeltavaa kayttaa ABB:n DriveSize-mitoitustydkalua, jotta taajuusmuuttaja, moottori
ja muuntaja voidaan valita optimaalisesti.

Huomautus 3 — ACS880-07-174A-7:n nimellisvirta: taajuusmuuttaja pystyy tuottamaan
192 A:n virran jatkuvasti ilman ylikuormitusta.

Huomautus 4 - ACS880-07-0271A-7, tehoarvo: nimellisteho NEC-taulukon 42.1 mukaan.
Taajuusmuuttajaa voidaan kuitenkin kayttaa NEMA MG 1 -luokan taulukon 12-11
minimitehokkuusstandardin (sahkdmoottoreiden EPAct-tehokkuus) mukaisen tyypillisen
4-napaisen 300 hv:n moottorin kanssa, jos moottorin virta taydella kuormalla on enintaan
271 A.
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Kuormitettavuus

Lampoatilakerroin

Kun lampétila on +40...50 °C, kuormitettavuus (nimellinen 1&htdvirta) pienenee prosentin
jokaista nousevaa lampodastetta kohden. Lahtovirta voidaan laskea kertomalla taulukossa
annettu virta lampdtilakertoimella (k):

k
e K
0.90
0.80
+40 °C +50°C T
+104 °F +122 °F

Korkeuskerroin

Korkeuden ollessa 1000 ... 2000 m merenpinnasta, kuormitettavuus pienenee 1 prosentin
jokaista 100 m kohden. Esimerkiksi korkeuden ollessa 1500 m on 0,95. Jos korkeus on yli
2000 m, ota yhteys ABB:hen.

Jos ympardivan ilman lampétila on alle +40 °C, kuormitettavuutta voidaan suurentaa 1,5
prosenttia jokaista [ampdtilan 1 °C vahennysta kohden. Seuraavassa on esitetty joitakin
korkeuskerroinkayria.
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1.00 A
2000 m N J
6562 ft
1500 m
4921 ft
1000 m
33001 +20 °C +25°C +30 °C +35°C +40 °C
+68 °F +77 °F +86 °F +95 °F +104 °F
Kuormitettavuuden pienennyskerroin 1.00
Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0.95
—————— Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0.90
— Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0.85
- — - — Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0.80

Kayta tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-tyOkalua.

Kytkentataajuuskerroin
Jos kytkentataajuus on muu kuin oletustaajuus, kuormitettavuus (lahtovirta) voi pienentya.
Saat lisatietoja ABB:Ita.

Taajuusmuuttajan ohjausohjelman erikoisasetusten
kuormitettavuuskertoimet

Erikoisasetusten kayttoonotto taajuusmuuttajan ohjausohjelmassa voi edellyttaa lahtovirran
alentamista.

Ex-moottori, sinisuodin, hiljainen melutaso

Seuraavassa taulukossa on annettu kuormitettavuuden pienennysarvot seuraavia tapauksia
varten:

» Taajuusmuuttajaa kaytetdan ABB:n rajahdysvaarallisiin tiloihin suunnitellun moottorin
(Ex) kanssa, ja parametrin 95.15 Erikoislaiteasetukset asetus EX-moottori on aktivoitu.

+ Sinisuodin +E206 (lisdvaruste) on valittu ja ABB:n sinisuodin on valittu parametrissa
95.15 Erikoislaiteasetukset.

* Hiljaisen kdyntiaanen optimointi on valittu parametrilla 97.09 Kytkentétaajuustapa.

Jos kyseessa on muun valmistajan Ex-moottori, pyyda lisatietoja ABB:Ita.
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ACS880- Lahtoarvot erityisasetuksilla
07-... Ex-moottori (ABB:n Ex-mootto- ABB:n sinisuodin Hiljainen tila
ri)
Nimelliskaytto | Kevyt | Ras- |Nimelliskaytto | Kevyt | Ras- |Nimelliskaytté | Kevyt | Ras-
kaytté | kas kaytté | kas kayttd | kas
kiytto kéytto kiytto
Iy Py Ia ha Iy P, U ha Iy Py g ha
A kW A A A kW A A A kW A A
U, = 400 V
0105A-3 | 97 45 92 87 91 45 86 77 86 37 82 67
0145A-3 | 134 55 127 97 126 55 120 91 118 55 112 86
0169A-3 | 160 75 152 134 152 75 144 126 146 75 139 118
0206A-3 | 195 90 185 160 186 90 177 152 178 90 169 146
0246A-3 | 225 110 214 195 209 110 199 186 194 90 184 178
0293A-3 | 269 132 256 225* 249 132 237 209* 236 132 224 194*
0363A-3 | 325 160 309 269 296 160 281 249 274 132 260 236
0430A-3 | 385 200 366 | 325** | 352 160 334 | 296** | 325 160 309 | 274*
0505A-3 | 479 250 459 345 470 250 450 340 390 200 370 290
0585A-3 | 551 250 533 395 540 250 518 383 437 250 419 311
0650A-3 | 613 315 591 438 600 315 576 425 485 250 466 346
0725A-3 | 667 355 650 493 647 355 628 468 519 250 496 390
0820A-3 | 753 400 737 544 731 400 712 517 587 315 562 431
0880A-3 | 809 450 786 631 785 450 760 600 630 355 600 |500**
U, =500 V
0096A-5| 88 45 84 77 82 45 78 61 72 37 68 46
0124A-5| 115 55 109 88 104 55 99 82 93 55 88 72
0156A-5 | 147 75 140 115 140 75 133 104 133 75 126 93
0180A-5| 170 90 162 147 161 90 153 140 153 90 145 133
0240A-5| 220 110 209 170 204 110 194 161 191 110 181 153
0260A-5| 238 132 226 220* 221 110 210 204* 206 110 196 191*
0302A-5| 270 160 257 238 242 132 230 221 206 110 196 191
0361A-5| 322 200 306 270 289 160 275 242 258 160 245 206
0414A-5| 370 200 352 | 322** | 332 200 315 | 289** | 296 160 281 258**
0460A-5 | 437 250 427 316 430 250 419 31 357 250 345 265
0503A-5| 478 315 458 345 470 315 450 340 390 250 370 290
0583A-5| 531 355 509 364 514 355 487 347 400 250 380 298
0635A-5| 579 400 553 419 560 400 530 400 410 250 392 298
0715A-5| 657 450 641 522 637 450 620 507 462 315 428 362
0820A-5| 753 500 734 576 730 500 710 560 530 355 490 400
0880A-5| 768 500 747 594 730 500 710 560 550 400 510 410
U, =690 V
0061A-7 61 55 58 49 49 45 47 46 49 45 47 46
0084A-7 84 75 80 61 68 55 65 49 68 55 65 49
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ACS880- Lahtoarvot erityisasetuksilla
07-...

Ex-moottori (ABB:n Ex-mootto- ABB:n sinisuodin Hiljainen tila
ri)

Nimelliskaytto | Kevyt | Ras- |Nimelliskaytté | Kevyt | Ras- |Nimelliskaytté | Kevyt | Ras-

kaytto | kas kaytto | kas kaytto | kas
Kayttd Kiyttd Kiyttd
Iy P, g Ihg Iy P, g Ing Iy P, g Ing

A kW A A A kw A A A kW A A
0098A-7 | 98 90 93 84 83 75 79 68 83 75 79 68
0119A-7 | 119 110 113 98 101 90 96 83 101 90 96 83
0142A-7 | 126 110 120 119 112 90 106 90 101 90 96 84
0174A-7 | 154 132 146 126 137 110 130 112 122 110 116 101
0210A-7 | 184 160 175 154 161 132 153 137 138 132 131 122
0271A-7 | 238 200 226 184 207 160 197 161 178 160 169 138
0330A-7 | 310 250 300 217 303 250 293 204 232 200 222 157
0370A-7 | 348 315 338 276 340 315 330 260 260 250 250 200
0430A-7 | 378 355 368 315 360 355 350 | 300" | 290 250 280 | 236"
0470A-7 | 388 355 376 335 360 355 349 308 270 250 261 238
0522A-7 | 431 400 417 370 400 355 388 342 300 250 290 262
0590A-7 | 485 450 470 449 450 400 436 385 340 315 330 300
0650A-7 | 575 500 5565 480 550 500 530 | 450" | 450 400 430 |350****
0721A-7 | 593 500 574 480 550 500 530 | 450" | 450 400 430 |350****

Arvot ovat voimassa, kun kayttéymparistén ldmpdtila on 40 °C.

3AXD00000588487
U, Taajuusmuuttajan nimellisjannite
In Jatkuva lahtovirta (rms). Ei ylikuormitettavuutta 40 °C:n ldmpdtilassa
P, Tyypillinen moottoriteho, ei ylikuormitusta.
I g Jatkuva lahtovirta (rms), 10% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
Ing Jatkuva lahtovirta (rms), 50 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

* Jatkuva 1ahtévirta (rms) 30 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

** Jatkuva lahtovirta (rms) 25 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

*** Jatkuva lahtovirta (rms) 40 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
e Jatkuva lahtovirta (rms), 44%:n ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

Nopea tila

Nopea tila -valinta parametrissa 95. 15 Erikoislaiteasetukset parantaa ohjattavuutta suurilla
lahtotaajuuksilla. Parametrin kayttda suositellaan aina, kun lahtétaajuus on 120 Hz tai
enemman.

Taulukossa on annettu taajuusmuuttajamoduulin alennetut nimellisarvot 120 Hz:n
lahtotaajuudella seka enimmaislahtétaajuudella, kun parametrin 95. 15 Erikoislaiteasetukset
arvoksi on valittu Nopea tila.

Jos lahtotaajuus on pienempi kuin suositeltu enimmaislahtétaajuus, virran pienennys on
taulukossa annettua arvoa vahaisempi. Ota yhteys ABB:hen, jos taajuusmuuttajaa kaytetaan
suositeltua enimmaislahtoétaajuutta suuremmilla arvoilla tai jos tarvitset
kuormitettavuuskertoimia 120 Hz:n ja enimmaislahtétaajuuden valisille 1ahtotaajuuksille.
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ACS880- | Alennetut arvot, kun parametrin 95.15 Erikoislaiteasetukset asetuksena arvoksi on valittu
07-... Nopea tila
120 Hz:n ldhtotaajuus Enimmaislahtoétaajuus
Nimelliskaytto | Kevyt | Raskas Nimelliskaytté | Kevyt | Raskas
kaytté | kaytto kaytté | kaytto
f Iy Pq ILa hd fmax Iy P, ILa hd
Hz A kw A A Hz A kW A A

U,=400V
0105A-3 120 105 55 100 87 500 77 37 73 67
0145A-3 120 145 75 138 105 500 106 55 101 77
0169A-3 120 169 90 161 145 500 135 55 128 106
0206A-3 120 206 110 196 169 500 165 75 157 135
0246A-3 120 246 132 234 206 500 170 90 162 143
0293A-3 120 293 160 278 246* 500 202 110 192 170*
0363A-3 120 363 200 345 293 500 236 132 224 202
0430A-3 120 430 250 400 363** 500 280 160 266 236**
0505A-3 120 505 250 485 361 500 390 200 370 290
0585A-3 120 585 315 575 429 500 437 250 419 311
0650A-3 120 650 355 634 477 500 485 250 466 346
0725A-3 120 725 400 715 566 500 519 250 496 390
0820A-3 120 820 450 810 625 500 587 315 562 431
0880A-3 120 880 500 865 725%** 500 630 355 600 500***
U, =500V
0096A-5 120 96 45 91 77 500 58 30 55 46
0124A-5 120 124 55 118 96 500 74 45 70 58
0156A-5 120 156 75 148 124 500 122 75 116 74
0180A-5 120 180 90 171 156 500 140 75 133 122
0240A-5 120 240 110 228 180 500 168 90 160 140
0260A-5 120 260 132 247 240* 500 182 110 173 168*
0302A-5 120 302 160 287 260 500 182 110 173 168
0361A-5 120 361 200 343 302 500 206 110 196 182
0414A-5 120 414 200 393 361** 500 236 132 224 206**
0460A-5 120 460 315 450 330 500 357 250 345 265
0503A-5 120 503 355 483 361 500 390 250 370 290
0583A-5 120 583 400 573 414 500 400 250 380 298
0635A-5 120 635 450 623 477 500 410 250 392 298
0715A-5 120 715 500 705 566 500 462 315 428 362
0820A-5 120 820 560 807 625 500 530 355 490 400
0880A-5 120 880 630 857 | 697****| 500 550 400 510 410
U,=690V
0061A-7 120 61 55 58 49 500 44 37 42 40
0084A-7 120 84 75 80 61 500 53 45 50 44
0098A-7 120 98 90 93 84 500 68 55 65 53
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ACS880- | Alennetut arvot, kun parametrin 95.15 Erikoislaiteasetukset asetuksena arvoksi on valittu
07-... Nopea tila
120 Hz:n laht6taajuus Enimmaislahtétaajuus
Nimelliskaytté | Kevyt | Raskas Nimelliskaytté | Kevyt | Raskas
kaytto | kaytto kdytto | kaytto
f Iy P, g hd fmax Iy P, ILa g
Hz A kW A A Hz A kw A A
0119A-7 120 119 110 113 98 500 83 75 79 68
0142A-7 120 142 132 135 119 500 83 75 79 72
0174A-7 120 174 160 165 142 500 96 90 91 83
0210A-7 120 210 200 200 174 500 101 90 96 83
0271A-7 120 271 200 257 210 500 130 110 124 101
0330A-7 120 330 315 320 255 375 232 200 222 157
0370A-7 120 370 355 360 325 375 260 250 250 200
0430A-7 120 430 400 420 | 360**** | 375 290 250 280 | 236****
0470A-7 120 470 450 455 415 375 270 250 261 238
0522A-7 120 522 500 505 455 375 300 250 290 262
0590A-7 120 590 560 571 505 375 340 315 330 300
0650A-7 120 650 630 630 | 571**** | 375 450 400 430 | 350***
0721A-7 120 721 710 705 | 571** | 375 450 400 430 | 350****
Arvot ovat voimassa, kun kayttdympariston l[ampétila on 40 °C.
3AXD00000588487

Laht6taajuus

Enimmaislahtétaajuus, kun nopea tila on valittuna

Taajuusmuuttajan nimellisjannite

Jatkuva lahtdvirta (rms). Ei ylikuormitettavuutta 40 °C:n Iampétilassa

Tyypillinen moottoriteho, ei ylikuormitusta.

Jatkuva lahtdvirta (rms), 10% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
Tyypillinen moottoriteho, kevyt ylikuormitus.

Jatkuva lahtovirta (rms), 50 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

* Jatkuva lahtovirta (rms), 30% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

** Jatkuva l1ahtovirta (rms), 25 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
*** Jatkuva lahtovirta (rms), 40 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
**** Jatkuva lahtovirta (rms), 44%:n ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
e Jatkuva lahtévirta (rms), 45% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
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Sulakkeet (IEC)

Taajuusmuuttajassa on seuraavan luettelon mukaiset aR-sulakkeet.

ACS880- | Tulovir- Erittain nopeat (aR) sulakkeet (yksi sulake vaihetta kohden)

07-... ta Nimel- | Nimel- Bussmann Mersen

(A |lisvir- |lisjan-
ta nite
A Vv Tyyppi AZs Koko Tyyppi A2s  |Koko

U,=400V

0105A-3 105 160 | 690 | 170M3814D 8250 1 - - -
0145A-3 145 250 | 690 170M3816D 31000 1 - - -
0169A-3 169 250 | 690 170M3816D 31000 1 - - -
0206A-3 206 315 | 690 170M3817D 52000 1 - - -
0246A-3 246 | 400 | 690 | 170M5808D 79000 2 - - -
0293A-3 293 500 | 690 | 170M5810D 155000 2 - - -
0363A-3 363 630 | 690 170M6410 210000 3 | SC32AR69V630TF | 315000 2
0430A-3 430 700 | 690 170M6411 300000 3 | SC32AR69V700TF | 442000 2
0505A-3 505 800 | 690 170M6412 465000 3 | SC32AR69V800TF | 660000 2
0585A-3 585 900 | 690 170M6413 670000 3 |SC33AR69V900TF | 805000 | 3
0650A-3 650 | 1000 | 690 170M6414 945000 3 [SC33AR69V10CTF| 1070000 | 3
0725A-3 725 1250 | 690 170M6416 1950000 3 |SC33AR69V13CTF| 2210000 | 3
0820A-3 820 1250 | 690 170M6416 1950000 3 |SC33AR69V13CTF| 2210000 | 3
0880A-3 880 1400 | 690 170M6417 2450000 3 |SC33AR69V14CTF| 3030000 | 3
U, =500V

0096A-5 96 160 | 690 | 170M3814D 8250 1 - - -
0124A-5 124 250 | 690 170M3816D 31000 1 - - -
0156A-5 156 250 | 690 170M3816D 31000 1 - - -
0180A-5 180 315 | 690 170M3817D 52000 1 - - -
0240A-5 240 | 400 | 690 | 170M5808D 79000 2 - - -
0260A-5 260 500 | 690 | 170M5810D 155000 2 - - -
0361A-5 361 630 | 690 170M6410 210000 3 |SC32AR69V630TF | 315000 | 2
0414A-5 414 700 | 690 170M6411 300000 3 | SC32AR69V700TF | 442000 2
0460A-5 460 700 | 690 170M6411 300000 3 | SC32AR69V700TF | 442000 2
0503A-5 503 800 | 690 170M6412 465000 3 |SC32AR69V800TF | 660000 | 2
0583A-5 583 900 | 690 170M6413 670000 3 |SC33AR69V900TF | 805000 | 3
0635A-5 635 | 1000 | 690 170M6414 945000 3 |SC33AR69V10CTF| 1070000 | 3
0715A-5 715 1250 | 690 170M6416 1950000 3 |SC33AR69V13CTF| 2210000 | 3
0820A-5 820 1250 | 690 170M6416 1950000 3 |SC33AR69V13CTF| 2210000 | 3
0880A-5 880 | 1400 | 690 170M6417 2450000 | 3 |[SC33AR69V14CTF| 3030000 | 3
U,=690V

0061A-7 61 100 | 690 | 170M3812D 2600 1 - - -
0084A-7 84 160 | 690 170M3814D 8250 1 - - -
0098A-7 98 160 | 690 170M3814D 8250 1 - - -
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ACS880- |Tulovir- Erittdin nopeat (aR) sulakkeet (yksi sulake vaihetta kohden)
07-... ta Nimel- | Nimel- Bussmann Mersen
(A) | lisvir- | lisjan-

ta nite

A Vv Tyyppi A%s Koko Tyyppi A2s  |Koko
0119A-7 119 250 | 690 | 170M3816D 31000 1 - - -
0142A-7 142 250 690 170M3816D 31000 1 - - -
0174A-7 174 315 690 170M3817D 52000 1 - - -
0210A-7 210 315 690 170M4410 42000 1 | SC31AR69V315TF | 47500 1
0271A-7 271 500 | 690 170M5410 145000 2 | SC32AR69V500TF | 160000 | 2
0330A-7 330 630 | 690 170M6410 210000 3 |SC32AR69V630TF | 315000 | 2
0370A-7 370 630 690 170M6410 210000 3 | SC32AR69V630TF | 315000 2
0430A-7 430 700 690 170M6411 300000 3 | SC32AR69V700TF | 442000 2
0470A-7 | 470 800 | 690 170M6412 465000 3 | SC32AR69V800TF | 660000 | 2
0522A-7 522 800 | 690 170M6412 465000 3 | SC32AR69V800TF | 660000 | 2
0590A-7 590 900 | 690 170M6413 670000 3 | SC33AR69VI00TF | 805000 3
0650A-7 650 1000 | 690 170M6414 945000 3 |SC33AR69V10CTF| 1070000 | 3
0721A-7 721 1250 | 690 170M6416 1950000 3 |SC33AR69V13CTF| 2210000 | 3

Huomautuksia:

1 Sulakkeita, joiden virta-arvo on tassa annettua suurempi, ei saa kayttaa.

2 Muiden valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt vaatimukset ja jos
kaytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylitd taulukossa mainitun sulakkeen sulamiskayraa.
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Mitat ja painot

Runko- Korkeus 1) Leveys 2) Syvyys 3) Paino
koko IP22/42 IP54
mm mm mm mm kg
R6 2145 2315 430 673 240
R7 2145 2315 430 673 250
R8 2145 2315 430 673 265
R9 2145 2315 830 698 375
R10 2145 2315 830 698 530
R11 2145 2315 830 698 580

1) Laivakaytossa (lisavaruste +C121) kaapin alaosaan asennettavat kiinnitystangot lisdavat
jarjestelman korkeuteen 10 mm

2) Lisaleveys jarruvastuksella (lisdvaruste +D151): SAFURxxxFxxx 400 mm , 2 x
SAFURXxxxFxxx 800 mm . Lisaleveys rungoissa R6...R8 EMC-suotimella (lisédvaruste +E202):
200 mm . Kokonaisleveys rungoilla R6...R9 kompaktikatkaisijalla (lisdvaruste +F289) on
830 mm .

3) Laivakayttoon tarkoitetuilla kiinnitystangoilla (lisdvaruste +C121) varustetut
taajuusmuuttajat: syvyys on 757 mm.

Sinisuodinkentan mitat ja painot (lisavaruste +E206)

Runko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
koko IP22/42 IP54
mm mm mm mm kg
R6 2145 2315 600 646 280...330*
R7 2145 2315 600 646 310...340*
R8 2145 2315 600 646 330...430*
R9 2145 2315 600 646 410...430*
R10 2145 2315 400 tai 1000 646 340...840*
R11 2145 2315 400 tai 1000 646 340...840*
* Maaraytyy taajuusmuuttajan ja sinisuotimen tyypin mukaan.
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Etupuoli Sivulla Ylapuolella *
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
150 5,91 - - 400 15,75
* Mitattu kaapin yldosan pohjalevysta.
i LLLLLL LSS LSS
> 400 mm
(15.75in.) .
STy F [o] ———"l,
° 1l H |
1P22/42 IP54
' ]
\ /
\ / R6...R8: 400 mm (15.75in.)
\\ // R9...R11: 800 mm (31.50 in.)
>~ _ !

Haviot, jaahdytystiedot ja melu
Taajuusmuuttajan tyyppi Runko- limavirta Lampohavio Melu

m3/h ft3/min w dB (A)
U, =400V
ACS880-07-0105A-3 R6 1750 1130 1795 67
ACS880-07-0145A-3 R6 1750 1130 1940 67
ACS880-07-0169A-3 R7 1750 1130 2440 67
ACS880-07-0206A-3 R7 1750 1130 2810 67
ACS880-07-0246A-3 R8 1750 1130 3800 65
ACS880-07-0293A-3 R8 1750 1130 4400 65
ACS880-07-0363A-3 R9 1150 677 5300 68
ACS880-07-0430A-3 R9 1150 677 6500 68
ACS880-07-0505A-3 R10 2950 1837 6102 72
ACS880-07-0585A-3 R10 2950 1837 6909 72
ACS880-07-0650A-3 R10 2950 1837 8622 72
ACS880-07-0725A-3 R11 2950 1837 9264 72
ACS880-07-0820A-3 R11 2950 1837 10362 72
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Taajuusmuuttajan tyyppi Runko- limavirta Lampohavio Melu
m3/h ft3/min w dB (A)

ACS880-07-0880A-3 R11 3170 1978 11078 71
U, =500V

ACS880-07-0096A-5 R6 1750 1130 1795 67
ACS880-07-0124A-5 R6 1750 1130 1940 67
ACS880-07-0156A-5 R7 1750 1130 2440 67
ACS880-07-0180A-5 R7 1750 1130 2810 67
ACS880-07-0240A-5 R8 1750 1130 3800 65
ACS880-07-0260A-5 R8 1750 1130 4400 65
ACS880-07-0302A-5 R9 1150 677 4700 68
ACS880-07-0361A-5 R9 1150 677 5300 68
ACS880-07-0414A-5 R9 1150 677 6500 68
ACS880-07-0460A-5 R10 2950 1837 4903 72
ACS880-07-0503A-5 R10 2950 1837 6102 72
ACS880-07-0583A-5 R10 2950 1837 6909 72
ACS880-07-0635A-5 R10 2950 1837 8622 72
ACS880-07-0715A-5 R11 2950 1837 9264 72
ACS880-07-0820A-5 R11 2950 1837 10362 71
ACS880-07-0880A-5 R11 2950 1837 11078 71
U,=690V

ACS880-07-0061A-7 R6 1750 1130 1795 67
ACS880-07-0084A-7 R6 1750 1130 1940 67
ACS880-07-0098A-7 R7 1750 1130 2440 67
ACS880-07-0119A-7 R7 1750 1130 2810 67
ACS880-07-0142A-7 R8 1750 1130 3800 65
ACS880-07-0174A-7 R8 1750 1130 4400 65
ACS880-07-0210A-7 R9 1150 677 4700 68
ACS880-07-0271A-7 R9 1150 677 5300 68
ACS880-07-0330A-7 R10 2950 1837 5640 72
ACS880-07-0370A-7 R10 2950 1837 6371 72
ACS880-07-0430A-7 R10 2950 1837 7570 72
ACS880-07-0470A-7 R11 2950 1837 6611 72
ACS880-07-0522A-7 R11 2950 1837 7388 72
ACS880-07-0590A-7 R11 2950 1837 8971 71
ACS880-07-0650A-7 R11 3170 1978 9980 71
ACS880-07-0721A-7 R11 3170 1978 11177 71
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Jaahdytystiedot ja melu taajuusmuuttajissa, joissa on
sinisuodin (lisavaruste +E206)

ACS880- | Run-| Sinisuodintyyppi Lampohavié limavirta Melu
07-... ko- Taajuus- |Suodin| Yhteensd | Taa- |Suodin|Yhteen-
muuttaja juus- sa
muutta-
ja
kW kW kW m3/h | m3/h | mdh dBA
U, =400V
0105A-3 | R6 | B84143Vv0130S230 1,8 0,6 2,4 1750 * 1750 80
0145A-3 | R6 | B84143V0162S229 1,9 0,6 2,5 1750 * 1750 80
0169A-3 | R7 | B84143V0162S229 24 0,6 3,0 1750 * 1750 80
0206A-3 | R7 | B84143V0230S229 2,8 0,9 3,7 1750 * 1750 80
0246A-3 | R8 | B84143Vv0230S229 3,8 0,9 4,7 1750 * 1750 80
0293A-3 | R8 | B84143V0390S229 4.4 1,6 6,0 1750 * 1750 80
0363A-3 | R9 | B84143V0390S229 5,3 1,6 6,9 1150 * 1150 80
0430A-3 | R9 | B84143V0390S229 6,5 1,6 8,1 1150 * 1150 80
0505A-3 | R10 NSIN0900-6 6,1 3,0 9,1 2950 | 2000 | 4950 80
0585A-3 | R10 NSIN0900-6 6,9 34 11,3 2950 | 2000 | 4950 80
0650A-3 | R10 NSIN0900-6 8,6 3,8 12,4 2950 | 2000 | 4950 80
0725A-3 | R11 NSIN0900-6 9,2 41 13,3 2950 | 2000 | 4950 80
0820A-3 | RMM NSIN0900-6 10,4 4,7 15,4 2950 | 2000 | 4950 80
0880A-3 | RMM NSIN0900-6 11,1 5,0 16,1 3170 | 2000 | 5170 80
U, =500V
0096A-5 | R6 | B84143V0130R230 1,8 0,6 2,4 1750 * 1750 80
0124A-5 | R6 | B84143V0130R230 1,9 0,6 2,5 1750 * 1750 80
0156A-5 | R7 | B84143V0162R229 24 0,6 3,0 1750 * 1750 80
0180A-5 | R7 | B84143V0162S229 2,8 0,6 3,4 1750 * 1750 80
0240A-5 | R8 | B84143Vv0230S229 3,8 0,9 4,7 1750 * 1750 80
0260A-5 | R8 | B84143V0230S229 4.4 0,9 5,3 1750 * 1750 80
0361A-5 | R9 | B84143v0390S229 5,3 1,6 6,9 1150 * 1150 80
0414A-5 | R9 | B84143V0390S229 6,5 1,6 8,1 1150 * 1150 80
0460A-5 | R10 NSIN0485-6 4,9 3,3 7,2 2950 700 3650 80
0503A-5 | R10 NSIN0900-6 6,1 3,6 9,7 2950 | 2000 | 4950 80
0583A-5 | R10 NSIN0900-6 6,9 3,9 10,8 2950 | 2000 | 4950 80
0635A-5 | R10 NSIN0900-6 8,6 4,3 12,9 2950 | 2000 | 4950 80
0715A-5 | R1M NSIN0900-6 9,3 4,9 14,2 2950 | 2000 | 4950 80
0820A-5 | RMM NSIN0900-6 10,4 5,6 16 2950 | 2000 | 4950 80
0880A-5 | R11 NSIN0900-6 11,1 5,6 16,7 2950 | 2000 | 4950 80
U, =690V
0061A-7 | R6 | B84143V0056S230 1,8 0,3 2,1 1750 * 1750 78
0084A-7 | R6 | B84143V0092S230 1,9 0,6 2,5 1750 * 1750 79
0098A-7 | R7 | B84143V0092S230 24 0,6 3 1750 * 1750 79
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ACS880- |Run-| Sinisuodintyyppi Lampohavio limavirta Melu
07-... ko- Taajuus- |Suodin| Yhteensi | Taa- |Suodin|Yhteen-
muuttaja juus- sa
muutta-
ja

kW kW kW m3/h | m3h | md3h dBA
0119A-7 | R7 | B84143V0130S230 2,8 0,6 3,4 1750 * 1750 80
0142A-7 | R8 | B84143V0130S230 3,8 0,6 44 1750 * 1750 80
0174A-7 | R8 | B84143V0207S230 44 0,9 5,3 1750 * 1750 80
0210A-7 | R9 | B84143V0207S230 4,7 0,9 5,6 1150 * 1150 80
0271A-7 | R9 | B84143V0207S230 5,3 0,9 6,2 1150 * 1150 80
0330A-7 | R10 NSIN0485-6 5,6 2,2 7,8 2950 | 700 | 3650 80
0370A-7 | R10 NSIN0485-6 6,4 2,3 8,7 2950 | 700 | 3650 80
0430A-7 | R10 NSIN0485-6 7,6 2,4 10 2950 | 700 | 3650 80
0470A-7 | R11 NSIN0485-6 6,6 3,2 9,8 2950 | 700 | 3650 80
0522A-7 | R11 NSIN0485-6 7,4 3,6 1 2950 | 700 | 3650 80
0590A-7 | R11 NSIN0900-6 9 4,0 13 2950 | 2000 | 4950 80
0650A-7 | R11 NSIN0900-6 10 4,9 14,9 3170 | 2000 | 5170 80
0721A-7 | R11 NSIN0900-6 11,2 4,9 16,1 3170 | 2000 | 5170 80

* Luonnollinen johtuminen

Sinisuodin ei ole saatavana malliin ACS880-07-0302A-5.

Tyypilliset tehokaapelin koot

Taulukossa ilmoitetaan kupari- ja alumiinikaapelityypit joissa on konsentrinen kuparisuoja
mitoitettuna taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Taajuusmuuttajan laitekaapin
I&pivienteihin ja liitdntdihin hyvaksytyt kaapelikoot on lueteltu kohdassa Tehokaapeleiden
liittimien ja lapivientien tiedot (sivu 214).

Taajuusmuuttajan tyyppi | Run- IECT) us 2

kc:(l:)o- Kuparikaapeli | Alumiinikaape- Kuparikaapeli

lin tyyppi
mm?2 mm?2 AWG/kcmil / vaihe

U, =400V
ACS880-07-0105A-3 R6 3 x50 3x70 1
ACS880-07-0145A-3 R6 3x95 3x120 2/0
ACS880-07-0169A-3 R7 3x120 3 x 150 3/0
ACS880-07-0206A-3 R7 3 x 150 3 x 240 250 MCM
ACS880-07-0246A-3 R8 2 x (3x70) 2 x (3%95) 300 MCM
ACS880-07-0293A-3 R8 2 x (3x95) 2 x (3x120) 2 x3/0
ACS880-07-0363A-3 R9 2 x (3x120) 2 x (3x185) 2 x 4/0
ACS880-07-0430A-3 R9 2 x (3x150) 2 x (3%240) 2 x 250 MCM
ACS880-07-0505A-3 R10 3 x (3x95) 3 x (3x150) 2 x 500 MCM tai 3 x 250 MCM
ACS880-07-0585A-3 R10 3 x (3x120) 3 x (3%185) 2 x 600 MCM tai 3 x 300 MCM
ACS880-07-0650A-3 R10 3 x (3x150) 3 x (3%240) 2 x 700 MCM tai 3 x 350 MCM
ACS880-07-0725A-3 R11 3 x (3x185) 4 x (3x185) 3 x 500 MCM tai 4 x 300 MCM
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Taajuusmuuttajan tyyppi | Run- IEC 1) us 2

k?:;o- Kuparikaapeli | Alumiinikaape- Kuparikaapeli

lin tyyppi
mm?2 mm?2 AWG/kcmil / vaihe

ACS880-07-0820A-3 R11 3 x (3%240) 4 x (3x240) 3 x 600 MCM tai 4 x 400 MCM
ACS880-07-0880A-3 R11 3 x (3x%240) 4 x (3x240) 3 x 600 MCM tai 4 x 400 MCM
U, =500V
ACS880-07-0096A-5 R6 3 x50 3x70 1
ACS880-07-0124A-5 R6 3x95 3x95 2/0
ACS880-07-0156A-5 R7 3x120 3 x 150 3/0
ACS880-07-0180A-5 R7 3x 150 3x185 250 MCM
ACS880-07-0240A-5 R8 2 x (3x70) 2 x (3x95) 300 MCM
ACS880-07-0260A-5 R8 2 x (3x70) 2 x (3x95) 2x2/0
ACS880-07-0302A-5 R9 2 x (3%95) 2 x (3%x120) 2 x 3/0
ACS880-07-0361A-5 R9 2 x (3%x120) 2 x (3x185) 2 x 250 MCM
ACS880-07-0414A-5 R9 2 x (3x150) 2 x (3%240) 2 x 250 MCM
ACS880-07-0460A-5 R10 3 x (3x95) 3 x (3x150) 2 x 400 MCM tai 3 x 4/0
ACS880-07-0503A-5 R10 3 x (3x95) 3 x (3x150) 2 x 500 MCM tai 3 x 250 MCM
ACS880-07-0583A-5 R10 3 x (3x120) 3 x (3x185) 2 x 600 MCM tai 3 x 300 MCM
ACS880-07-0635A-5 R10 3 x (3x150) 3 x (3x240) 2 x 700 MCM tai 3 x 350 MCM
ACS880-07-0715A-5 R11 3 x (3x185) 4 x (3x185) 3 x 500 MCM tai 4 x 300 MCM
ACS880-07-0820A-5 R11 3 x (3x240) 4 x (3x240) 3 x 600 MCM tai 4 x 400 MCM
ACS880-07-0880A-5 R11 3 x (3%240) 4 x (3x240) 3 x 600 MCM tai 4 x 400 MCM
U,=690V
ACS880-07-0061A-7 R6 3x25 3x35 4
ACS880-07-0084A-7 R6 3x35 3x50
ACS880-07-0098A-7 R7 3x50 3x70 2
ACS880-07-0119A-7 R7 3x70 3x95 1/0
ACS880-07-0142A-7 R8 3x953) 3x120 2/0
ACS880-07-0174A-7 R8 3x 120 3) 2 x (3x70) 4/0
ACS880-07-0210A-7 R9 3x185 2 x (3x95) 300 MCM
ACS880-07-0271A-7 R9 3 %240 2 x (3%x120) 400 MCM
ACS880-07-0330A-7 R10 2 x (3x120) 3 x (3x120) 2 x 250 MCM tai 3 x 2/0
ACS880-07-0370A-7 R10 2 x (3x120) 3 x (3x120) 2 x 300 MCM tai 3 x 3/0
ACS880-07-0430A-7 R10 3 x (3x95) 3 x (3x120) 2 x 350 MCM tai 3 x 4/0
ACS880-07-0470A-7 R11 3 x (3x95) 3 x (3x150) 2 x 400 MCM tai 3 x 4/0
ACS880-07-0522A-7 R11 3 x (3x120) 3 x (3x185) 2 x 500 MCM tai 3 x 250 MCM
ACS880-07-0590A-7 R11 3 x (3x150) 3 x (3x185) 2 x 600 MCM tai 3 x 300 MCM
ACS880-07-0650A-7 R11 3 x (3x150) 3 x (3x240) 2 x 700 MCM tai 3 x 350 MCM
ACS880-07-0721A-7 R11 3 x (3x185) 4 x (3x185) 3 x 500 MCM tai 4 x 300 MCM

3AXD10000044776
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Kaapeleiden mitoitus perustuu enintdan yhdeksalle kaapelille, jotka on asetettu kaapelihyllylle
rinnakkain. Kolme tikastukea, jotka on asetettu paallekkain, kayttoympariston lampatila 30
°C, PVC-eristys, pinnan lampétila 70 °C (SFS-EN 60204-1 ja IEC 60364-5-52/2001). Jos
olosuhteet poikkeavat tasta, mitoita kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan sopivaa
syo6ttdjannitetta ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.

Kaapelien mitoitus perustuu NEC-taulukkoon 310-16 (kuparijohtimet) seka 75 °C:n
johdineristykseen, kun kayttdéympariston lampétila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa tai
maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintdan kolme virrallista johdinta. Jos olosuhteet
poikkeavat tasta, mitoita kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan sopivaa
syo6ttdjannitetta ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.

Tehokaapeleiden liittimien ja lapivientien tiedot
IEC

Run- | Tehokaapelei- |Liitinnat L1, L2, L3, U2,V2, W2, UDC+/R+, UDC- Maadoitusliittimet
ko- |den lapivientile- jaR-
vyn reikien YT - — - —
midri. Reikien Vaihejohtimen | Pultin koko Kiristysmo- Pultin koko Kiristysmo-
halka.isija on enimmaiskoko mentti mentti
60 mm. mm2 Nm
R6 6 185 M10 20—40 Nm M10 30...44 Nm
R7 6 185
R8 6 1 x 240 tai 2 x M12 50...75 Nm
185
R9 9 3 x 240
R10 12 3 x 240 tai 4 x
185
R11 12 3 x 240 tai 4 x
185

Tehokaapeleiden liittimien sijainnit ja koot nakyvat seuraavissa piirroksissa.
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Syo6tto- ja moottorikaapelien liitantojen mitat, runkokoot R6...R7

Kaapelointi alakautta: Kaapelointi ylakautta:
213 [0.51"] =
T ™~
2 S
- -, o |25 [0.98"] 5 [0.207]
8] S ]
(e} N [l o
0 ‘ ‘ 25 [0.98"] || 5 [0.207] E: ]:f O %
T T Il S 2
) < ®
L@H [0.437] T
Syo6tto- ja moottorikaapelien liitdntdjen mitat, runkokoko R8
Kaapelointi alakautta: Kaapelointi ylakautta:
— 213 |0.517] —
S V T N
- Ql ”, o |25 [0.987] 5 [0.20”]
2 O ® . _
. o7 115 -
; 25 [0.98"] 5 [0.20"] st =
| H 9 5 -
Z@wa [0.51"]

Jarruvastus- ja DC-kaapelien liitdntojen mitat, runkokoot R6...R8

Kaapelointi alakautta:

L5 11[0.43"]

|
©]

15 [0.597]

25 [0.98”] 5 [0.207]
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Syottokaapelien liitdntdjen mitat, runkokoko R8

Kaapelointi ylakautta:
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o
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Moottorikaapelien liitintdjen mitat, runkokoko R9

{‘
~
»H_ 6 [0.247] 160 [6.307] ]
. \ < 5
- o &,
N Ol % o O O "
= 5 :
g Ol 8 E) © O
44 [1.73"] | | 014 [0.557]
45 [1.77"] 45 [1.77"]
Syottokaapelien liitdntdjen mitat, runkokoko R9:
. © 75 [2.95”]
) 2,
" | 31][1.227]
o o
o @14 [0.557]
i .
© i
[e] X
O & © 9
0 2,
7 - ?
T i:
165 [6.50”
O [ ]

Jarruvastus- ja DC-kaapelien liitintojen mitat, runkokoko R9:

[
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Syo6tto- ja moottorikaapelien liitdntdjen mitat, runkokoko R10

Kaapelointi alakautta:
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Syo6tto- ja moottorikaapelien liitdntdjen mitat, runkokoko R11

Kaapelointi alakautta:
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Syo6tto- ja moottorikaapelien liitdntdjen mitat, runkokoot R10 ja R11
Kaapelointi ylakautta (lisdvarusteet +H351 ja +H353):
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Syotto- ja moottorikaapelien liitdntojen mitat, runkokoot R10 ja R11

£

Kaapelointi ylakautta (lisdvarusteet +C129, +F277 ja +F289):
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600 [23.62]

Ohjauskaapeleiden liitintiedot

Katso luku Taajuusmuuttajan ohjausyksikét sivulla 90.
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Sahkoverkon tekniset tiedot

Jannite (U,)

ACS880-07-xxxxx-3-taajuusmuuttajat: 380...415V AC, 3-vaiheinen +10%...-10%.
limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena syoéttdjannitetasona 3 ~ 400 V AC.

ACS880-07-xxxxx-5-taajuusmuuttajat: 380...500 V AC, 3-vaiheinen +10%...-10%.
lImoitetaan tyyppikilvessa tyypillisina syéttdjannitetasoina 3 ~ 400/480/500 V AC.
ACS880-07-xxxxx-7-taajuusmuuttajat: 525...690 V AC, 3-vaiheinen +10%...-10%.
lImoitetaan tyyppikilvessa tyypillisina syottojannitetasoina 3 ~ 525/600/690 V AC..

Verkon tyyppi

Maadoitetut TN-verkot ja maadoittamattomat IT-verkot

Oikosulkukestoisuus Icc
(IEC/SFS-EN 61439-1)

Suurin mahdollinen oikosulkuvirta on 65 kA, kun syéttékaapeli on suojattu gG-
tyypin sulakkeilla (IEC 60269), joiden enimmaisvirta on:
*400 A, kun runkokoko on R6...R8

*630 A, kun runkokoko on R9
*1 250 A, kun runkokoko on R10 tai R11.

Oikosulkuvirtasuojaus
(UL 508A)

Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi verkossa, joka pystyy syottamaan enintadn
100 000 rms:n symmetrista virtaa jannitteen ollessa enimmillaan 600 V, kun syo6t-
tokaapelin suojaus tapahtuu T-luokan sulakkeilla.

Oikosulkuvirran suojaus
(CSA C22.2 No. 14- 05)

Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi verkossa, joka pystyy syottamaan enintaan
100 kA rms:n symmetrista virtaa jannitteen ollessa enimmillaan 600 V, kun syo6tto-
kaapelin suojaus tapahtuu T-luokan sulakkeilla.

Taajuus ()

50/60 Hz. Vaihtelu +5% nimellistaajuudesta.

Epasymmetria

Enintdéan £3 % nimellisestd vaiheiden valisesta syoéttdjannitteesta

Perustaajuuden tehoker-
roin (cos phiy)

0,98 (nimelliskuormalla)

Moottoriliitannat

Moottorityypit

Epatahtimoottorit, kestomagneettimoottorit, AC-epatahtiservomoottorit ja ABB:n
reluktanssimoottorit (SynRM-moottorit, lisavaruste +N7502)

Jannite (Us)

0-U,, 3-vaiheinen symmetrinen. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena lahtéjanni-
tetasona 3 ~ 0...U;. Uax kentdnheikennyspisteessa.

Taajuus (fy)

0...500 Hz

Taajuusmuuttajat, joissa on du/dt-suodin: 120 Hz (runkokoot R6...R9), 200 Hz
(runkokoot R10 ja R11)

Taajuusmuuttajat, joissa on sinisuodin: 120 Hz

Virta

Katso kohta Nimellisarvot (sivu 197)

Kytkentataajuus

Runkokoot R6...R9: 2,7 kHz (yleensa)
Runkokoot R10 ja R11: 3 kHz (yleensa)

Kytkentataajuus voi vaihdella runkokoon ja jannitteen mukaan. Tarkat arvot saat
ABB:n myyntiedustajalta.
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Moottorikaapelin suositeltu
maksimipituus

Runkokoot R6...R9: 300 m
Runkokoot R10 ja R11: 500 m

Huomautus: EMC-direktiivin ehdot eivat valttamatta tayty, jos runkokoon R6...R9
moottorikaapelin pituus ylittda 150 m tai runkokoon R10 tai R11 moottorikaapelin
pituus ylittdéd 100 m.

Huomautus: Pidemmat moottorikaapelit aiheuttavat moottorijannitteen laskun,
mika rajoittaa kaytettavissa olevaa moottoritehoa. Jannitteen ja tehon lasku riippuu
moottorikaapelien pituudesta ja ominaisuuksista. Saat lisatietoja ABB:Ita. Myos
taajuusmuuttajan [ahddssa oleva valinnainen sinisuodin (lisdvaruste +E206) aiheut-
taa jannitteen laskua.

Ohjausyksikon liitantatiedot

Katso luku Taajuusmuuttajan ohjausyksikét (sivu 141).

Hyotysuhde

Noin 98 % nimellisteholla.

Suojausluokat

Suojausluokat (IEC/SFS-
EN 60529)

(IEC/SFS-EN 60529)

IP22, IP42, IP54

Kotelointityypit (UL50)

UL-tyyppi 1, UL-tyyppi 1 suodatettu, UL-tyyppi 12. Vain sisatiloihin.

Ylijanniteluokka
(IEC/SFS-EN 60664-1)

Suojausluokka
(IEC/SFS-EN 61800-5-1)

Kayttoymparisto

Taajuusmuuttajien kayttdymparistdjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajaa saa
kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.

Kaytto
kiinteasti asennettuna

Varastointi
suojapakkauksessa

Kuljetus
suojapakkauksessa

Asennuspaikan korkeus

0...2 000 m merenpinnan - -

ylapuolella Yli 2000 m:n

korkeuksilla ota yhteytta
ABB:hen.

Lahdodn kuormitettavuus
alenee yli 1 000 m:ssa.

liman lampdtila

-40..470 °C
(-40...+158 °F)

-40...470 °C
(-40...+158 °F)

0...+40 °C Tiivistyminen
ei sallittu.
Lahdon kuormitettavuus
alenee lampdtilassa
+40...+50 °C.

Suhteellinen ilmankosteus

Maks. 95 % Maks. 95 % Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on sydvyttavia kaasuja, suhteellinen ilmankos-
teus saa olla enintaan 60 prosenttia.
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Kaytto Varastointi Kuljetus
kiintedsti asennettuna suojapakkauksessa suojapakkauksessa
lIman epapuhtaudet IEC/EN 60721-3-3:2002: IEC 60721-3-1:1997 IEC 60721-3-2:1997
Classification of environ- | kemialliset kaasut: Luokka | Kemialliset kaasut: luokka
mental conditions - Part 3- 1C2. 2C2
gf Sﬁ;’ﬂ?gﬁ; f’;g{;‘:}? Kiintedit hiukkaset: Luokka| Kiinteat hiukkaset: luokka
1S3 (pakkauksen taytyy 282

ters and their severities —
Stationary use of weather
protected locations

Kemialliset kaasut: luokka
3C2

Kiinteat hiukkaset: luokka
382 (suojausluokassa
IP20: 3S1). Sahkoa johtava

tukea tata, muutoin 1S2)

IEC 60068-2-27:2008,
SFS-EN 60068-2-27:2009

Environmental testing -
Part 2-27: Tests - Test Ea
and guidance: Shock

pdly ei sallittu.
Pollution degree -luokitus 2
Térina IEC / SFS-EN 60721-3- | IEC/SFS-EN 60721-3- | IEC/SFS-EN 60721-3-
IEC/SFS-EN 61800-5-1 3:2002 1:1997 2:1997
IEC 60068-2-6:2007, 10...57 Hz, enintaan 10...57 Hz, enintaan 2...9 Hz, enintaan
EN 60068-2-6:2008 Envi- | 0,075 mm:n siitymaampli- | 0,075 mm:n siirtymaampli-| 3,5 mm:n siirtymaamplitudi
ronmental testing Part 2: tudi tudi 9...200 Hz 10 m/s2
Tests — Test Fc: Vibration 57...150Hz1 g 57...150Hz1 g
(sinusoidal) Laivakayttddn suunniteltu
rakenne (lisavaruste
+C121): enintddn 1 mm
(5...13.2 Hz), enintaan
0,7 g (13.2...100 Hz), sini-
muotoinen
Iskut Ei sallittu Pakattuna 100 m/s2 , Pakattuna 100 m/s2 ,
11 ms 11 ms

Apupiirin tehonkulutus

tehonsy6tto (lisdvaruste
+G307))

Kaapin lammitin ja valais- | 100 W
tus (lisdvarusteet +G300

ja +G301)

Ulkoinen keskeytyméatén | 150 W

Moottorin I&mmitin (lisdva-
ruste +G313)

[Ammittimen tyypin mukaan

Materiaalit
Kaappi
Kotelo Sinkkipinnoitettu teraslevy
Viimeistely Nakyvilla pinnoilla polyesteria sisaltdva jauhemaalipinta, vari RAL Classic 7035 ja
RAL Classic 9017
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Virtakiskot kayttajan teholii-
tanndille

Tinattu kupari

Materiaalien paloturvalli-
suus (IEC 60332-1)

Eristysaineet ja muut kuin metalliset materiaalit: yleensa itsestdan sammuvia

Pakkaus
Vakiopakkaus Materiaalit:
(Konttipakkaus) Puu, PE-muovi (VCl-kalvo), VCl-emitteri, savipohjainen kosteudenpoistoaine, PE-
Pystysuora kalvo, PET-nauha, metalliset kiinnikkeet ja ruuvit, pakkausteippi.

Kuljetusmenetelma:
Maantie- tai lentokuljetus tai merikuljetus kontissa.
Varastointiolosuhteet (IEC 60721-3-1):

Enintaan 24 kuukautta (1K20) suljetuissa tiloissa, enintdan 3 kuukautta saalta
suojatuissa olosuhteissa (1K23, 1K24).

Merikuljetuspakkaus
(lisdvaruste +P912)

Pystysuora

Merikuljetuspakkaukseen (lisavaruste +P912) pakatut taajuusmuuttajat, joiden leveys
on suurempi kuin 830 mm, toimitetaan pystysuuntaisesti pakattuina.

Materiaalit:

Puu, vaneri, PE-muovi (VCl-kalvo), VCl-emitteri, savipohjainen kosteudenpoistoaine,
PE-kalvo, metalliset kiinnikkeet ja ruuvit, pakkausteippi.

Kuljetusmenetelma:
Maantie- tai lentokuljetus tai merikuljetus kontissa tai kannella.
Varastointiolosuhteet (IEC 60721-3-1):

Enintaan 24 kuukautta (1K20) suljetuissa tiloissa, enintdan 12 kuukautta saalta
suojatuissa olosuhteissa (1K23, 1K24) tai enintaan 3 kuukautta ulkoilmassa
(1K25-1K27).

Merikuljetuspakkaus
(lisavaruste +P912)

Vaakasuuntainen
Aaltopahvi

Merikuljetuspakkaukseen (lisdvaruste +P912) pakatut taajuusmuuttajat, joiden leveys
on suurempi kuin 830 mm, toimitetaan vaakasuuntaisesti pakattuina. Oletuspakkaus
on aaltopahvia.

Materiaalit:

Puu, PE-muovi (VCl-kalvo), VCl-emitteri, savipohjainen kosteudenpoistoaine, PET-
nauha, metalliset kiinnikkeet ja ruuvit, pakkausteippi.

Kuljetusmenetelma:
Maantie-, rautatie- tai lentokuljetus tai merikuljetus kontissa.
Varastointiolosuhteet (IEC 60721-3-1):

Enintdan 24 kuukautta (1K20) suljetuissa tiloissa, enintdan 6 kuukautta saalta
suojatuissa olosuhteissa (1K23, 1K24).

Merikuljetuspakkaus
(lisdvaruste +P912)

Vaakasuuntainen
Vaneri

Merikuljetuspakkaukseen (lisdvaruste +P912) pakatut taajuusmuuttajat, joiden leveys
on suurempi kuin 830 mm, toimitetaan vaakasuuntaisesti pakattuina. Vaneripakkaus
vain erikoistilauksesta.

Materiaalit:

Puu, vaneri, PE-muovi (VCl-kalvo), VCl-emitteri, savipohjainen kosteudenpoistoaine,
metalliset kiinnikkeet ja ruuvit, pakkausteippi.

Kuljetusmenetelma:
Maantie-, rautatie- tai lentokuljetus; merikuljetus kontissa tai kannella.
Varastointiolosuhteet (IEC 60721-3-1):

Enintdan 24 kuukautta (1K20) suljetuissa tiloissa, enintdan 6 kuukautta saalta
suojatuissa olosuhteissa (1K23, 1K24) tai enintdan 3 kuukautta ulkoilmassa
(1K25-1K27).

Laitteen havittaminen

Taajuusmuuttajan paakomponentit voidaan kierrattaa. Kierratys saastaa luonnonvaroja ja
energiaa. Tuotteen osat ja materiaalit on purettava ja lajiteltava.
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Kaikki metallit, kuten teras, alumiini, kupari ja sen seokset seka arvometallit voidaan kierrattaa
raaka-aineena. Muovit, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan kayttaa
energiantuotannossa. Painetut piirilevyt ja suuret elektrolyyttikondensaattorit on kasiteltava
erikseen standardin IEC 62635 mukaisesti. Kierratyksen helpottamiseksi muoviosat on
merkitty tunnistuskoodeilla.

Lisatietoja ymparistdasioista sekd ohjeita kierratysalan toimijoille voi pyytdd ABB:n
paikalliselta edustajalta. Kayttdian loputtua laite on kasiteltava kansainvalisten ja paikallisten
maaraysten mukaisesti. Katso ACS880 cabinet-installed drives recycling instructions and
environmental information (3AXD50000153909, englanninkielinen).

Standardit

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen. Yhteensopivuus eurooppalaisen
pienjannitedirektiivin kanssa varmennetaan standardilla SFS-EN 61800-5-1.

IEC / SFS-EN 61800-5-
1:2007

Nopeusséaéadetyt sdhkbkaytét. Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset — Sdhkdsta, Iadm-
md@sté ja energiasta johtuvat vaarat

IEC 60146-1-1:2009

IEC/SFS-EN 60146-1-
1:2010

Semiconductor converters — General requirements and line commutated converters
— Part 1-1: Perusvaatimusten spesifikaatio

IEC 60529:1989
SFS-EN 60529:1991

Séhkolaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi).

IEC 60204-1:2005 +
A1:2008

SFS-EN 60204-1:2006 +
AC:2010

Koneturvallisuus. Koneiden sdhkélaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset.

IEC/SFS-EN 61800-
3:2004

Nopeusséédetyt sdhkokaytot. Osa 3: Tietyt testimenetelmét siséltdvéd EMC-tuotes-
tandardi

UL 50E 1st Edition:2007

Enclosures for Electrical Equipment, Environmental considerations

UL 508A 2nd Edition:2013

Industrial Control Panels

UL 50 12th Edition:2007

Enclosures for Electrical Equipment, Non-Environmental Considerations

CSA C22.2 No. 14-
18:2013

Industrial control equipment

CSA C22.2 No. 94,2-07

Enclosures for electrical equipment, environmental considerations

Merkinnat

CE-merkinta

Ce

Tuote noudattaa EU:n lainsdadantda. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttdmisesta on taajuusmuut-
tajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

CUS

LISTED

UL-hyvaksytty Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

Underwriters Laboratories on testannut ja arvioinut tuotteen pohjoisamerikkalaisten standardien
edellyttdman vaatimustenmukaisuuden. Voimassa enintdan 600 V:n nimellisjannitteella.
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TUV Safety Approved -merkinté (toiminnallinen turvallisuus)

mwom | Tuote sisaltaa Safe Torque Off -toiminnon ja mahdollisesti muita valinnaisia turvatoimintoja, jotka
%W@E TUV on sertifioinut asianmukaisten toiminnallista turvallisuutta koskevien standardien mukaisesti.
Koskee taajuusmuuttajia ja vaihtosuuntaajia; ei koske syo6tto-, jarru-, tai DC/DC-muuttajayksikkoja
tai -moduuleja.

CSA-sertifiointimerkinta Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

(SD: CSA Group on testannut ja arvioinut tuotteen pohjois-amerikkalaisten standardien edellyttdman
vaatimustenmukaisuuden. Hyvaksynnat ovat voimassa enintdan 600 V:n nimellisjannitteella.

EAC (Eurasian Conformity) -merkinta

[ H [ Tuote noudattaa Euraasian tulliliton teknisia vaatimuksia. EAC-merkinta vaaditaan Venajalla, Valko-
Venajalla ja Kazakstanissa.

Vihrea Electronic Information Products (EIP) -merkinta

‘e' Tuote noudattaa People’s Republic of China Electronic Industry Standard -standardia (SJ/T 11364-
2014). Tuote ei sisalla suurimman sallitun pitoisuuden ylittdvia maaria myrkyllisia ja vaarallisia ai-
neita tai ainesosia ja se on ymparistdystavallinen tuote, joka voidaan kierrattaa.

RCM-merkinta

Tuote noudattaa Australian ja Uuden-Seelannin EMC-suojausta, tietoliikennetté ja sahkoturvalli-
suutta koskevia vaatimuksia. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttdmisesta on taajuusmuuttajan EMC-
yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

-komponenttien tuoteturvallisuusvaatimusten mukainen.

WEEE-merkinta

Taajuusmuuttaja on laitteen kayttdian paattyessa toimitettava tavanomaisen jatekasittelyn sijaan
kierratysjarjestelmaan asianmukaisessa vastaanottopisteessa.

KC-merkinta
[E Tuote on korealaisten tehoalueelle 50...1 000 V AC sijoittuvien sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja
I

CE-merkinta

Taajuusmuuttajassa on CE-merkinta, joka vahvistaa, etta laite vastaa eurooppalaista
pienjannitedirektiivia seka EMC-direktiivid. CE-merkinta vahvistaa myos, etta
taajuusmuuttajan turvatoiminnot, kuten Safe torque off -toiminto, ovat turvakomponentteina
eurooppalaisen konedirektiivin mukaisia.

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa on varmennettu standardin
SFS-EN 61800-5-1 mukaisesti.

Yhteensopivuus EMC-direktiivin kanssa

EMC-direktiivi maarittelee vaatimukset Euroopan unionin alueella kaytettyjen sahkolaitteiden
hairionsiedolle ja paastoille. EMC-tuotestandardi (SFS-EN61800-3:2004) sisaltaa
taajuusmuuttajille asetetut vaatimukset. Katso kohta Standardin SFS-EN 61800-3:2004
vaatimusten tayttdminen alla.
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Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:2004 kanssa

Maaritelmat

EMC tarkoittaa sdahkdmagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility). Se
kuvaa sahkoisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairiditta sdhkdmagneettisessa
ymparistdssa. Laite ei myoskaan saa hairitd muiden sen lahistolla olevien tuotteiden tai
jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaisena kéyttbympdristoné pidetdan rakennuksia, jotka on kytketty asuinrakennuksia
syottavaan pienjanniteverkkoon.

Toinen kéyttéymparisto sisaltaa rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin asuinrakennuksia
syottavaan verkkoon.

Luokan C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V ja joka
on tarkoitettu kaytettavaksi ensimmaisessa kayttdymparistdssa.

Kategorian C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V ja
jonka saa asentaa ja ottaa kayttdoon vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa kaytetaan
ensimmaisessa kayttoymparistossa.

Huomautus: ammattilainen on henkilé tai taho, jolla on tarvittavat taajuusmuuttajan asennus-
jaltai kayttéonottotaidot seka EMC-tiedot.

Kategorian C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttdymparistdssa.

Kategorian C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan 1 000 V
tai nimellisvirta vahintadan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen kayttdympariston
jarjestelmiin.
Kategoria C2

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suotimella (lisdvaruste +E202).

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

3. Taajuusmuuttaja on asennettu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

4. Moottorikaapelin enimmaispituus on 150 metria runkokoon ollessa R6...R9 ja 100 metria
runkokoon ollessa R10 tai R11.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairiéita, jos sita kaytetaan
asuinalueella. Kayttajan on tarvittaessa ryhdyttava ylla mainittujen CE-vaatimusten
lisdksi muihin toimenpiteisiin hairididen estamiseksi.

Huomautus: Ald asenna EMC-suotimella +E202/ARFI-10 varustettua
taajuusmuuttajaa maadoittamattomaan IT-verkkoon. Syéttoverkon jannite kytkeytyy
EMC-suotimien kondensaattorien kautta maapotentiaaliin, mika saattaa aiheuttaa
vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta.

Kategoria C3

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:
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1. Taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suotimella +E200, +E201 tai +E210.

2. Syo6tté-, moottori- ja ohjauskaapelit on valittu asianmukaisten kayttéoppaiden ohjeiden
mukaan.

3. Taajuusmuuttaja on asennettu asianmukaisessa oppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

4. Moottorikaapelin enimmaispituus on 150 metria runkokoon ollessa R6...R9 ja 100 metria
runkokoon ollessa R10 tai R11.

VAROITUS!

A Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinrakennuksia
syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan
tallaisessa verkossa, se todennakdisesti aiheuttaa radiotaajuisia hairioita.

Kategoria C4
Taajuusmuuttaja tayttda luokan C4 vaatimukset seuraavin ehdoin:

1. On varmistettu, etta viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti hairigita.
Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittava. Jos
asiasta ei olla varmoja, voidaan kayttda verkkomuuntajaa, jossa on staattinen suojaus
ension ja toision valilla.

@
AR
| ®

s
s

1 |Keskijanniteverkko 6 |Laite

2 |Viereinen verkko 7 | Sy6ttdmuuntaja

3 |Mittauspiste 8 |Staattinen suojaus
4 |Pienjannite 9 |Taajuusmuuttaja

5 [Hairitty laite - -

2. Jarjestelmalle on laadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkaisemiseksi. Mallipohja on
saatavana oppaassa Technical guide No. 3 EMC compliant installation and configuration
for a power drive system (3AFE61348280, englanninkielinen).

3. Moottorikaapelit on valittu ja reititetty taajuusmuuttajan sahkdista suunnittelua koskevia
ohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia noudattaen.

4. Taajuusmuuttaja on asennettu asennusohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia
noudattaen.



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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VAROITUS!

A Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinrakennuksia
syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan
tallaisessa verkossa, se todennakoisesti aiheuttaa radiotaajuisia hairidita.

Kiristysmomentit
Jos tekstissa ei ole maaritetty kiristysmomenttia, voidaan kayttaa seuraavia momentteja.
Sahkoliitannat
Koko Momentti Lujuusluokka
M3 0.5N-m 46..8.8
M4 1 N'm 46..8.8
M5 4Nm 8.8
M6 9N'm 8.8
M8 22 N'm 8.8
M10 42 N-m 8.8
M12 70 N'm 8.8
M16 120 N'm 8.8

Mekaaniset liitannat

Koko Maksimimomentti Lujuusluokka
M5 6 N'm 8.8
M6 10 N'm 8.8
M8 24 N'm 8.8
Eristystuet
Koko Maksimimomentti Lujuusluokka
M6 5N'm 8.8
M8 9 N'm 8.8
M10 18 N'm 8.8
M12 31 N'm 8.8
Kaapelikengat
Koko Maksimimomentti Lujuusluokka
M8 15 N'm 8.8
M10 32N'm 8.8
M12 50 N-m 8.8
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Vastuuvapauslausekkeet

Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistajalla ei ole mitdan velvollisuutta minkaan sellaisen tuotteen suhteen, (i) jota on
korjattu tai muutettu vastoin ohjeita; (ii) joka on ollut vaaran kayton, laiminlyénnin tai
onnettomuuden kohteena; (iii) jota on kaytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti; tai (iv) joka
on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.

Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote on suunniteltu kytkettavaksi verkkoliitdntdan, jonka kautta sen tiedonsiirto tapahtuu.
On asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa turvallinen liitanta
tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon valilla. Asiakas ottaa kayttdoon ja toteuttaa
tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, jarjestelmien ja lityntdjen suojaamiseen erilaisilta
tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta kaytolta, hairinnalta, tunkeutumiselta, vuodoilta ja/tai
tietovarkauksilta esimerkiksi asentamalla palomuureja, ottamalla kayttéon kayttdoikeuksien
tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asentamalla virustorjuntaohjelmiston. ABB ja sen tytaryhtiot
eivat vastaa mainitunlaisiin tietoturvarikkomuksiin, luvattomaan kayttéon, hairintaan,
tunkeutumiseen, vuotoon ja/tai tietovarkauteen liittyvista vahingoista tai tappioista.
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Mittapiirrokset

Alla on esimerkkeja mittapiirroksista.
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Runkokoot R6...R8 (IP22, IP42 [+B054], UL Type 1) —
lisavarusteilla +C129, +H350, +H352 ja ilman
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Runkokoot R6...R8 (IP54 / UL-tyyppi 12 [+B055]) —
lisavarusteilla +C129, +H350, +H352 ja ilman
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Runkokoko R9 (IP22 ja IP42 [+B054], UL-tyyppi 1) —
lisavarusteilla +C129, +H350, +H352 ja ilman
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Runkokoko R9 (IP54 / UL Type 12 [+B055]) — lisavarusteilla
+C129, +H350, +H352 ja ilman
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Runkokoko R9, laivakaytto (IP22, IP42 [+B054], UL-tyyppi
1) — lisavarusteella +C121)
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Runkokoot R6...R8 lisavarusteilla +F289, +C129 seka
lisavarusteilla +H350, +H352 (UL-tyyppi 1) ja ilman
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Runkokoot R6...R8 lisavarusteilla +F289, +C129 seka
lisavarusteilla +H350, +H352 (UL-tyyppi 12 [+B055]) jailman
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Runkokoot R10 ja R11 (IP22, IP42 [+B054], UL-tyyppi 1) -
lisavarusteilla +C129, +H350, +H352 ja ilman
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Runkokoot R10 ja R11 (IP54 / UL-tyyppi 12) — lisavarusteilla
+C129, +H350, +H352 ja ilman
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Safe torque off -toiminto

Yleista

Tassa luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja annetaan
ohjeet sen kayttoon.

Kuvaus

VAROITUS!

A Rinnakkain kytketyissa taajuusmuuttajissa ja kaksoiskaamimoottoreissa STO on
aktivoitava jokaisessa taajuusmuuttajassa, jotta moottorin momentti poistuu
kokonaan.

Safe torque off -toimintoa voidaan kayttaa esimerkiksi viimeisena toimilaitteena turvapiireissa,
jotka pysayttavat taajuusmuuttajan vaaratilanteessa (esimerkiksi hatapysaytyspiirissa).
Toinen tyypillinen sovellus on odottamattoman kaynnistymisen estotoiminto, joka mahdollistaa
lyhytkestoiset huoltotoimenpiteet, kuten puhdistuksen tai laitteiston jannitteettdmien osien
huoltamisen, katkaisematta taajuusmuuttajan tehonsy6ttoa.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estda taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita (A, katso seuraavat kaaviot) saamasta ohjausjannitetta ja estaa siten
taajuusmuuttajaa luomasta moottorin pyorittdmiseen tarvittavaa momenttia. Jos moottori
on kaynnissa, kun Safe torque off -toiminto on aktivoitu, se pysahtyy vapaasti pyorien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteutukseen
kaytetdan molempia kanavia. Tassa oppaassa annettavat turvatoiminnon tiedot on laskettu
redundanttista kayttéa varten. Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa kdytdssa on vain yksi
kanava.

Safe torque off -toiminto tayttda seuraavien standardien vaatimukset:
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Standardi

Nimi

IEC 60204-1:2016
EN 60204-1:2018

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvét ohjausjérjestelmien osat —
Osa 1: Yleiset vaatimukset

IEC 61000-6-7:2014

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic standards — Im-
munity requirements for equipment intended to perform functions in a
safety-related system (functional safety) in industrial locations

IEC 61326-3-1:2017

Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements — Part 3-1: Immunity requirements for safety-related systems
and for equipment intended to perform safety-related functions (functional
safety) — General industrial applications

IEC 61508-1:2010

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems — Part 1: General requirements

IEC 61508-2:2010

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems — Part 2: Requirements for electrical/electronic/program-
mable electronic safety-related systems

IEC 61511-1:2016

Functional safety — Safety instrumented systems for the process industry
sector

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Nopeusséaédetyt sdhkdkaytdt — Osa 5-2: Turvallisuusvaatimukset — Toi-
minnallinen turvallisuus

IEC 62061:2005 + A1:2012 +
A2:2015

EN 62061:2005 + AC:2010 +
A1:2013 + A2:2015

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvien séhkoisten, elektronisten ja
ohjelmoitavien elektronisten ohjausjérjestelmien toiminnallinen turvallisuus

EN ISO 13849-1:2015

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvét ohjausjérjestelmien osat —
Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

EN ISO 13849-2:2012

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvét ohjausjérjestelmien osat —
Osa 2: Kelpuutus

Toiminto vastaa myds standardissa SFS-EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) maaritettya
odottamattoman kaynnistymisen estoa seka standardin EN/IEC 60204-1 mukaista
valvomatonta pysahtymista (pysaytysluokka 0).

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin kanssa

Katso tekniset tiedot.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus on taman luvun lopussa.
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Kytkennat

Safe Torque Off -litdnnan sahkotekniset tiedot ovat ohjausyksikon teknisissa tiedoissa.

Aktivointikytkin

Aktivointikytkin on merkitty kytkentakaavioihin symbolilla [K]. Aktivointikytkimena voi olla
esimerkiksi manuaalinen kytkin, hataseis-painike tai suojareleen tai ohjelmoitavan
turvalogiikan koskettimet.

+ Jos kaytdssa on manuaalinen aktivointikytkin, se on voitava lukita auki-asentoon.

» Kytkimen tai releen koskettimien on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin sisalla
toisistaan.

* My6s FSO-xx-turvatoimintomoduulia tai FPTC-0x-termistorisuojausmoduulia voidaan
kayttaa. Lisatietoja on moduulin kayttdoppaissa.

Kaapelien tyypit ja pituudet
» On suositeltavaa kayttaa kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia.
» Kaapelien enimmaispituudet:
+ 300 m aktivointikytkimen [K] ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valilla
* 60 m taajuusmuuttajien valilla
» 60 m ulkoisen virtaldhteen ja ensimmaisen ohjausyksikon valilla.
Huomautus: Kytkimen ja STO-toiminnon liittimen valilla tapahtuva oikosulku aiheuttaa
vaarallisen vian. Taman vuoksi on suositeltavaa kayttaa turvareletta ja kytkentadiagnostiikkaa

tai kytkentatapaa (suojavaipan maadoitus, kanavien erotus), joka pienentaa oikosulun
aiheuttamia riskeja tai poistaa ne.

Huomautus: Ohjausyksikon STO-tuloliittimien jannitteen tulee olla vahintaan 17 V DC, jotta
jarjestelma tulkitsee sen arvoksi 1.

Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.

Suojavaippojen maadoitus

» Maadoita aktivointikytkimen ja ohjausyksikon valisten kaapelien suojavaipat vain
ohjausyksikkoon.

» Maadoita kahden ohjausyksikon valisten kaapelien suojavaipat vain yhteen
ohjausyksikkdon.




246 Safe torque off -toiminto

Yksi ACS880-07-taajuusmuuttaja, sisainen tehonlahde

Kaksikanavainen liitanta
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Taajuusmuuttaja

Ohjausyksikkd

1
2
3 Ohjauslogiikka
4

Moottoriin

K Aktivointikytkin

* OUT1 kéytettdessd ZCU-12-ohjausyksikkda

Yksikanavainen liitanta
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Huomautus:

*Molemmat STO-tulot (IN1, IN2) on kytkettdva aktivointikytkimeen. Muussa tapauksessa SIL/PL-luokitus ei
ole voimassa.

*Huomioi erityisesti mahdollisten virhetilojen valttdminen kaapeloinnissa. Kayta esimerkiksi suojattua kaapelia.
Lisatietoja kaapeloinnin vikapoikkeuksista on mm. standardin EN ISO 13849-2:2012 taulukossa D.4.

1 Taajuusmuuttaja

2 Ohjausyksikkd

K Aktivointikytkin

* OUT1 kaytettdessa ZCU-12-ohjausyksikkda
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Useampi kuin yksi taajuusmuuttaja

Sisdinen tehonsyo6tto

1 Taajuusmuuttaja
2 Ohjausyksikkd
K Aktivointikytkin

* Liittimen merkintd voi vaihdella taajuusmuuttajan tyypin mukaan.
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Ulkoinen tehonsyo6tto

1

Taajuusmuuttaja

2

Ohjausyksikkd

K

Aktivointikytkin

* Liittimen merkinta voi vaihdella taajuusmuuttajan tyypin mukaan.
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Toimintaperiaate

1. Safe torque off -toiminto aktivoituu (aktivointikytkin avataan tai suojareleen koskettimet
avautuvat).

2. Taajuusmuuttajan ohjausyksikén STO-tulot paastavat.
3. Ohjausyksikko katkaisee 1ahdon IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

4. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 37.22 maarittaman ilmoituksen (lisatietoja on
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).
Parametrilla valitaan, mita ilmoituksia jarjestelma antaa, kun yksi tai molemmat Safe
torque off (STO) -signaalit kytketdan pois tai menetetaan. limoituksiin vaikuttaa myos
se, onko taajuusmuuttaja talldin kaynnissa vai pysaytettyna.

Huomautus: Tama parametri ei vaikuta STO-toiminnon varsinaiseen toimintaan.
STO-toiminto toimii parametrin asetuksesta riippumatta: kdynnissa oleva taajuusmuuttaja
pysahtyy, jos yksi tai molemmat STO-signaalit poistuvat, eika kadynnisty, ennen kuin
molemmat STO-signaalit on palautettu ja kaikki viat kuitattu.

Huomautus: Yhden STO-signaalin menetyksesta seuraa aina vika, silla se tulkitaan
STO-laitteiston tai kytkentdjen virhetoiminnoksi.

5. Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pydrien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki. Kun
kosketin on sulkeutunut, tila on mahdollisesti kuitattava (parametrin 37.22 asetuksen
mukaan). Taajuusmuuttaja kaynnistyy vasta, kun sille on annettu uusi kdynnistyskomento.
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Kayttoonotto ja validointitestaus

Turvatoiminnon turvallinen kaytté varmistetaan validoinnilla. Laitteen lopullisen asentajan
on validoitava toiminto validointitestilla. Validointitesti taytyy suorittaa

* turvatoiminnon ensimmaisella kayttéénottokerralla

« turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi piirikortit, kytkennat, osat, asetukset)
tekemisen jalkeen

+ turvatoimintoon liittyvien huoltotdiden jalkeen

* taajuusmuuttajan laiteohjelmiston paivityksen jalkeen.

Patevyys

Turvatoiminnon validointitestin suorittajan taytyy olla osaava asiantuntija, jolla on riittavat
tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta standardin IEC 61508- 1 kohdan
6 mukaisesti. Testin suorittajan on dokumentoitava ja allekirjoitettava testausmenettelyt ja
testausraportti.

Validointitestiraportit

Allekirjoitetut validointitestiraportit taytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin taytyy sisaltaa
dokumentoidut kayttédnottotoiminnot ja testitulokset, viitteet vikaraportteihin ja vikojen
ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotdiden vuoksi suoritettavat validointitestit taytyy kirjata
lokikirjaan.

Validointitestin vaiheet

Kun Safe torque off -toiminto on kytketty, vahvista sen toiminta seuraavien ohjeiden avulla.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajassa on turvalisdvaruste +L536, +L537, +Q950, +Q951,
+Q952, +Q957, +Q963, +Q964, +Q978 tai +Q979, noudata lisdvarusteen oppaassa annettuja
ohjeita.

Toiminto

VAROITUS! O
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminly6nti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengen-
vaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

]

Varmista, ettd taajuusmuuttaja voi kdyda ja pysahtya vapaasti kaynnistyksen aikana.

Pysayta taajuusmuuttaja (jos se on kaynnissa), katkaise syoéttojannite ja erota taajuusmuuttaja verkosta| [ ]
kuormanerottimella.

Tarkista STO-piirin liitdnnat kytkentakaavioon verraten. []
Sulje kuormanerotin ja kytke jannite. ]
Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pysahdyksissa. ]

«Jos taajuusmuuttaja on kaynnissa, anna sille pysaytyskomento ja odota, kunnes moottorin akseli
on pysahtynyt.
Varmista, ettad taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

*Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysaytystilaa varten pa-
rametrilla 31.22 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

*Anna kaynnistyskomento ja varmista, ettd STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan. Taajuus-
muuttaja antaa varoituksen. Moottorin ei pitaisi kaynnistya.

*Sulje STO-piiri.

*Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii normaa-
listi.
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Toiminto

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on kaynnissa:

O]

*Kaynnista taajuusmuuttaja ja varmista, ettd moottori kay.

*Avaa STO-piiri. Moottorin pitdisi pysahtya. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on va-
littu kayntitilaa varten parametrilla 31.22 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

«Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat ja yritd kdynnistaa taajuusmuuttaja.

*Varmista, ettéd moottori pysyy pysahtyneena ja taajuusmuuttaja toimii samoin kuin edelld kuvatussa
pysahdyksissa olevan moottorin testauksessa.

*Sulje STO-piiri.

«Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii normaa-
listi.

Testaa, ettd taajuusmuuttajan vikailmaisu toimii. Moottori voi olla pysaytettyna tai kdynnissa. ]

*Avaa STO-piirin kanava 1. Jos moottori on kaynnissa, sen tulee pysahtya vapaasti pyorien. Taajuus-
muuttaja antaa vikailmoituksen FA81 Safe Torque Off 1 poikki (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

*Anna kaynnistyskomento ja varmista, ettda STO-toiminto estaa taajuusmuuttajan toiminnan. Moottorin
ei pitaisi kaynnistya.

*Sulje STO-piiri.

*Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii normaa-
listi.

*Avaa STO-piirin kanava 2. Jos moottori on kaynnissa, sen tulee pysahtya vapaasti pyorien. Taajuus-
muuttaja antaa vikailmoituksen FA82 Safe Torque Off 2 poikki (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

*Anna kaynnistyskomento ja varmista, ettda STO-toiminto estaa taajuusmuuttajan toiminnan. Moottorin
ei pitaisi kaynnistya.

*Sulje STO-piiri.

*Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii normaa-
listi.

Dokumentoi ja allekirjoita validointitestin raportti, joka vahvistaa, etta turvatoiminto on turvallinen ja ]
hyvaksytty kayttoon.
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Kaytto
1. Avaa aktivointikytkin tai aktivoi STO-liitantaan kytketty turvatoiminto.

2. Taajuusmuuttajan ohjausyksikon STO-tulot paastavat, ja ohjausyksikko katkaisee lahdoén
IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

3. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 37.22 maarittdman ilmoituksen (lisatietoja on
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

4. Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.

5. Lopeta STO-toiminto sulkemalla aktivointikytkin tai palauttamalla STO-liitdntaan kytketty
turvatoiminto alkutilaansa.

6. Kuittaa mahdolliset viat ennen uudelleenkaynnistysta.

VAROITUS!

A Safe torque off -toiminto ei kytke paa- ja apupiirien jannitetta irti taajuusmuuttajasta.
Taman vuoksi taajuusmuuttajan tai moottorin huoltotoimet voidaan tehda vasta,
kun taajuusmuuttaja on kytketty irti syotdsta ja muista jannitelahteista.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttaja ei pysty havaitsemaan tai tallentamaan STO-piireihin tehtyja
muutoksia, jos taajuusmuuttajan ohjausyksikdssa ei ole virtaa. Jos molemmat
STO-piirit suljetaan ja tasotyyppinen kaynnistyssignaali on aktiivisena, kun virta
palautuu, on mahdollista, etta taajuusmuuttaja kaynnistyy ilman uutta
kaynnistyskomentoa. Tama on huomioitava jarjestelman riskiarvioinnissa.

VAROITUS!
(Vain kestomagneettimoottoreilla ja SynRM-reluktanssimoottoreilla.)

Jos useat IGBT-tehopuolijohteet pettdvat samanaikaisesti, taajuusmuuttaja voi
tuottaa vaantdmomentin, joka pyorittda moottorin akselia enintdan 180/p astetta
(kestomagneettimoottorit) tai 180/2p astetta (SynRM-reluktanssimoottorit), eika
Safe torque off -toiminnolla ole tahan vaikutusta. Arvo p ilmaisee napaparien
maaraa.

Huomautuksia:

+ Jos kaynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetaan Safe torque off -toiminnolla,
taajuusmuuttaja pysahtyy vapaasti pyorien. Jos nain ei voida tehda (esim. mahdollisen
vaaratilanteen vuoksi), taajuusmuuttaja ja laitteisto on pysaytettava asianmukaisella
pysaytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista. Jos vapaa pyériminen
aiheuttaa vaaratilanteen tai sitd ei muutoin haluta sallia, taajuusmuuttaja ja koneisto on
pysaytettava asianmukaisella pysaytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon
kayttamista.

» Safe torque off -toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.
+ Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

» Safe torque off -toiminto on suunniteltu pienentdmaan tunnistettujen vaaratilanteiden
riskeja. Kaikkia vaaroja ei kuitenkaan ole aina mahdollista poistaa. Jarjestelman
kokoonpanosta vastaavan asentajan on kerrottava loppukayttajalle riskeista, joita ei voida
poistaa.
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Huolto

Sen jalkeen kun piirin toiminta on tarkastettu kaynnistyksen yhteydessa, STO-toiminnon
toimintakunto varmistetaan maaraaikaiskoestuksilla. Jos toimintoa kdytetdan usein, suurin
sallittu koestusvali on 20 vuotta. Jos toimintoa kaytetdan harvoin, suurin sallittu koestusvali
on 5 tai 2 vuotta; katso kohta Turvallisuustiedot (sivu 255). Kaikkien STO-virtapiirin vaarallisten
vikojen oletetaan tulevan havaituiksi koestuksessa. Koestuksen suorittaminen: Validointitestin
vaiheet (sivu 250).

Huomautus: Katso my6s eurooppalaisen ilmoitettujen laitosten koordinoinnin julkaisema
kayttésuositus CNB/M/11.050, joka koskee kaksikanavaisia turvallisuuteen liittyvia
jarjestelmia, joissa on sahkémekaanisia lahtoja:

* Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 3 tai PL e (kategoria 3 tai 4), toiminnon koestus
on tehtava ainakin kerran kuukaudessa.

* Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 2 (HFT = 1) tai PL d (kategoria 3), toiminnon
koestus on tehtava vahintdan 12 kuukauden valein.

Taajuusmuuttajan STO-toiminto ei sisalla mitdan sdhkémekaanisia komponentteja.

Maaraaikaiskoestuksen lisaksi toiminnon toiminta on hyva tarkistaa aina, kun laitteistossa
suoritetaan muita huoltotoimenpiteita.

Edella kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisallyttaa taajuusmuuttajan kayttdman
laitteiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia taytyy muuttaa kayttddnoton jalkeen tai jos parametrit
palautetaan, noudata kohdassa Validointitestin vaiheet (sivu 250) annettuja koestusohjeita.

Kayta vain ABB:n hyvaksymia varaosia.

Kirjaa kaikki huolto- ja testaustoimet laitteen lokikirjaan.

Patevyys

Turvatoiminnon huolto- ja testaustoimenpiteiden suorittajan taytyy olla osaava asiantuntija,
jolla on riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta standardin
IEC 61508-1 kohdan 6 mukaisesti.
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Vianetsinta

Safe torque off -toiminnon normaalin kayton aikana kaytettavat ilmoitukset valitaan
taajuusmuuttajan ohjausohjelman parametrilla 31.22.

Safe torque off -toiminnan diagnostiikka vertaa kahden STO-kanavan tilaa toisiinsa. Jos
kanavat eivat ole samassa tilassa, jarjestelma suorittaa vikaan reagoivan toiminnon ja
taajuusmuuttaja laukaisee STO-laitevian. Sama reaktio seuraa myds siita, etta STO-toimintoa
yritetdan kayttaa ei-redundanttisesti esimerkiksi aktivoimalla vain yksi kanava.

Taajuusmuuttajan ohjausohjelman ohjelmointioppaassa on tietoja taajuusmuuttajan
muodostamista ilmoituksista seka vikailmoitusten ja varoitusten ohjaamisesta ohjausyksikon
I1&ht6on ulkoista diagnostiikkaa varten.

Kaikista Safe torque off -toiminnon virheista tulee raportoida ABB:lle.
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Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot.

Huomautus: Nama turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kayttéa varten. Tiedot
eivat koske sovelluksia, joissa kaytdssa on vain yksi STO-kanava.

Runkoko-
ko

SIL/
SILCL

PL

SFF
(%)

PFH
(T1=20a)
(1/h)

PFD
(Ty=2a)

PFD,\q MTTF, | DC Tm
.. | cat. | SC | HFT | CCF
(T1=5a) (a) (%) (a)

Uy = 400 V,

Uy =500 V

R6
R7

3

>99

2.89E-09

2.41E-05

6.02E-05 10340 290 3 3 1 80 20

R8
R9

3

99,1

3.21E-09

2.67E-05

6.67E-05 9630 290 3 3 1 80 20

R10
R11

3

99,65

3.66E-09

3.20E-05

8.01E-05 19594 =290 3 3 1 80 20

99,1

3.21E-09

2.66E-05

6.66E-05 10008 290 3 3 1 80 20

99,65

3.66E-09

3.20E-05

8.01E-05 19594 290 3 3 1 80 20

3AXD10000006217 K, 3AXD10000083197 H, 3AXD10000115366 F

 Turvallisuusarvojen laskennassa kaytetdan seuraavaa lampétilaprofiilia:

* 670 paalle/pois-syklid vuodessa, kun AT = 71,66 °C

» 1 340 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 61,66 °C
» 30 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 10,0 °C

» 32 °C, kortin lampédtila 2,0 % ajasta
* 60 °C, kortin lampétila 1,5% ajasta
» 85 °C, kortin lampédtila 2,3% ajasta

+ STO on standardin IEC 61508-2 mukainen tyypin A (runkokoot R6...R9) tai tyypin B
(runkokoot R10 ja R11) turvakomponentti.

* Mahdolliset vikatilat:

» STO laukeaa tarpeettomasti (turvallinen vikaantuminen)

» STO ei aktivoidu tarvittaessa.

* Vikatilaa "painetun piirikortin oikosulku" varten on tehty vikapoikkeus (SFS-EN 13849-2,
taulukko D.5). Analyysi perustuu oletukseen, etta samanaikaisesti esiintyy vain yksi
vika. Samanaikaisia vikaantumisia ei ole analysoitu.
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* STO-toiminnon vasteajat:

» STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 1 ms

* STO-toiminnon vasteaika:

- Runkokoot R6...R9: 2 ms (tyypillinen), 5 ms (enimmaisaika)

- Runkokoot R10...R11: 2 ms (tyypillinen), 30 ms (enimmaisaika)

* Vian havaitsemisaika: Kanavat ovat eri tiloissa pidempaan kuin 200 ms.

» Vikareaktioaika: Vian havaintoaika + 10 ms

* |Imoitusviiveet:

* STO-vikailmoituksen (parametri 31.22) viive: < 500 ms

» STO-varoituksen (parametri 31.22) viive: <1 000 ms

Lyhenteita
Lyhenne Viite Kuvaus
Cat. SFS-EN ISO 13849-1 |Ohjausjarjestelmien turvallisuusosien luokittelu sen mukaan, miten

vikasietoisia ne ovat ja miten ne kayttaytyvat vikatilanteessa. Luokitus
perustuu jarjestelmien rakenteeseen, vianilmaisuun ja/tai luotettavuu-
teen. Luokat ovat: B, 1, 2, 3 ja 4.

CCF SFS-EN ISO 13849-1 |Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)

DC SFS-EN ISO 13849-1 |Diagnostic Coverage, diagnostiikan kattavuus

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuus

MTTFp SFS-EN ISO 13849-1 |Mean Time To Dangerous Failure, keskimaarainen vaarallinen vikaan-
tuminen: (kayttdyksikdiden kokonaismaara) / (vaarallisten, havaitse-
mattomien vikojen maara) tietyn mittausaikavalin aikana maaritetyissa
olosuhteissa.

PFDayg IEC 61508 Keskimaarainen vaarallisen vikaantumisen todennékoisyys eli keski-
maarainen turvallisuuteen liittyvan jarjestelman vika maaritetyn turva-
toiminnon suorittamisessa tilanteessa, jossa toimintoa tarvitaan.

PFH IEC 61508 Keskimaarainen vaarallisen vikaantumisen todennakoisyys tuntia
kohden eli kuinka usein turvallisuuteen liittyva jarjestelma keskimaarin
epaonnistuu maaritetyn turvatoiminnon suorittamisessa annetussa
ajassa tavalla, joka aiheuttaa vaaran.

PL SFS-EN ISO 13849-1 |Performance Level, suoritustaso: SlL-tasot a...e

SC IEC 61508 Systematic capability, jarjestelmallinen suorituskyky

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuus

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (1...3)

SILCL IEC/SFS-EN 62061 Suurin SlL-taso (taso 1...3), joka voidaan maarittada turvatoiminnolle
tai alajarjestelmalle

STO IEC/SFS-EN 61800-5-2 | Safe torque off

Ty IEC 61508-6 Koestusvali. Turvallisuustoiminnon tai -alijarjestelman todennakoisyys-
laskentaan perustuva vikataajuus (PFH tai PFD) maaritetdan paramet-
rilla T4. SIL-toiminnon voimassaolo edellyttaa, etté koestus suoritetaan
T4-intervallin maksimiarvolla. Samaa intervalliarvoa sovelletaan myds
PL-toiminnon (SFS-EN ISO 13849) voimassaolossa.

Katso my6s huolto- ja kunnossapito-ohjeet.
Twm SFS-EN ISO 13849-1 |Toiminta-aika: turvatoiminnon tai -laitteen aiottu kayttdaika. Kun toi-

minta-aika on kulunut, turvalaite on vaihdettava. Huomaa, ettd annet-
tuja Ty-arvoja ei voida pitda takuuarvoina.
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TUV-sertifikaatti

TUV-sertifikaatti on nahtavissa Internetissa osoitteessa www.abb.com/drives/documents.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus

A\ Ik ED
MPpD

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358 102211

declare under our sole responsibility that the following products:
Frequency converters and frequency converter components
ACS880-04, -14, -34 (frames nxR8i)
ACS880-04XT, -04FXT
ACS880-07, -17, -37, -107
ACS880-104

ACS880 multidrives

ACS880-104LC (frames nxR8i)
ACS880-07CLC, -07LC, -17LC, -37LC, -107LC (frames nxR8i)

ACS880 liquid-cooled multidrives

identified with serial numbers beginning with 1 or 8

with regard to the safety functions
Safe torque off
Safe motor temperature with FPTC-01 module (option code +L536)
Safe Stop 1 (SS1-t) with FSPS-21 module (+Q986)

Safe stop 1 (SS1-t and SS1-r), Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum
speed, Safe brake control, Prevention of unexpected start-up, with FSO-12 module (option
code +Q973)

Safe stop 1 (SS1-t and SS1-r), Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum
speed, Safe brake control, Safe Speed monitor, Safe direction, Prevention of unexpected
start-up, with FSO-21 and FSE-31 modules (option codes +Q972 and +L521)

1/2 3AXD100001
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ACS880-07, -17, -37, -07CLC and ACS880 multidrives: Prevention of unexpected start-up
(option codes +Q950; +Q957), Emergency stop (option codes +Q951; +Q952; +Q963; +Q964;
+Q978; +Q979), Safely-limited speed (option codes +Q965; Q966)

are in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive
2006/42/EC, when the listed safety functions are used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007

Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN 62061:2005 + AC:2010 +
A1:2013 + A2:2015

Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical,
electronic and programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015

Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part
1: General principles for design

EN ISO 13849-2:2012

Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1:2018

Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1:
General requirements

The following other standard has been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2

Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems

IEC 61800-5-2:2016

Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements - Functional

3AXD10000497305.

Helsinki, 18 Sep 2020

Signed for and on behalf of:

Péter Lindgren
Vice President, ABB Oy

2/2

The products referred in this Declaration of conformity fulfil the relevant provisions of other
European Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity

Person authorized to compile the technical file:
Name and address: Vesa Tiilhonen, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland

4 o~
\\) - \X \_k___\
Vesa Tiihonen
Manager, Product Engineering and Quality
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Vastusjarrutus

Yleista

Tassa luvussa kerrotaan, kuinka jarrukatkojat ja -vastukset valitaan, suojataan ja kytketaan.
Luku sisaltdd myds naihin komponentteihin liittyvat tekniset tiedot.

Milloin vastusjarrutusta tarvitaan?

Vastusjarrutusta tarvitaan suuren kapasiteetin jarrutuksessa, jos regeneratiivista
taajuusmuuttajaa ei voida kayttaa.

Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa valinnaisella sisdanrakennetulla jarrukatkojalla (+D150).
Jarruvastuksia saa jalkiasennussarjana tai tehtaalla asennettuina (+D151).

Jarrukatkoja johtaa moottorin jarrutuksessa syntyvan sahkdenergian jarruvastukseen.
Hidastuksen aikana moottori generoi energiaa taajuusmuuttajaan, ja taajuusmuuttajan
tasajannitevalipiirin jannite alkaa nousta. Katkoja kytkee jarruvastuksen tasajannitevalipiiriin
aina, kun piirin jannite ylittda ohjausohjelmassa maaritetyn enimmaisarvon. Vastuksen
aikaansaama energian kulutus alentaa jannitetta, kunnes vastus voidaan poistaa kaytosta.
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Jarrujarjestelman suunnitteleminen

Jarrupiirin komponenttien valitseminen

Jarrujarjestelmén oletuskomponenttien valitseminen
1. Laske moottorin jarrutuksen aikana tuottama maksimiteho.

2. Valitse sovellukseen sopiva taajuusmuuttajan, jarrukatkojan ja jarruvastuksen yhdistelma
seuraavasta jarrujen nimellisarvotaulukosta. Jarrukatkojan jarrutustehon on oltava
suurempi tai yhta suuri kuin moottorin jarrutuksen aikana tuottama maksimiteho.

3. Varmista, etta valittu vastus on oikea: moottorin 400 sekunnin pituisella kuormitusjaksolla
tuottama energia ei saa ylittaa vastuksen lBmmdnhajaantumiskykya Eg.

Huomautus: Jos Eg-arvo ei ole riittava, voidaan kayttaa neljan vastuksen kokoonpanoa,
jossa kaksi vastusta kytketaan rinnan, kaksi sarjaan. Neljan vastuksen kokoonpanon
Er-arvo on nelja kertaa vakiovastukselle maaritetty arvo.

Mukautetun jarruvastuksen valitseminen
Jos kaytat muuta kuin ABB:n jarruvastusta,

1. varmista, ettd mukautetun vastuksen resistanssi on yhta suuri tai suurempi kuin ABB:n
oletusvastuksen resistanssi.
R Z Rmin

joissa

R Mukautetun vastuksen resistanssi

VAROITUS!
Ala koskaan kayta jarruvastusta, jonka resistanssi on pienempi kuin R,. Taajuusmuut-
taja ja katkoja eivat pysty kasittelemaan pienen vastuksen aiheuttamaa ylivirtaa.

Rmin Oletusvastuksen resistanssi.

VAROITUS!
Ala koskaan kayta jarruvastusta, jonka vastus on pienempi kuin R, Muussa
tapauksessa liian suuri virta vahingoittaa jarrukatkojaa ja taajuusmuuttajaa.

2. varmista, ettd mukautetun vastuksen resistanssi ei rajoita tarvittavaa jarrutuskapasiteettia,
toisin sanoen

U?
Rlllll‘ < %
joissa
Prax Moottorin tuottama maksimiteho jarrutuksen aikana
Upc Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite.

1,35 1,2 - 415 V DC (kun syéttdjannite on 380...415 V AC)
1,35 1,2 - 500 V DC (kun syéttdjannite on 440...500 V AC)
1,35- 1,2 - 690 V DC (kun sydttdjannite on 525...690 V AC)

R Mukautetun vastuksen resistanssi
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3. Varmista, etta vastus pystyy muuttamaan siihen jarrutuksessa siirtyvan energian
[ABmmoksi:
+ Jarrutusenergia ei ole suurempi kuin vastuksen lammaoénhaihdutuskyky (E,) annetulla
jaksolla. Katso mukautetun vastuksen tekniset tiedot.
» Taajuusmuuttaja on asennettu asianmukaisesti ilmastoituun ja jaahdytettyyn tilaan.
Muussa tapauksessa vastus ei toimi taydelld Iammadnhajautuskyvylla ja ylikuumenee.

4. Varmista, ettd mukautetun vastuksen hetkellinen kuormituskapasiteetti on suurempi kuin
vastuksen vastaanottama enimmaisteho sen ollessa kytkettyna taajuusmuuttajan
tasajannitevalipiiriin katkojan kautta:

Uhc
PR,inst > ?

joissa
Pr inst  Mukautetun vastuksen vélitén kuormitettavuus

Upc Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite.
1,35-1,2- 415V DC (kun syéttojannite on 380...415 V AC)
1,35-1,2 - 500 V DC (kun syéttéjannite on 440...500 V AC)
1,35-1,2- 690 V DC (kun syéttojannite on 525...690 V AC)

R Mukautetun vastuksen resistanssi

Mukautetun vastuksen kaapelien valinta ja reititys

Kaapelin tyyppi

Kayta vastuksen kaapelointiin samaa kaapelityyppia kuin taajuusmuuttajan
syottokaapelointiin. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa suojattua parikaapelia, jossa on sama
poikkipinta-ala.

Kaapelin enimmdispituus

Vastuskaapelin (-kaapeleiden) maksimipituus on 10 metria.

Sédhkémagneettisten héiribiden vdhentdminen

Pida vastuskaapeleissa tapahtuvien nopeiden virtamuutosten aiheuttamat sahkomagneettiset
hairidt mahdollisimman vahaisina noudattamalla seuraavia ohjeita:

» Suojaa jarrupiirin johtimet kokonaan kayttamalla suojattua kaapelia tai metallikoteloa.
Suojaamatonta yksijohtimista kaapelia saa kayttaa vain, jos se on reititetty sateilevia
paastdja tehokkaasti vaimentavan kaapin sisalle.

* Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

« Valta pitkaa rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkaisen etaisyyden
tulee olla vahintaan 0,3 metria.

* Ylitd muut kaapelit 90 asteen kulmassa.

 Pida kaapeli mahdollisimman lyhyena, jotta sateilevat hairiét ja katkojan IGBT-sy6ttoihin
kohdistuva rasitus saadaan mahdollisimman vahaiseksi. Mita pidempi kaapeli on, sita
suurempia ovat sateilevat hairiot, induktiivinen kuorma ja jannitteen huippuarvot
jarrukatkojan IGBT-puolijohtimissa.
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Huomautus: ABB ei ole varmistanut EMC-vaatimusten tayttymista kaytettaessa raataloityja
jarruvastuksia ja kaapelointeja. Asiakkaan on selvitettava valmiin jarjestelman
EMC-vaatimustenmukaisuus.

Jarruvastuksen sijoittaminen

Asenna jarruvastuskokoonpano taajuusmuuttajan ulkopuolelle paikkaan, jossa se pystyy
jaéhtymaan tehokkaasti.

Jarjesta vastuksen jaahdytys siten, etta
« vastukselle tai sen lahella oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa
+ vastuksen sijoituspaikan Iampétila ei ylita sallittua enimmaisarvoa.

Syo6ta vastukselle jadhdytysilmaa tai jadhdytysnestettd vastuksen valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

VAROITUS!

A Jarruvastuksen lahella olevien materiaalien on oltava syttymattomia. Vastuksen
pintalampoétila on korkea. Jarruvastuksesta tulevan ilman lampdtila on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty iimanvaihtojarjestelmaan, varmista,
ettd materiaalit kestavat korkeita Iampdtiloja. Vastus on suojattava kosketukselta.

Jarjestelman suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Jarrukatkoja suojaa itseadan ja vastuksen kaapeleita termiselta ylikuormitukselta, kun kaapelit
on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Taajuusmuuttajan ohjausohjelma
sisaltaa kayttajan saadettavissa olevan vastuksen. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Paakontaktoria ei tarvita suojaamaan vastusta ylikuumenemiselta, jos vastus on mitoitettu
ohjeiden mukaan ja sisainen jarrukatkoja on kaytdssa. Taajuusmuuttaja estaa jannitetta
kulkemasta tulosillan lapi, jos katkoja jaa vikatilanteessa johtavaan tilaan, mutta varaava
vastus voi vahingoittua.

Huomautus: Jos kaytetdan ulkoista jarrukatkojaa (taajuusmuuttajamoduulin ulkopuolella),
tarvitaan aina paakontaktori.

Lampokytkin tarvitaan turvallisuussyista. Lisavarusteena +D151 toimitettavat vakiovastukset
on varustettu lampdkytkimella. Vastusten kytkimet on kytketty sarjaan ja liitetty
taajuusmuuttajan kayntilupasilmukkaan. Samantyyppinen suojaus on toteutettava myds
mukautettuja vastuksia kaytettdessa.

Kayta lampokytkinkaapelia, jonka nimellisarvot ovat seuraavat:
* kierretty parikaapeli, suojaus on suositeltava
+ johtimen ja maan valinen nimelliskayttéjannite (Uy) > 750 V
* eristyskoejannite > 2,5 kV.

Kaapeloi kytkin taajuusmuuttajan ohjausyksikon digitaalituloon. Harkitse lampdkytkimen
littdmista DIIL-tuloon liitettyyn kayntilupasiimukkaan. Katso taajuusmuuttajan kytkentakaaviot.

{ +24VD | x
(C]
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Jarruvastuskaapelin suojaaminen oikosuluilta

Taajuusmuuttajan tulojen sulakkeet suojaavat myds vastuskaapelia oikosuluilta, jos
vastuskaapeli on identtinen tulokaapelin kanssa.

Raataloityjen jarruvastusten mekaaninen asennus

Kaikki jarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle. Noudata vastuksen
valmistajan antamia ohjeita.

Raataloityjen jarruvastusten sahkdéasennus
Mukautetun jarruvastuspiirin eristyksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.
Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa Sahkéturvallisuuteen
liittyvét varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2.Varmista, ettd vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen ja irrotettu taajuusmuuttajan
lahtoliittimista.
3. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R- yhteen taajuusmuuttajan paassa. Mittaa johdinten

ja PE-johtimen valinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta 1000 vV DC.
Eristysvastuksen on oltava vahintaan 1 Mohm.

PE

Kayttoonotto

Huomautus: Uusissa jarruvastuksissa saattaa olla varastorasvaus. Kun jarrukatkoja on
ensimmaista kertaa toiminnassa, rasva palaa pois ja saattaa savuta jonkin verran. Varmista
riittdva ilmanvaihto.

Parametriasetukset
Maarita seuraavat parametrit:
* Poista taajuusmuuttajan ylijannitesaatoé kaytosta parametrilla 30.30 Ylijéannitesaato.

Mukautettuja vastuksia kaytettdessa (ei lisdvarustetta +D151)
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+ Jos lampokytkin on kytketty DIIL-tuloon, ylikuumeneva vastus poistaa oletusarvon mukaan
taajuusmuuttajan kayntilupasignaalin. Katso myds parametrit 20. 77 Kdynninestotapa,
20.12 Kéyntilupa 1 I&hde ja 95.20 Lisévarustesana 1.

+ Jos lampokytkin on kytketty johonkin muuhun digitaalituloon, aseta seuraavat parametrit.

Aseta ulkoisen tapahtuman 1 lahteeksi parametrilla 37.01 Ulkoisen tapahtuman 1 ldhde
se digitaalitulo, johon jarruvastuksen l[ampdkytkin on kytketty.

Qta jarrukatkoja kayttdédn parametrilla 43.06 Jarrukatkoja kéyttéén. Jos "Kaytdssa
[dBmpdmallin kanssa" on valittu, aseta myds jarruvastuksen ylikuormitussuojausparametrit
43.08 ja 43.09 sovelluksen mukaisesti.

Mseta parametrin 31.02 Ulkoisen tapaht. 1 tyyppi arvoksi Vika.

Maarita parametrin 43.07 Jarrukatk. kdynninaikainen lupa arvoksi Muu [bitti] ja valitse
parametrilla 70.01 Dl tila digitaalitulo, johon jarruvastuksen lampoéanturi on kytketty.
Maarita vastuksen resistanssiarvo parametriin 43.10 Jarruvastuksen resistanssi.

Nailla parametriasetuksilla taajuusmuuttaja ilmoittaa virheesta ja pysahtyy vapaasti
pyorien, kun jarruvastus ylikuumenee.

VAROITUS!
A Jos taajuusmuuttajassa on jarrukatkoja, mutta jarrukatkojaa ei ole valittu kayttéon
parametriasetuksilla, taajuusmuuttajaa vastuksen ylikuumenemiselta suojaava
sisdinen suojaus ei ole kaytéssa. Jarruvastus on tassa tapauksessa kytkettava
irti.

Tekniset tiedot

Nimellisarvot

ACS880- Sisdinen jarrukatkoja Esimerkki jarruvastuksesta
07 Porcont Rmin Tyyppi R Er Preont
kW ohmia ohmia kJ kW

U,=400V

0105A-3 55 54 SAFURB8O0F500 6,0 2400 6

0145A-3 75 5,4 SAFURB8O0F500 6,0 2400 6

0169A-3 90 3,3 SAFUR125F500 4,0 3600 9

0206A-3 110 3,3 SAFUR125F500 4,0 3600 9

0246A-3 132 2,3 SAFUR200F500 2,7 5400 13,5

0293A-3 132 2,3 SAFUR200F500 2,7 5400 13,5

0363A-3 160 2,0 SAFUR200F500 2,7 5400 13,5

0430A-3 160 2,0 SAFUR200F500 2,7 5400 13,5

0505A-3 250 2,0 2 x SA- 2,00 7200 18
FUR125F500

0585A-3 315 1,3 2 x SA- 1,35 10800 27
FUR200F500

0650A-3 315 1,3 2 x SA- 1,35 10800 27
FUR200F500

0725A-3 400 0,7 3 x SA- 0,90 16200 40
FUR200F500
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ACS880- Sisdinen jarrukatkoja Esimerkki jarruvastuksesta
07 Phorcont Rmin Tyyppi R Er Preont
kW ohmia ohmia kJ kW

0820A-3 400 0,7 3 x SA- 0,90 16200 40
FUR200F500

0880A-3 400 0,7 3 x SA- 0,90 16200 40
FUR200F500

U, =500V

0096A-5 55 5,4 SAFURB8O0F500 6,0 2400 6

0124A-5 75 54 SAFURB8O0F500 6,0 2400 6

0156A-5 90 3,3 SAFUR125F500 4,0 3600 9

0180A-5 110 3,3 SAFUR125F500 4,0 3600 9

0240A-5 132 2,3 SAFUR200F500 2,7 5400 13,5

0260A-5 132 2,3 SAFUR200F500 2,7 5400 13,5

0302A-5 160 2,3 SAFUR200F500 2,7 5400 13,5

0361A-5 160 2,3 SAFUR200F500 2,7 5400 13,5

0414A-5 160 2,3 SAFUR200F500 2,7 5400 13,5

0460A-5 250 2,0 2 x SA- 2,00 7200 18
FUR125F500

0503A-5 250 2,0 2 x SA- 2,00 7200 18
FUR125F500

0583A-5 315 1,3 2 x SA- 1,35 10800 27
FUR200F500

0635A-5 315 1,3 2 x SA- 1,35 10800 27
FUR200F500

0715A-5 400 0,7 3 x SA- 0,90 16200 40
FUR200F500

0820A-5 400 0,7 3 x SA- 0,90 16200 40
FUR200F500

U,=690V

0061A-7 55 13 SACE15RE13 13,0 435 2

0084A-7 65 13 SACE15RE13 13,0 435 2

0098A-7 90 8 SAFUR90F575 8,0 1800 45

0119A-7 110 8 SAFUR90F575 8,0 1800 45

0142A-7 132 6 SAFURB8O0F500 6,0 2400 6

0174A-7 160 6 SAFURB8O0F500 6,0 2400 6

0210A-7 200 4 SAFUR125F500 4,0 3600 9

0271A-7 200 4 SAFUR125F500 4,0 3600 9

0330A-7 285 2,2 SAFUR200F500 2,7 3600 13

0370A-7 285 2,2 SAFUR200F500 2,7 3600 13

0430A-7 285 2 SAFUR200F500 3 3600 13

0425A-7 350 2 2 x SA- 2 7200 18
FUR125F500

0470A-7 350 2 2 x SA- 2 7200 18
FUR125F500
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ACS880- Sisdinen jarrukatkoja Esimerkki jarruvastuksesta
07-... -
Pyreont Riin Tyyppi R Er PRreont
kW ohmia ohmia kJ kW

0522A-7 350 2 2 x SA- 2 7200 18
FUR125F500

0590A-7 400 2 2 x SA- 2 7200 18
FUR125F500

0650A-7 400 1,8 2 x SA- 2 7200 18
FUR125F500

0721A-7 400 1,8 2 x SA- 2 7200 18
FUR125F500

3AXD10000044776

Peorcont Suurin jatkuva jarrutusteho. Jarrutus katsotaan jatkuvaksi, jos jarrutusaika on yli 30 sekuntia.

Ruin Jarruvastuksen pienin sallittu vastusarvo.

R Vastusarvo mainitulle vastuskokoonpanolle.

Er Lyhyt energiapulssi, jonka vastuslaitteisto kestda 400 sekunnin kuormitusjaksolla.
PRreont Oikein sijoitetun vastuksen jatkuva tehohavi6 (lampohéavio).

Arvot ovat voimassa, kun kayttdéympariston lampétila on 40 °C.

SAFUR-vastusten suojausluokka
SAFUR-vastusten suojausluokka on IP0O.
Liitinten ja kaapelien lapivientien tiedot

Katso kohta Tehokaapeleiden liittimien ja lapivientien tiedot (sivu 214).




Lisatietoja
Tuotteita ja palveluja koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle. Liita
mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Internet-osoitteessa
www.abb.com/searchchannels on luettelo ABB:n myynnin, teknisen tuen ja huollon
yhteyshenkildista.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta new.abb.com/service/training.

ABB:n kayttooppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttéoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry osoitteeseen
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Internetin asiakirja-arkisto

Oppaat ja muut tuotetiedot ovat saatavina PDF-muodossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.
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