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Turvaohjeet

Yleista

Tassa luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava, kun taajuusmuuttajaa asennetaan,
kaynnistetaan ja kaytetaan ja kun sille tehdaan huoltotoimenpiteita. Turvaohjeiden laiminlydnti
voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja.

Varoitukset ja huomautukset

Varoitukset iimoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai hengenvaaraan
jaltai vaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet voidaan estaa.
Huomautukset kiinnittavat lukijan huomion tarkeisiin asioihin tai antavat lisatietoja.

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia varoitussymboleja:

VAROITUS!
Vaarallinen jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai
vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sahkoélaite voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Staattiselle sahkolle herkat laitteet voivat vahingoittua staattisen sdhkdpurkauksen
vaikutuksesta.

B BB
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka kasittelevat taajuusmuuttajaa.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai

hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Pida taajuusmuuttaja pakkauksessaan asennukseen asti. Kun pakkaus on avattu,
taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta.

Kayta tarvittavia henkilénsuojaimia: metallikarkisia turvakenkia, suojalaseja,
suojakasineita jne.

Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jadhdytyselementit seka
jarruvastukset, ovat kuumia viela jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on katkaistu.

Imuroi taajuusmuuttajan ymparilla oleva alue ennen laitteen kayttéonottoa, jotta
taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda pdlya taajuusmuuttajan sisaan.

Varmista, ettei poraus-, jyrsinta- tai hiontajatetta paase laitteen sisadan asennuksen
aikana. S&hko6a johtava lika taajuusmuuttajan sisalla voi vaurioittaa laitetta tai aiheuttaa
toimintahairién.

Varmista riittava jadhdytys. Katso tekniset tiedot.

Ennen jannitteen kytkemista taajuusmuuttajaan varmista, etta kaikki kannet ovat
paikoillaan. Al4 poista kansia jannitteen ollessa kytkettyna.

Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen saatamista, ettd moottori ja kaikki
muut taajuusmuuttajalla kaytettavat laitteet pystyvat toimimaan toimintarajojen sisalla.

Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus- tai
uudelleenkaynnistystoimintojen kayttdonottoa ettd toiminnot eivat aiheuta vaaratilanteita.
Kun nama toiminnot valitaan kayttoon, ne palauttavat taajuusmuuttajan toimintaan vian
tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat kaytossa, laitteisto on merkittava selkeasti
standardin IEC/EN 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on
esimerkiksi oltava laitteiston automaattisesta kaynnistymisesta varoittava teksti.

Taajuusmuuttaja voidaan kaynnistaa uudelleen enintdan viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tiheasti toistuvat kaynnistykset voivat vahingoittaa
tasajannitekondensaattoreiden latauspiiria.

Vahvista mahdolliset turvatoimintopiirit (esimerkiksi Safe Torque Off tai hataseis)
kaynnistyksen yhteydessa. Turvapiireille on annettu omat erilliset ohjeet.

Varo ilmanpoistoaukoista tulevaa kuumaa ilmaa.
Ala peita iiman sisaénotto- tai ulostuloaukkoja taajuusmuuttajan kaytdn aikana.

Huomautus:

Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen lahde ja komento on aktiivinen,
taajuusmuuttaja kaynnistyy valittdmasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuuttajalle
maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan kaapeloinnista ja parametroinnista riippuen ohjauspaneelin
pysaytyspainike ei ehka pysayta taajuusmuuttajaa.

Vain valtuutettu huoltohenkilékunta saa korjata vioittuneen taajuusmuuttajan.
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Asennus- ja huoltotdiden seka kaynnistyksen
sahkoturvallisuus

Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet

Nama sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan,
moottorikaapeliin ja moottoriin liittyvia téita.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain ammattitaitoinen sédhkbdasentaja.

Tee seuraavat toimenpiteet ennen asennus- tai huoltotdiden aloittamista.

1. Merkitse tydkohde ja laitteisto selkeasti.

2. lrrota kaikki mahdolliset janniteldhteet. Varmista, ettd uudelleenkytkeytyminen ei ole
mahdollista. Lukitse laitteisto ja kiinnita siihen varoitusmerkki.

* Avaa taajuusmuuttajan paaerotuslaite.

* Jos taajuusmuuttajaan on kytketty kestomagneettimoottori, erot moottori
taajuusmuuttajasta turvakytkimelld tai muulla keinoin.

» Irrota kaikki vaaralliset ulkoiset jannitteet ohjauspiireista.
*  Kun olet irrottanut taajuusmuuttajan virtaldhteesta, odota aina viisi minuuttia, jotta
tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus purkautuu.
3. Suojaa mahdolliset muut tydkohteen jannitteiset osat kosketukselta.
4. Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien Iahella.
5. Varmista mittaamalla, etta jarjestelma on jannitteeton.
+ Kayta yleismittaria, jonka impedanssi on suurempi kuin 1 Mohm.

+ Varmista, etta taajuusmuuttajan syé6ttokaapelin liittimien (L1, L2, L3) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on lahella nollaa volttia.

*  Varmista, etta taajuusmuuttajan DC-liitinten (R+/UDC+ ja UDC-) ja maadoitusliittimen
(PE) jannite on lahella 0 volttia.

* Varmista, etta taajuusmuuttajan [ahtdliitinten (T1/U, T2/V, T3/W) ja maadoituskiskon
(PE) valinen jannite on lahella nollaa volttia.

6. Asenna paikallisten maaraysten mukainen tydmaadoitus.
7. Pyyda sahkdasennustydhon lupa sdhkdasennuksista vastaavalta henkildlta.

Lisaohjeet ja huomautukset

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain ammattitaitoinen sahkbasentaja.

* Varmista, ettad sahkdverkko, moottori/generaattori ja kayttdymparistd ovat yhteensopivat
taajuusmuuttajan kanssa.

« Al4 tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustestia.
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Huomautus:

*  Kun taajuusmuuttajaan on kytketty verkkojannite, sen moottorikaapelin liittimissa on
vaarallinen jannite rippumatta siita, onko moottori kdynnissa vai ei.

*  Kun syottéteho on kytketty, taajuusmuuttajan tasajannitevaylassa on vaarallisen korkea
jannite.
Jos kaytdssa on jarrukatkoja ja -vastus, myds niissa on vaarallisen korkea jannite.

* Ulkoiset litdnnat voivat tuottaa taajuusmuuttajan ohjausyksikdiden relelahtéihin
vaarallisen jannitteen.

» Safe torque off -toiminto ei poista jannitettd paa- ja apupiireista. Toiminto ei suojaa
tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Piirikortit

VAROITUS!

& Kayta maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien koskemista,
jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittdin herkkia staattiselle
sahkolle.

Maadoitus

Naita ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS!

A Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. Sdhkdmagneettiset hairiét voivat myds
lisdantya.

Maadoitust6itd saa tehda vain ammattitaitoinen sahkdasentaja.

»  Taajuusmuuttaja, moottori ja muut kokoonpanoon liittyvat laitteet on aina maadoitettava.
Tama on tarpeen henkiléston turvallisuuden vuoksi. Asianmukainen maadoitus myds
vahentaa sahkdmagneettista sateilya ja hairioita.

+ Varmista, ettd suojamaajohtimien (PE) johtavuus on riittava. Katso lisatietoja
taajuusmuuttajan sdhkdasennuksen suunnitteluohjeista. Noudata paikallisia maarayksia.

* Varmista henkildstdn turvallisuus liittamalla tehokaapelien vaipat taajuusmuuttajan
suojamaaliittimiin (PE).

* Vaimenna sdhkdmagneettiset hairiét tekemalla teho- ja ohjauskaapeleille 360 asteen
maadoitus kaapelilapivienneissa.

» Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liitd kukin taajuusmuuttaja erikseen
syoton suojamaakiskoon (PE).

Huomautus:
+ Tehokaapelien vaippoja voi kdyttdd maadoitusjohtimina vain, jos niiden johtavuus on
riittava.

» Koska taajuusmuuttajan normaali kosketusvirta on yli 3,5 mA AC tai 10 mA DC, kaytossa
on oltava kiinted suojamaadoituskytkenta (PE). Suojamaadoitusjohtimen vahimmaismitan
on oltava paikallisten suuria virtoja kuljettavia maadoitusjohtimia sisaltavia laitteistoja
koskevien turvallisuusmaaraysten mukainen. Lisatietoja on standardissa
IEC/EN 61800-5-1 (UL 61800-5-1) ja taajuusmuuttajan sahkdasennuksen
suunnitteluohjeissa.
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Lisaksi:
«  kayta suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vahintdan 10 mm?2 Cu tai 16 mm? Al
tai

+ kayta toista, poikkipinta-alaltaan alkuperaista maadoitusjohdinta vastaava
suojamaadoitusjohdinta.

tai
+ kayta laitetta, joka katkaisee sydton automaattisesti, jos suojamaajohdin rikkoutuu.

Jos suojamaajohdin on erillinen (eli jos suojamaajohdin ei ole sy6ttékaapelin tai
syottokaapelin kotelon osa), poikkipinta-alan on oltava vahintaan:

«  2,5mm? (14 AWG), jos johdin on mekaanisesti suojattu, tai
« 4 mm? (12 AWG), jos johdin ei ole mekaanisesti suojattu.

Yleiset turvaohjeet

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan kayttéon.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

* Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos
kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen lIahde ja komento on aktiivinen, taajuusmuuttaja
kaynnistyy valittomasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuuttajalle maariteta
pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

» Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus- tai
uudelleenkaynnistystoimintojen kayttéonottoa etta toiminnot eivat aiheuta vaaratilanteita.
Kun ndma toiminnot valitaan kayttdon, ne palauttavat taajuusmuuttajan toimintaan vian
tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat kaytdssa, laitteisto on merkittava selkeasti
standardin IEC/EN 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on
esimerkiksi oltava laitteiston automaattisesta kaynnistymisesta varoittava teksti.

Huomautus:

+  Al3 kaynnista taajuusmuuttajaa useammin kuin viisi kertaa kymmenessa minuutissa.
Liian tiheasti toistuva virran katkaiseminen ja kytkeminen voi vahingoittaa
tasajannitekondensaattorien latauspiiria. Jos taajuusmuuttaja on kaynnistettava tai
pysaytettava, kayta siihen ohjauspaneelin kaynnistys- ja pysaytysnappaimia tai
taajuusmuuttajan I/O-liittimien kautta lahetettavia komentoja.

+ Taajuusmuuttajan kaapeloinnista ja parametroinnista riippuen ohjauspaneelin
pysaytyspainike ei ehka pysayta taajuusmuuttajaa.

Kestomagneettimoottoreita koskevia lisaohjeita

Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myds muut tassa luvussa annetut
turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.
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Asennus- ja huoltot6itd saa tehda vain ammattitaitoinen sahkdasentaja.

Al4 tyéskentele taajuusmuuttajalla, jos taajuusmuuttajaan on liitetty pyoriva

kestomagneettimoottori. Pyoriva kestomagneettimoottori tuottaa jannitetta
taajuusmuuttajan sy6tto- ja 1ahtoliittimiin ja muihin osiin.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta, kdynnistamista ja huoltoa:

Pysayta taajuusmuuttaja.
Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin.

Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, etta se ei paase pyorimaan tyon aikana. Varmista,
ettei mikdan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakaytto, voi pyorittaa
moottoria suoraan tai minkaan mekaanisen kytkennan, kuten huovan, nipin tai vaijerin,
valityksella.

Tee kohdassa Séhkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

Varmista mittaamalla, etta jarjestelma on jannitteeton.

+ Kayta yleismittaria, jonka impedanssi on suurempi kuin 1 Mohm.

* Varmista, etta taajuusmuuttajan lahtdliitinten (T1/U, T2/V, T3/W) ja maadoituskiskon
(PE) valinen jannite on lahella nollaa volttia.

+ Varmista, etta taajuusmuuttajan syéttokaapelin liittimien (L1, L2, L3) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on lahella nollaa volttia.

*  Varmista, etta taajuusmuuttajan DC-liitinten (R+/UDC+ ja UDC-) ja maadoitusliittimen
(PE) jannite on lahella 0 vollttia.

Asenna valiaikainen maadoitus taajuusmuuttajan Iahtoliittimiin (U2, V2, W2). Kytke
Iahtoliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Kaynnistyksen aikana:

Varmista, ettd moottori ei voi joutua ylinopeuteen esimerkiksi kuorman pakottamana.
Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuuttajan valipiirin
kondensaattoreita tai tuhota ne.

Turvallisuus kayton aikana

VAROITUS!
Varmista, ettéd moottori ei voi joutua ylinopeuteen esimerkiksi kuorman pakottamana.

Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuuttajan
valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.
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Johdanto

Yleista

Tassa luvussa kerrotaan tdman oppaan sovellettavuudesta, kayttétarkoituksesta ja
kohderyhmasta. Luvussa on lisaksi luettelo aiheeseen liittyvista muista kayttdoppaista seka
asennuksen ja kayttéénoton vaihekaavio.

Sovellettavuus

Tassa oppaassa kasitelladan ACS480-taajuusmuuttajia.

Kohderyhma

Oppaan lukijan oletetaan hallitsevan sahkotekniikan perusteet ja tavalliset sdhkotyot seka
tuntevan elektroniikkakomponentit ja sahkopiirustukset.

Opas on tarkoitettu kaytettavaksi maailmanlaajuisesti. Oppaassa kaytetaan pelkastaan
Sl-yksikaita.
Kayttooppaan tehtava

Tama opas sisaltaa tietoja, joita tarvitaan taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa, kayttdonotossa ja huollossa.

Luokittelu runkokoon mukaan

Taajuusmuuttajaa valmistetaan eri runkokokoina, kuten R1 ja R2. Tietoihin, jotka koskevat
vain maarattyja runkokokoja, on merkitty runkokoko, joita tiedot koskevat. Runkokoko on
merkitty taajuusmuuttajan tyyppikilpeen.
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Pika-asennuksen ja kayttoonoton vaihekaavio

Tehtava

Ota selville laitteen runkokoko: R1, R2 jne.

¥

Suunnittele asennus.

Tarkista kayttdymparistén olosuhteet, nimellisarvot ja tarvittava
jaadhdytysilman kierto.

¥

Pura kuljetuspakkaus ja tarkista toimitus.

¥

Jos taajuusmuuttaja liitetdan muunlaiseen sahkéverkkoon kuin
symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon, varmista yhteenso-
pivuus.

¥
Asenna taajuusmuuttaja.

@
Veda kaapelit paikoilleen.

¥
Mittaa sy6ttdkaapelin, moottorin ja moottorikaapelin eristys.

@
Kytke tehokaapelit.

h
Kytke ohjauskaapelit.

-
Tarkista asennus.

@

Ota taajuusmuuttaja kayttoéon.

Lisatietoja

Tyyppikilven koodi (sivu 32)

Ohjeita sGhkbasennuksen suunnitteluun (si-
vu 39)

Tekniset tiedot (sivu 97)

Pakkauksen purkaminen (sivu 36)

Maadoitusjérjestelmén yhteensopivuuden
tarkistaminen (IEC) (sivu 55)

Taajuusmuuttajan asentaminen (sivu 37)

Kaapelireitit (sivu 45)

Eristyksen mittaaminen (sivu 54)

Tehokaapelien kytkeminen (IEC, suojatut
kaapelit) (sivu 58)

Tehokaapelien kytkeminen (Pohjois-Amerik-
ka, asennus suojaputkiin) (sivu 76)

Ohjauskaapeliliitdnnét (sivu 60)

Taajuusmuuttajan asennuksen tarkistuslis-
ta (sivu 89)

Katso ACS480 Quick installation and start-
up guide (3AXD50000047400, englanninkie-
linen) ja ACS480 Firmware manual
(3AXD50000047399, englanninkielinen).
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Termit ja lyhenteet

Termi Kuvaus

ACS-AP-x Assistant-ohjauspaneeli

BAPO Valinnainen aputeholaajennusmoduuli

BCBL-01 Valinnainen USB-RJ45-kaapeli.

BIO-01 Valinnainen 1/0O-laajennusmoduuli. Voidaan asentaa taajuusmuuttajaan yhdessa
kenttavaylasovitinmoduulin kanssa.

BREL Valinnainen relelahtélaajennusmoduuli

CCA-01 Konfigurointisovitin

CDPI-01 Tiedonsiirtosovitinmoduuli

EFB Sisdanrakennettu kenttavayla

EMC Electromagnetic Compatibility, séhkdmagneettinen yhteensopivuus.

FCAN Lisdvarusteena saatava CANopen®-sovitinmoduuli

FCNA-01 Valinnainen ControlNet™-sovitinmoduuli

FDNA-01 Valinnainen DeviceNet™-sovitinmoduuli

FECA-01 Lisavarusteena saatava EtherCAT®-sovitinmoduuli

FEIP-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli.

FENA-21 Lisavarusteena saatava Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP®- ja
PROFINET-IO®-protokollia varten, 2 porttia

FEPL-02 Lisavarusteena saatava Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli

FMBT-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Modbus TCP -protokollaa varten.

FPBA-01 Lisdvarusteena saatava PROFIBUS DP® -sovitinmoduuli

FPNO-21 Valinnainen Profinet-10-sovitinmoduuli

Jarrukatkoja Johtaa tarvittaessa ylimaaraista energiaa taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirista jar-
ruvastukseen. Jarrukatkoja toimii, kun tasajannitevalipiirin jannite ylittéda tietyn maksi-
mirajan. Jannitteen nousu aiheutuu tavallisesti suuren hitausmassan omaavan
moottorin hidastuksesta (jarrutuksesta).

Jarruvastus Muuttaa jarrukatkojan taajuusmuuttajasta johtaman ylimaaraisen jarrutusenergian

lammoksi.

Kondensaattoriparisto

Tasajannitevalipiiriin kytketyt kondensaattorit

KVS

Kenttavaylasovitin

Makro Esimaaritetyt parametrien oletusarvot taajuusmuuttajan ohjausohjelmassa.

NETA-21 Etavalvontatydkalu

Ohjauskortti Piirikortti, jossa ohjausohjelma toimii

Parametri Kayttajan asetettavissa oleva taajuusmuuttajakomento tai taajuusmuuttajan mittaama
tai laskema signaali taajuusmuuttajan ohjausohjelmassa.
Joissakin asiayhteyksissa (kuten kenttavaylaan liittyvissa yhteyksissa) arvo, jota voi-
daan kasitella objektina, kuten muuttujana, vakiona tai signaalina.

PLC Ohjelmoitava logiikkaohjain

RFI Radio-frequency interference, radiotaajuinen hairidé

RI10-01 Sisdanrakennettu I/O-moduuli

Runko, runkokoko Taajuusmuuttaja- tai tehomoduulin fyysinen koko

SIL Turvallisuuden eheyden taso (1...3) (IEC 61508)

STO Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)

Taajuusmuuttaja Taajuusmuuttajakaytto, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.

Tasajannitevalipiiri

Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri

Tasajannitevalipiirin

Energiavarasto, joka stabiloi tasajannitevalipiirin jannitteen.

kondensaattorit
Vaihtosuuntaaja Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.
Valipiiri Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri
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Muut kayttooppaat

Nimi Koodi
Taajuusmuuttajan kayttooppaat ja ohjeet

ACS480 drives hardware manual 3AXD50000047392
ACS480 quick installation and start-up guide 3AXD50000047400
ACS480 standard control program firmware manual 3AXD50000047399
Lisdavarusteoppaat ja -ohjeet

ACx-AP-x assistant control panel user’s manual 3AUA0000085685
ACS-BP-S basic control panel user’s manual 3AXD50000032527
DPMP-01 mounting platform for ACx-AP-x control panel 3AUA0000100140
DPMP-02/03 mounting platform for ACx-AP-x control panel 3AUA0000136205
CDPI-01/-02 panel bus adapter user's manual 3AXD50000009929
FEIP-21 Ethernet/IP adapter module quick guide 3AXD50000158584
FEIP-21 Ethernet/IP fieldbus adapter module user's manual 3AXD50000158621
FENA-21 Ethernet adapter module quick guide 3AXD50000158522
FMBT-21 Modbus/TCP adapter module quick guide 3AXD50000158560
FMBT-21 Modbus/TCP adapter module user’s manual 3AXD50000158607
FPBA-01 PROFIBUS DP adapter module quick guide 3AXD50000158188
FPBA-01 PROFIBUS DP adapter module user's manual 3AFE68573271
FPNO-21 PROFINET adapter module quick guide 3AXD50000158577
FPNO-21 PROFINET fieldbus adapter module user's manual 3AXD50000158614
FDNA-01 DeviceNet adapter module quick guide 3AXD50000158515
FDNA-01 DeviceNet adapter user's manual 3AFE68573360
FCAN-01 CANopen adapter module quick guide 3AXD50000158195
FCAN-01 CANopen adapter module user's manual 3AFE68615500
FSCA-01 RS-485 adapter module quick guide 3AXD50000158546
FSCA-01 RS-485 adapter module user's manual 3AUA0000109533
FCNA-01 ControlNet adapter module quick guide 3AXD50000158201
FCNA-01 ControlNet adapter module user's manual 3AUA0000141650
FECA-01 EtherCAT adapter module quick guide 3AXD50000158553
FECA-01 EtherCAT adapter module user's manual 3AUA0000068940
FEPL-02 Ethernet POWERLINK adapter module quick guide 3AXD50000158164
FEPL-02 Ethernet POWERLINK adapter module user's manual 3AUA0000123527
UL type 1 kit for ACS380, ACH480 and ACS480 installation guide, frames RO to |3AXD50000235254
R2

gﬁ type 1 kit for ACS380, ACH480 and ACS480 installation guide, frames R3 to |3AXD50000242375
Tyokalu- ja huolto-oppaat

Drive composer PC tool user's manual 3AUA0000094606
Converter module capacitor reforming instructions 3BFE64059629

Katso ACS480-kayttboppaiden linkkikokoelma.



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK106930A8739&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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ABB:n tuotedokumentaatio on kaytettavissa kokonaisuudessaan Internetissa osoitteessa
https://library.abb.com/en.



https://library.abb.com/en
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Yleista

Tassa luvussa kerrotaan taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta, osien sijoittelusta,
tyyppikilvesta ja tyyppikoodista. Luku sisaltaa myos verkko- ja ohjausliitantdjen yleiskaavion.

Toimintaperiaate

ACS480 on taajuusmuuttaja, joka on suunniteltu induktiomoottoreiden,
kestomagneettimoottoreiden ja ABB:n reluktanssimoottoreiden (SynRM-moottorit)
ohjaamiseen. Se on optimoitu laitekaappiasennusta varten.
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Yksinkertaistettu paapiirikaavio
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Tasasuuntaaja. Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.

Tasajannitevalipiiri. Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri

Vaihtosuuntaaja. Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.

A WOIN| -

Jarrukatkoja. Johtaa tarvittaessa ylimaaraista energiaa taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirista jarruvas-
tukseen, mikali taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus. Jarrukatkoja toimii, kun tasajannite-
valipiirin jannite ylittaa tietyn maksimirajan. Jannitteen nousu aiheutuu tavallisesti suuren hitausmassan
omaavan moottorin hidastuksesta (jarrutuksesta). Kayttaja hankkii ja asentaa jarruvastuksen tarvittaessa.

Tuoteversiot

Taajuusmuuttajasta on saatavana kaksi eri tuoteversiota:

*  Vakioyksikkd: taajuusmuuttaja (esimerkiksi ACS480-04-02A7-4) ACS-AP-S
Assistant-ohjauspaneelillla ja 1/0- ja EIA-485-moduulilla (RI1O-01).

*  Perusyksikko: taajuusmuuttaja (esimerkiksi ACS480-04-02A7-4+0J400+0L540) ilman
ohjauspaneelia ja ilman 1/O- ja EIA-485-moduulia (RI10-01).

IEC- UL (NEC) -tuotetyypit

ACS480-sarja koostuu IEC-tuotetyypeista ja UL (NEC) -tuotetyypeista. IEC-tuotetyypit on
suunniteltu maailmanlaajuista kayttoa varten. UL (NEC) -tuotetyypit on suunniteltu erityisesti
Pohjois-Amerikan markkinoille.
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Sijoittelukuva

1 | Tyyppikilpi 10 |Moottori- ja jarruvastusliitdnnat

2 |Mallikilpi 11 | Jaahdytyspuhallin

3 | Ohjelmistomerkinta 12 |Etukansi

4 | Ohjauspaneelin liitdnta 13 |Kiinteat ohjauskytkennat

5 |Ohjauspaneeli 14 |Konfigurointilitantd (CCA-01)

6 |EMC-suotimen maadoitusruuvi 15 |Lisavarustepaikka tiedonsiirtomoduuleja varten
7 |Varistorin maadoitusruuvi 16 |l/O- tai kenttavayldmoduuli

8 |Suojamaaliitanta (moottori) 17 |Laitepaikka sivulle asennettaville lisavarusteille
9 | Virransyéttokaapelin liitin
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Ohjausliitannat

Perusyksikdssa on kiinteat ohjausliitannat, minka lisaksi jarjestelmassa voi olla valinnaisia
ohjausliitdntdja jarjestelmaan asennetun lisdmoduulin kautta.

Vakioyksikko
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Perusyksikon liitdnnat:

1. Apujannitelahdot

2. Digitaalitulot

3. Safe torque off -liitdnnat

4. Relelahtdliitannat

5. CCA-01-sovittimen konfigurointiliitanta
1/0- ja EIA-485-moduulin (RIIO-01) liitannat:
6. Digitaalitulot

7. Analogiatulot ja -lahdot

8. Sisdanrakennettu EIA-485-kenttavayla (Modbus RTU)
9. Apujannitelahto

10. EIA-485-linjan paatevastuksen kytkin
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Perusyksikon liitdnnat:

1. Apujannitelahdét

2. Digitaalitulot

3. Safe torque off -liitdnnat

4. Relelahtoliitanta

5. CCA-01-sovittimen konfigurointiliitanta

6. Etupuolen lisavarustepaikka 1

Taajuusmuuttajaan voidaan liittaa erilaisia lismoduuleja. Katso Tyyppikilven koodi (sivu 32).
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Ohjauspaneelin lisavarusteet

Taajuusmuuttaja tukee seuraavia ohjauspaneeleja:

ACS-AP-S Assistant -ohjauspaneeli

ACS-AP-W Assistant-ohjauspaneeli Bluetooth-liitannalla

ACS-AP-| Assistant-ohjauspaneeli (teollisuuskayttdéon tarkoitettuihin taajuusmuuttajiin)
ACS-BP-S Basic-ohjauspaneeli

RDUM-01 (tyhja paneeli RJ-45-liittimelld)

CDPI-02-paneelivaylasovitin (tyhja paneeli, jossa on kaksi RJ-45-liitinté ohjauspaneelin
vaylaa varten)

Saatavissa on my0s laitekaapin oveen asennettava ohjauspaneelin alusta. Seuraavat
ohjauspaneelin alustat ovat saatavilla:

Tyyppi Kuvaus
DPMP-01 Ohjauspaneelin alusta (uppoasennus) ja kaapeli 1)
DPMP-02 Ohjauspaneelin alusta (pinta-asennus) ja kaapeli!)

DPMP-EXT2 |Ohjauspaneelin asennusalusta DPMP-02 (ja kaapeli) seké tyhja RDUM-01-paneeli RJ-45-liit-

timella

1) Tarvitset lisaksi tyhjan RDUM-01-paneelin tai CDPI-02-paneelivaylasovittimen ohjauspaneelin kaapelin littdmiseen

taajuusmuuttajan paassa.

UL-tyypin 1 sarjat

Taajuusmuuttajaan on saatavana UL-tyypin 1 varustesarjoja. Lisatietoja on seuraavissa
oppaissa:

UL Type 1 kit quick installation guide for ACS380, ACH480 and ACS480 — RO to R2
(3AXD50000235254)

UL Type 1 kit quick installation guide for ACS380, ACH480 and ACS480 — R3 to R4
(3AXD50000242375).
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Taajuusmuuttajan kilvet

Taajuusmuuttajassa on seuraavat kilvet:

Tyyppikilpi taajuusmuuttajan vasemmassa laidassa.
Malliin liittyvat tiedot sisaltava kilpi taajuusmuuttajan ylaosassa.
Ohjelmistomerkinnat etukannen alla.

Tyyppikilpi (IEC)
’n‘ ==== ACSaBa-m-azA‘r-a@ E EH[ u@us

@ |HB.EE;'1.E°
ABB O Input U1 3~ 400/480 VAC @ ~ &
THVNORD /|

Hiomotie 13 f1 50/60 Hz

00380 Helsinki - Input current is scaled b Rialy
Finland Output U2 3~ 0..U1 mgtar output current d

In 26/21 A Input (with
et @ ol %’;ﬂ;‘n v 00,480 v 400,480’y

Ihd 1.8/1.6 A

In  2.6/21 4.2/3.4 2.6/21

R1 f2 0..500 Hz |,y 5557 434 25721
- Ihd 1.8/1.6 2.9/2.6 1.8/1.6
Air cooling

R-REI-Abb-ACS480-09A5-4

Elome % (3) (o) Ly

S/N: M192700002

1 | Tyyppikoodi
2 |Runko(koko)
3 |Suojausluokka
4 |Nimellisarvot
5 |Voimassa olevat merkinnat
6 | S/N: sarjanumero muodossa MYYWWXXXX, jossa
M: valmistaja
YY: valmistusvuosi; 15, 16, 17... = 2015, 2016, 2017...
WW: valmistusviikko: 01, 02, 03 ... = viikko 1, viikko 2, viikko 3...
XXXX: juokseva jarjestysnumero, joka alkaa joka viikko numerosta 0001.
Mallikilpi (IEC) Ohjelmistomerkinta (IEC)
@Acs4so-04-02A7-4 ACS480-04-02A7-4
3~400/480 V (Frame R1)
MMM 6:075 1 (L )
Phd: 0.55 kW (0.75 hp)
(3)s/N: M19270002 S/N:M19270002  (3)
SWv2.05.0.7
1 |Taajuusmuuttajan tyyppi 1 | Tyyppikoodi, sydttéjannite ja runkokoko
2 | Viivakoodi 2 |Teho (kevyt ja raskas kaytto)
Sarjanumero 3 |Sarjanumero
4

Taajuusmuuttajan ohjelmistoversio
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Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi sisaltaa tietoa taajuusmuuttajan teknisistd ominaisuuksista ja kokoonpanosta.
Tyyppikoodi (malli): ACS480-04-12A7-4+XXXX

Peruskoodi

Koodi Kuvaus

ACS480 |Tuotesarja

04 Rakenne. 04 = moduuli, IP20 (UL Open -tyyppi)
Jos mitdan lisdvarusteita ei ole valittuna: laitekaappiasennusta varten optimoitu moduuli, IP20-
suojaus (UL Open -tyyppi), ACS-AP-S-assistant-ohjauspaneeli, I/O- ja EIA-485-moduuli (RIIO-01),
Safe torque off -toiminto, jarrukatkoja, lakatut piirikortit seké asennuksen ja kayttdénoton pikaopas.
IEC-taajuusmuuttajatyypeissd myds luokan C2 EMC-suodin.

12A7 Koko. Katso nimellisarvotaulukko teknisista tiedoista.

4 Tulojannite. 4 = 3 vaihetta, 380...480 V AC

Lisavarustekoodit (plus-koodit)

Koodi Kuvaus

Ohjauspaneeli ja paneelilisavarusteet

J400 ACS-AP-S-ohjauspaneeli

J404 ACS-BP-S-Basic-ohjauspaneeli

Ja24 Tyhja RDUM-01-kansi RJ45-liittimella ohjauspaneelin etdasennusta varten
J425 ACS-AP-I-ohjauspaneeli teollisuuden sovelluksiin

J429 ACS-AP-W-ohjauspaneeli Bluetooth-toiminnolla

0J400 llman ohjauspaneelia

I/0

L515 BIO-01 I/0O-laajennusmoduuli (eteen asennettava, voidaan kayttaa kenttavaylan kanssa)
L534 BAPO-01 ulkoinen 24 V DC -teholaajennusmoduuli (sivulle asennettava)
L511 BREL-01 relelahtélaajennusmoduuli

L540 RIIO-01 I/O- ja EIA-485-moduuli (eteen asennettava, vakiovaruste)
0L540 Perusyksikkd ilman 1/O- ja EIA-485-moduulia (RI10-01)
Kenttavaylasovittimet

K451 FDNA-01 DeviceNet

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K458 FSCA-01 Modbus/RTU

K469 FECA-01 EtherCAT

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK

K475 FENA-21 2-porttinen Ethernet (Ethernet/IP, Modbus/TCP, PROFINET)
K490 FEIP-21 Ethernet/IP

K491 FMBT-21 Modbus/TCP

K492 FPNO-21 PROFINET

Kayttboppaat

Kaikki kayttdboppaat paperiversioina valitulla kielelld. Mikali kdadnndsta ei ole saatavilla, oppaasta toimitetaan
englanninkielinen versio.
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Koodi Kuvaus
R700 Englanti
R701 Saksa
R702 Italia
R703 Hollanti
R704 Tanska
R705 Ruotsi
R706 Suomi
R707 Ranska
R708 Espanja
R709 Portugali
R711 Venaja
R712 Kiina
R713 Puola
R714 Turkki




34




Mekaaninen asennus 35

Mekaaninen asennus

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja asennuspaikasta, pakkauksen purkamisesta, toimituksen
tarkastamisesta ja taajuusmuuttajan mekaanisesta asennuksesta.

Asennusvaihtoehdot

Taajuusmuuttaja voidaan asentaa:

* ruuveilla seindan

* ruuveilla asennusalustaan

* DIN-asennuskiskoon [Top Hat -kisko, leveys x korkeus = 35 x 7,5 mm].

Asennusvaatimukset:

+ Taajuusmuuttajassa on kaappiasennuksessa IP20-luokituksen mukainen suojaus (UL
Open -tyyppi). UL Type 1 -sarja on saatavana lisavarusteena.

* Varmista, etta taajuusmuuttajan yla- ja alapuolella on vahintaan 75 mm vapaata tilaa
jaadhdytysilman virtausta varten (ilmanottoaukko ja ilmanpoistoaukko).

+ Useita taajuusmuuttajia voidaan asentaa vierekkain. Huomaa, etta sivuille kiinnitettavat
lisdvarusteet vaativat noin 20 mm tilaa taajuusmuuttajan oikealla puolella.

* Runkokoot R1, R2, R3 ja R4 voidaan asentaa 90 asteen kulmaan eli kdantaa
pystysuorasta taysin vaakasuuntaiseen asentoon.
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Varmista, ettd jaadhdytysilman ulosvirtaus taajuusmuuttajan yldosassa on ilmanottoaukon
(alaosassa) ylapuolella.

Varmista, ettei taajuusmuuttajasta tuleva kuuma poistoilma virtaa toisen taajuusmuuttajan
tai muun laitteen ilmanottoaukkoon.

Valinnaisella UL Type 1 -sarjalla varustetut taajuusmuuttajat: jos taajuusmuuttajat
asennetaan rinnakkain, varmista, etteivat taajuusmuuttajien ilmanpoistoaukot ole
vastakkain.

Asennuspaikan tarkastaminen

Asennuspaikan tarkastaminen:

Asennuspaikan tulee olla riittdvan hyvin tuulettuva tai jadhdytetty, jotta taajuusmuuttajan
tuottama 1ampé siirtyy pois. Katso tekniset tiedot.

Taajuusmuuttajan asennuspaikan olosuhteet vastaavat maarityksia. Katso tekniset
tiedot.

Laiteyksikon takana olevan seinan seka laiteyksikon yla- ja alapuolella olevan materiaalin
on oltava syttymatonta.

Asennuspinnan on oltava mahdollisimman pystysuora ja riittdvan vahva kestamaan
taajuusmuuttajan paino.

Taajuusmuuttajan ylapuolella on oltava riittdvasti vapaata tilaa laitteen jaahdytysta,
huoltoa ja kayttda varten. Katso taajuusmuuttajan ymparille tarvittavan vapaan tilan
maaritys.

Varmista, ettei taajuusmuuttajan lahella ole voimakkaiden magneettikenttien Iahteita,
kuten voimakasta virtaa johtavia yksisaikeisia johtimia tai kontaktoreiden keloja. Voimakas
magneettikentta voi aiheuttaa hairioita ja/tai epatarkkuutta taajuusmuuttajan toimintaan.

Tarvittavat tyokalut

Taajuusmuuttajan mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat tydkalut:

pora ja sopivat poranterat

ruuvitaltta ja/tai raikkdavain ja sopivan kokoisia karkiosia (PHO0-3, PZ0-3, T15-40,
S4-7). (Suositeltu varren pituus moottorikaapeleiden liittimiin on 150 mm.)

mittanauha ja vesivaaka
henkildsuojaimet.

Pakkauksen purkaminen

Varmista, etta kaikki osat sisaltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet.

Vakiovarustellun laitepakkauksen sisalto:

Taajuusmuuttaja

Assistant-ohjauspaneeli (ei asennettuna)

I/0- & EIA-485-moduuli RIIO-01 (ei asennettuna)
Kiinnityskaavain (runkokoko R3 ja suuremmat)
Asennustarvikkeet (kaapelikiinnikkeet ym)

Plus-koodeilla tilatut lisavarusteet. Huomaa, etta jos laitteeseen on tilattu
kenttavaylasovitin, se asennetaan vakiotoimitukseen kuuluvan I/O- ja EIA-485-moduulin
(RIO-01) tilalle.

Monikielinen varoitustarra-arkki (varoitus jaannésjannitteesta)
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*  Turvaohjeet
* Quick installation and start-up guide
+ Laitteiden ja laiteohjelmiston kayttdoppaat, mikali tilattu plus-koodilla.

Taajuusmuuttajan asentaminen

Taajuusmuuttajan kiinnittaminen ruuveilla
1. Merkitse kiinnitysruuvien reikien paikat asennuspintaan. Jos runkokoko on R3 tai R4,
kayta kiinnityskaavainta. Jos runkokoko on jokin muu, katso lisatietoja mittapiirustuksista.
2. Poraa reiat kiinnitysruuveja varten.
3. Aseta reikiin tarvittavat seindkiinnitysankkurit tai -tulpat ja kiinnita ruuvit.

M2
>

N

\‘% %

4. Aseta taajuusmuuttaja ruuveille.
5. Kirista ruuvit.

Taajuusmuuttajan kiinnittaminen DIN-asennuskiskoon

Kéayta Top Hat -asennuskiskoa (L x K =35 x 7,5 mm).
1. Siirra lukitusosa vasemmalle.
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2. Paina lukituspainike alas ja pida sitad painettuna.

3. Aseta taajuusmuuttajan yldosassa oleva kiinnityskielekkeet DIN-asennuskiskon
ylareunaan.

Aseta taajuusmuuttaja DIN-asennuskiskon alareunaa vasten.
Vapauta lukituspainike.

Siirra lukitusosa oikealle.

Varmista, ettd taajuusmuuttaja on asennettu oikein.

N o ok

Kun haluat irrottaa taajuusmuuttajan, avaa lukitusosa littealla ruuvitaltalla.
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Ohjeita sahkoasennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sahkéasennuksen suunnitteluun.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen. ABB
ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden maaraysten
vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan kaytdssa voi
esiintyd ongelmia, joita takuu ei kata.

Syoton paaerotuslaitteen valinta

Taajuusmuuttaja on varustettava sydton paaerotuslaitteella, joka tayttaa paikalliset
turvallisuusmaaraykset. Erotuslaite on voitava lukita auki-asentoon asennus- ja
huoltotoimenpiteita varten.

Euroopan unioni
Euroopan unionin direktiiveja noudattavan erotuslaitteen on oltava standardin
SFS-EN 60204-1 (Koneturvallisuus) vaatimusten mukainen ja tyypiltdan jokin seuraavista:

» |EC 60947-3 kayttéluokan AC-23B tai DC-23B mukainen kytkinerotin varokkeilla tai
ilman varokkeita

» erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen ennen
erottimen paakoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

» erotukseen sopiva standardin IEC 60947-2 mukainen katkaisija.
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Pohjois-Amerikka

Asennuksen on vastattava UL (UL 508C)- ja/tai CSA (C22.2 No. 14) -vaatimuksia ja
noudatettava NFPA 70 (NEC)- ja/tai Canadian Electrical Code (CE) -maarayksia, paikallisia
maarayksia seka kayttdsovellusta koskevia maarayksia. (NFPA 70 (NEC) = National Fire
Protection Association 70, National Electric Code -standardi)

Muut alueet

Erotuslaitteen taytyy vastata voimassa olevia paikallisia turvamaarayksia.

Paakontaktorin valinta

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa paakontaktorilla.

Noudata naita ohjeita, kun valitset asiakkaan maarittdman paakontaktorin:

+ Mitoita padkontaktori taajuusmuuttajan nimellisjannitteen ja -virran mukaan. Huomioi
myos kayttdympariston olosuhteet, kuten lampétila.

+ Valitse IEC 60947-4 Low-voltage switch gear and control gear kayttéluokan AC-1
(kuormitettuna suoritettavien toimintojen maara) mukainen kontaktori.

*  Huomioi sovelluksen kayttoikaa koskevat vaatimukset.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden
tarkistaminen

Kayta taajuusmuuttajan kanssa AC-epatahtimoottoria, kestomagneettimoottoria tai ABB:n
reluktanssimoottoria (SynRM). Taajuusmuuttajaan voi kytkead useita epatahtimoottoreita
samanaikaisesti.

Varmista moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuus teknisissa tiedoissa olevasta
nimellisarvotaulukosta.

Tehokaapeleiden valinta
Yleisia ohjeita
Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten maaraysten mukaisesti.

« Virta: Valitse kaapeli, joka on mitoitettu taajuusmuuttajan tai moottorin nimellisvirralle.

+ Lampétila: IEC-asennus: valitse kaapeli, joka kestaa vahintaan 70 °C:n lampétilan
jatkuvassa kaytdssa. Pohjois-Amerikka: valitse kaapeli, joka kestaa vahintaan 75 °C:n
[Bmpdtilan.

* Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytaan enintaan 500 V AC:n laitteisiin. 750 V AC:n
kaapeli hyvaksytaan enintaan 600 V AC:n laitteisiin. 690 V AC:n laitteissa kaapelin
johdinten valisen nimellisjannitteen tulisi olla vahintdan 1000 V AC.

Jotta CE-merkinnan EMC-vaatimukset tayttyvat, kayta suositeltuja kaapelityyppeja. Lisatietoja
on kohdassa Suositellut tehokaapelityypit (sivu 41).

Suojatun symmetrisen kaapelin kayttd vahentaa sahkomagneettista sateilya koko
laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta seka moottorin laakerivirtoja ja
kulumista.

Metalliset kaapeliputket vahentavat koko taajuusmuuttajajarjestelman sdhkémagneettisia
hairigita.
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Suojajohtimella taytyy aina olla riittava johtokyky.

Ellei paikallisissa sdhkdasennuksia koskevissa sdaddksissa toisin edellytetd, suojajohtimen
poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005 kohdassa 411.3.2
vaaditun automaattisen syétdnkatkaisun kanssa ja kestettdva mahdolliset vikavirrat, jotka
voivat esiintya suojalaitteen katkaisuviiveen aikana. Suojajohtimen poikkipinta-ala valitaan
seuraavasta taulukosta tai lasketaan standardin IEC 60364-5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla
tavalla.

Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC 61800-5-1 mukainen vaihejohtimen koon mukaan
maaraytyva suojajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohdin ja suojajohdin on valmistettu
samasta metallista. Muussa tapauksessa suojamaajohtimen poikkipinta-ala maaritetdan
tavalla, joka tuottaa tdman taulukon tuloksia vastaavan konduktanssin.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojajohtimen minimi-poikkipinta-ala
S (mm?) S, (mm?)
S<16 sh.2)
16<8<35 16
35<8 S/2

1) Taajuusmuuttajan turvastandardi IEC/EN 61800-5-1:
+ kayta suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vahintaéan 10 mm?2 (8 AWG) Cu tai 16 mm2 (6 AWG) Al tai
« kayta toista, poikkipinta-alaltaan alkuperaistd maadoitusjohdinta vastaava suojamaadoitusjohdinta tai
» kayta laitetta, joka katkaisee syotdn automaattisesti, jos suojamaajohdin rikkoutuu.

2 Taajuusmuuttajan turvastandardi IEC/EN 61800-5-1: jos suojamaajohdin on erillinen (eli jos suojamaajohdin ei ole
syottdkaapelin tai virransyottokaapelin kotelon osa), poikkipinta-alan on oltava vahintaan:

« 2,5mm? (14 AWG), jos johdin on mekaanisesti suojattu, tai
* 4 mmZ2 (12 AWG), jos johdin ei ole mekaanisesti suojattu.

Tyypilliset tehokaapelin koot
Katso tekniset tiedot.

Tehokaapelien tyypit
Suositellut tehokaapelityypit

Tassa osassa annetaan suositeltavat kaapelityypit. Varmista, etta valittu kaapelityyppi on
my0s alueellisten ja kansallisten sdadésten mukainen.

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytté moottorikaapelina

Kyl Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta ja suojavaippana
konsentrinen PE-johdin (tai panssa-
ri).
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Kaapelin tyyppi

Kaytto syottokaapelina

Kaytté moottorikaapelina

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta ja suojavaippa (tai
panssari) seka erillinen PE-johdin/-
kaapeli. )

Kylla Kylla
Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta, symmetrinen PE-
johdin ja suojavaippa (tai panssari).
Kylla Kylla

1) Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan (tai panssarin) johtokyky ei riitd suojamaadoitukseen.

Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi

Kaytto syottokaapelina

Kaytté moottorikaapelina

PVC

Nelijohtiminen kaapeli PVC-kanavas-
sa tai -kuoressa (kolme vaihejohdin-
ta ja suojamaa)

Kyll, jos vaihejohdin on pienempi
kuin 10 mm? (8 AWG) Cu.

Kylla, jos vaihejohdin on pienempi
kuin 10 mm? (8 AWG) Cu tai mootto-
rin teho on enintdan 30 kW (40 hp).

Huomautus: Suojattua tai panssaroi-
tua kaapelia tai metallisia suojaputkia
suositellaan kaikissa tapauksissa,
jotta radiotaajuiset hairiét pysyvat
mahdollisimman vahaisina.

Hyvin suojattu (Al/Cu-suojavaippa
tai panssari) nelijohdinkaapeli (kol-
me vaihejohdinta ja suojamaa)

Kylla Kylla, jos vaihejohdin on pienempi
kuin 10 mm? (8 AWG) Cu tai mootto-
EMT rin teho on enintaan 30 kW (40 hp).
Nelijohtiminen kaapeli metallisessa
suojaputkessa (kolme vaihejohdinta
ja suojamaa), esim. EMT, tai nelijoh-
timinen panssarikaapeli
Kylla Kylla, jos moottorin teho on enin-

tdan 100 kW (135 hv). Potentiaalin
tasaus moottorin rungon ja kaytetta-
van laitteen valilla on talléin valttama-
ton.
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Kielletyt tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kayttoé moottorikaapelina
S FE
%
Symmetrinen suojattu kaapeli, jossa

jokaisella vaihejohtimella on erillinen
suojavaippa

Nro Nro

Lisaohjeita (Pohjois-Amerikka)

ABB suosittelee, etta taajuusmuuttajan tehokaapeli ja taajuusmuuttajan ja moottorin tai
moottorien valinen kaapeli asennetaan suojaputkeen. Kayttdsovelluksen tarpeiden mukaan
voidaan valita metallinen tai muusta materiaalista valmistettu suojaputki. ABB suosittelee
metallista suojaputkea.

Seuraavassa taulukossa on esimerkkeja eri materiaaleista ja menetelmista, joita
taajuusmuuttajan kaapeloinnissa voi kayttda. Sovellukseen sopivista materiaaleista on
lisatietoa NEC 70 -standardissa ja paikallisissa maarayksissa.

ABB suosittelee kaikissa sovelluksissa taajuusmuuttajan ja moottorin tai moottorien valiin
symmetristad suojattua VFD-kaapelia.

Kaapelointitapa Huomautuksia

Suojaputki (metallinen)” 2)

Metallinen sahkdjohtoputki: tyyppi EMT. Kayta ensisijaisesti suojattua symmetrista VFD-kaape-
lia.

Jaykka metallinen sahkoéjohtoputki: tyyppi RMC.
Kayta erillistd suojaputkea kullekin moottorille.

Nestgenpitévé joustava metallinen sahkojohtoputki: | 413 johda tehonsyéttoa ja moottorikaapelia saman
tyyppi LFMC. suojaputken kautta.

Suojaputki (ei-metallinen)?) 3)

Kayta ensisijaisesti suojattua symmetristd VFD-kaape-
lia.
Nesteenpitava joustava ei-metallinen sdhkdjohtoputki:

tyyppi LFNC. Kayta erillistd suojaputkea kullekin moottorille.

Al3 johda tehonsyéttéd ja moottorikaapelia saman
suojaputken kautta.

Kaapelikanavatz)

Kayta ensisijaisesti suojattua symmetrista VFD-kaape-
lia.

Erota moottorikaapelit tehonsyéttdkaapeleista ja muista
Metalli matalajannitekaapeleista.

Ala veda useiden taajuusmuuttajien 1aht6ja rinnakkain.
Niputa jokainen Iaht6 yhteen ja kayta erotinta, jos
mahdollista.

Ei suojaustaz)

Kayta ensisijaisesti suojattua symmetristd VFD-kaape-

lia.

Kotelot, iimanvaihtoyksikét jne. . e . . . N
Sallittu sisaisesti koteloissa, kun UL-vaatimukset taytty-

vat.

1) Metallista suojaputkea voi kayttaa lisdmaadoituksena, jos se kestdd maasulkuvirrat.
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2) Katso NFPA NEC 70- ja UL-koodit seka sovellusta koskevat paikalliset ja alueelliset maaraykset.

3) Muusta kuin metallista valmistettua suojaputkea voi kdyttaa maan alla, mutta siihen liittyy lisddntynyt kosteudesta johtuvien
hairididen riski. Suojaputkeen paaseva vesi tai kosteus lisda VFD-vikojen ja varoitusten todennakoisyytta. Oikea asennus
varmistaa, ettei suojaputkeen paase vetta tai kosteutta.

Metallinen sdhkojohtoputki

Erilliset johtoputken osat on liitettdva yhteen. Kytke liitos maadoitusjohtimella, joka on kytketty
johtoputkeen liitoksen kummaltakin puolelta. Maadoita johtoputket myds taajuusmuuttajan
koteloon ja moottorin runkoon. Kayta eri putkia tulovirralle, moottorille, jarruvastukselle ja
ohjauskaapeleille. Veda samaan johtoputkeen vain yhden taajuusmuuttajan
moottorikaapelointi.

Tehokaapelin suojavaippa

Jos kaapelin suojavaippa muodostaa ainoan suojamaajohtimen (PE), on varmistettava, etta
sen johtavuus tayttdd PE-johtimille asetetut vaatimukset.

Séateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairidita voidaan vahentaa tehokkaasti, kun suojavaipan
johtokyky on vahintaan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta. Vaatimukset tayttyvat, kun kaytetdan
kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan moottorikaapelin suojavaipan
vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa. Suojavaipassa on samankeskinen
kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio tai kuparilanka. Mitd parempi ja tiukempi
suojavaippa on, sitd alhaisempia ovat hairiésateily ja laakerivirrat.

Eristyskuori

Kierretty kuparifolio tai kuparilanka

Kuparilankavaippa

Sisaeristys
Vaihejohdin

| hl WO N| =

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kayta vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettya parikaapelia. Tata kaapelia suositellaan
my0s pulssianturisignaaleille. Jokaiselle signaalille on kaytettava yhta suojattua paria.
Analogiasignaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.
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Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille, mutta
myo&s yksinkertaisesti suojattua kierrettya parikaapelia (b) voidaan kayttaa.

(@ ®

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia, suojattuja kaapeleita. 24 V
DC ja 115/230 V AC -signaaleja ei saa kytkea samaan kaapeliin.

Signaalit, joita voidaan kayttaa samassa kaapelissa

Jannitteeltdan alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttdad samoissa kaapeleissa
kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien taytyy kulkea kierrettyina pareina.

Relekaapelin tyyppi

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX, valmistaja
LAPPKABEL, Saksa), on ABB Oy:n testaama ja hyvaksyma.

Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli

Kayta EIA-485-liitdntaa, urospuolista RJ-45-liitinta ja kaapelia, jonka luokitus on CAT 5e tai
parempi. Kaapelin suurin sallittu pituus on 100 metria (328 ft).

Kaapelireitit

Yleisia ohjeita (IEC)
* Reititd moottorikaapeli erikseen muista kaapeleista. Eri taajuusmuuttajien moottorikaapelit
voidaan asentaa vierekkain.
* Asenna moottorikaapeli, syottotehokaapeli ja ohjauskaapelit erillisille hyllyille.
+ VAaltd moottorikaapeleiden ja muiden kaapeleiden pitkia rinnakkaisvetoja.

» Jos ohjauskaapelit on vedettava ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman on
oltava mahdollisimman [&hella 90:8a astetta.

* Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

* Varmista, etta kaapelihyllyt on kytketty hyvin toisiinsa sekd maadoituselektrodeihin.
Paikallista potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla alumiinihyllyjarjestelmia.

Kuvassa annetaan esimerkki kaapelointiohjeista ja taajuusmuuttajan kytkennasta.

Huomautus: Jos moottorikaapeli on symmetrinen ja siind on suojavaippa ja jos sen
rinnakkaiset osuudet muiden kaapelien kanssa ovat lyhyitd (< 1,5 m/5), etaisyydet
moottorikaapelin ja muiden kaapelien valilla voidaan puolittaa.
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Moottorikaapeli

Syoéttékaapeli

Ohjauskaapeli
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Jarruvastuksen tai jarrukatkojan kaapeli (mikali kayt6ssa)

Yleisia ohjeita (Pohjois-Amerikka)

Varmista, ettd asennus on maakohtaisten ja paikallisten maaraysten mukainen. Noudata

seuraavia yleisia ohjeita:

+  Kayta eri putkia tulovirralle, moottorille, jarruvastukselle (valinnainen) ja ohjauskaapeleille.

»  Kayta erillista suojaputkea jokaiselle moottorikaapelille.
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1 |Syéttokaapelit

2 |Moottorikaapelit
Johtoputki

Jatkuva moottorikaapelin suojaus/sahkojohtoputki tai moottorikaapeliin
asennetun laitteen kotelo
Hairidsateilyn vahentaminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin valiin on
asennettu turvakytkimia, kontaktoreita, kytkentakoteloita tai muita samantyyppisia laitteita:
* Asenna laite metallikoteloon.
+  Kayta symmetrista suojattua kaapelia tai asenna kaapeli metalliseen sahkdjohtoputkeen.

« Varmista, etta taajuusmuuttajan on moottorin valisellad suojauksella tai séhkdjohtoputkella
on hyva ja jatkuva galvaaninen yhteys.

» Liitd suojaus/sahkdjohtoputki taajuusmuuttajan ja moottorin suojamaaliittimeen.




48 Ohjeita sdhkbasennuksen suunnitteluun

Erilliset ohjauskaapelikanavat

Veda 24 V DC- ja 230 V AC (120 V AC) -ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei
24 V DC -kaapelissa ole 230 V AC (120 V AC) -eristysta tai ellei sita ole eristetty 230 V AC
(120 V AC) -eristysvaipalla.

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230 VAC
24V DC (120V AC)

Oikosulkusuojauksen ja termisen ylikuormitussuojauksen
toteuttaminen

Taajuusmuuttajan ja syottokaapelin oikosulkusuojaus

Kayta teknisissa tiedoissa maaritettyja varokkeita. Varmista, etta syottoverkko tayttaa
vaatimukset (varokkeiden pienin sallittu oikosulkuvirta).

Sulakkeet estavat taajuusmuuttajaa ja lisalaitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan
sisalla sattuu oikosulku. Jakokeskukseen sijoitettuina varokkeet suojaavat myos
syottokaapelia oikosulkutilanteessa.

Lisatietoja vaihtoehtoisista oikosulkusuojaustavoista on teknisissa tiedoissa.

Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulun aikana, jos moottorikaapeli
on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita suojalaitteita ei tarvita.

Taajuusmuuttajan ja syotto- ja moottorikaapelien suojaaminen
termiselta ylikuormitukselta
Jos kaapelit on mitoitettu oikein suhteessa nimellisvirtaan, taajuusmuuttaja suojaa itsensa

seka syotto- ja moottorikaapelit termiselta ylikuormitukselta. Muita termisen ylikuormituksen
suojalaitteita ei tarvita.

VAROITUS!

A Jos taajuusmuuttaja kytketaan useisiin moottoreihin, jokainen moottorikaapeli ja
moottori on suojattava ylikuormitusta vastaan erillisella moottorin termisella
ylikuormitussuojalla. Taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus saadetaan
yhteenlasketun moottorikuormituksen mukaan. Suojaus ei valttamatta laukea vain
yhden moottorin ylikuormitukseen.




Ohjeita sdhkbéasennuksen suunnitteluun 49

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin virta
on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on moottorin
[&mpdvalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa.
Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin
lampdmalliin perustuvaa) lampétila-arvoa tai moottorin lampétila-anturien ilmoittamaa
todellista lampétilaa.

Moottorin [&mpdsuojausmalli tukee [mpdmuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta. Kayttaja
voi saataa lampdmallia syéttamalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampdtila-anturit ovat:
*  Moottorikoot IEC180...225: lampokytkin (esimerkiksi Klixon)
*  Moottorikoot IEC200...250 ja niitd suuremmat koot: PTC tai Pt100.

Lisatietoja moottorin Iampoésuojaustoiminnosta on ohjelmointioppaassa.
Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lampomallia tai
lampotila-antureita

Moottorin ylikuormitussuojaus suojaa moottorin ylikuormitukselta ilman moottorin lampémallia
tai lampdtila-antureita.

Useat eri standardit vaativat ja kuvaavat moottorien ylikuormitussuojausta, mukaan lukien
US National Electric Code (NEC), UL 508C seka yhteinen UL/IEC 61800-5-1 -standardi
yhdessa standardin IEC 60947-4-1 kanssa. Standardit sallivat moottorin
ylikuormitussuojauksen ilman ulkoisia lampétila-antureita.

Suojaustoiminto sallii kayttajan maarittaa toimintaluokan samaan tapaan kuin
ylikuormitusreleet on maaritetty standardeissa IEC 60947-4-1 ja NEMA ICS 2.

Moottorin lampdsuojaus tukee lampdmuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta.

Lisatietoja on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

Moottorin lampatila-anturikytkennan toteuttaminen

VAROITUS!
IEC 60664 ja IEC 61800-5-1 edellyttavat kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta
sahkdlaitteiden jannitteisten ja kasiteltavien osien valilla, kun:

+ Kkasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
+ kasiteltdvat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin Iampétila-anturin ja
taajuusmuuttajan valista kytkentaa.

Kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehtoiset toteutustavat:

1. Jos anturin ja moottorin jAnnitteisten osien valilld on kaksinkertainen tai vahvistettu
eristys: anturi voidaan kytke& suoraan taajuusmuuttajan analogisiin tai digitaalisiin
tuloliitantdihin. Katso lisatietoja ohjauskaapelien kytkentaohjeista.

2. Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys: anturi voidaan
kytkea taajuusmuuttajan analogisiin tai digitaalisiin tuloliitantoihin. Kaikkien digitaalisiin
ja analogisiin tuloihin kytkettyjen virtapiirien (tyypillisesti hyvin pienen jannitteen
virtapiireja) on talléin oltava:

* suojattuja kosketukselta ja
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» eristettyjd muista matalajannitepiireista tavallisella eristyksella. Eristyksen on oltava
mitoitettu samalle jannitetasolle taajuusmuuttajan paapiirin kanssa.

Huomautus: Hyvin pienen jannitteen piirit (esimerkiksi 24 V DC) eivat tyypillisesti tayta
naita vaatimuksia.

Vaihtoehtoisesti voit kytkea anturin, jossa on tavallinen eristys, taajuusmuuttajan
analogisiin/digitaalisiin tuloliitantéihin, mikali taajuusmuuttajan digitaalisiin ja analogisiin
tuloliitantdihin ei kytketa mitdan muita ulkoisia ohjauspiireja.

3. Anturi voidaan kytkea taajuusmuuttajan digitaalituloon ulkoisen releen kautta. Anturin
ja releen on muodostettava kaksinkertainen tai vahvistettu eristys moottorin jannitteisten
osien ja taajuusmuuttajan digitaalisen tuloliitdnnan valille.

Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on sisdinen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyviltd maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen kayttajaa
eikd anna palosuojausta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Vikavirtasuojien yhteensopivuus
Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa tyypin B vikavirtasuojien kanssa.

Huomautus: Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena kondensaattoreita, jotka on kytketty
paapiirin ja rungon valiin. Kondensaattorit ja pitkat moottorikaapelit lisddvat maavuotovirtaa
ja voivat aiheuttaa vikavirtasuojien virhelaukeamisia.

Hatapysaytystoiminnon toteuttaminen

Hatapysayttimet on asennettava turvallisuussyista jokaiseen ohjauspaikkaan seka muihin
ohjauspisteisiin, joissa hatapysaytysta voidaan tarvita. Rakenna hatapysaytys sita koskevien
standardien mukaisesti.

Hatapysaytystoiminto voidaan toteuttaa taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminnolla.

Huomautus: Taajuusmuuttajan ohjauspaneelin pysaytyspainikkeen painaminen ei aiheuta
moottorin hatapysaytysta eika irrota taajuusmuuttajaa vaarallisesta jannitepotentiaalista.

Safe torque off -toiminnon toteuttaminen

Katso luku Safe torque off -toiminto (sivu 149).

Turvakytkimen kayttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin
valissa

ABB suosittelee, etta kestomagneettimoottorin ja taajuusmuuttajan 1ahdon valiin asennetaan
turvakytkin. Kytkinta tarvitaan moottorin erottamiseen taajuusmuuttajan huollon aikana.

Taajuusmuuttajan ja moottorin valisen kontaktorin
ohjauksen toteutus

Lahtokontaktorin ohjauksen toteuttaminen maaraytyy taajuusmuuttajan kayton eli sille valitun
moottorinohjaustilan ja moottorinpysaytystilan mukaan.




Ohjeita sdhkbéasennuksen suunnitteluun 51

Jos moottorinsaatotilaksi on valittu vektorisdato ja moottorin pysaytys rampilla, avaa kontaktori
seuraavia vaiheita noudattaen:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.
3. Avaa kontaktori.

VAROITUS!

A Jos moottorinsaatétila on vektorisdatd, ala avaa lahtdkontaktoria silloin, kun
taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Moottorin ohjaus toimii kontaktoria nopeammin
ja pyrkii sailyttdmaan kuormitusvirran. Tama voi aiheuttaa kontaktorin
vaurioitumisen.

Jos moottorinsaatotilaksi on valittu vektorisaato ja moottori pysahtyy vapaasti pyorien,
kontaktori voidaan avata heti, kun taajuusmuuttaja on vastaanottanut pysaytyskomennon.
Tama on voimassa myds, jos moottorinsdatdtilaksi on valittu skalaarisaatotila.

Relelahtojen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat, kuten releet, kontaktorit ja moottorit, aiheuttavat
jannitepiikkeja. On erittain suositeltavaa varustaa induktiiviset kuormat hairioita vaimentavilla
piireilla (varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla sahkdmagneettiset
hairidt jannitetta katkaistaessa voidaan minimoida. Jos hairidita ei vaimenneta, ne voivat
kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin muihin johtimiin ja lisata
jarjestelman muiden osien vahingoittumisriskia.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lahelle induktiivista kuormaa. Alé asenna
suojakomponentteja relelahtoihin.

& ——— 230 VAC
\

& ———o 230V AC

S
Y
© |

@ |

& ——— +24VDC

;{B

Relelahto

Varistori
RC-suodin
Diodi

Al W N| =~
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Sahkoasennus (IEC)

Yleista

Tassa luvussa kuvataan:
* eristyksen mittaaminen

* maadoituksen yhteensopivuuden tarkistaminen seka EMC-suotimen tai maajohtimen
ja vaihejohtimen valisen varistorin vaihtaminen tarvittaessa

* teho- ja ohjauskaapelien kytkeminen, lisdmoduulien asentaminen ja tietokoneen
kytkeminen.

Varoitukset

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6itd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilainen.

Tarvittavat tyokalut

Taajuusmuuttajan sdhkdasennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:
*  kuorintapihdit

* ruuvitaltta ja/tai raikkdavain ja sopivan kokoisia hylsyja

* lyhyt littedkarkinen ruuvitaltta I/O-liittimia varten

+ yleismittari ja janniteilmaisin

* henkilésuojaimet.
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Eristyksen mittaaminen

Eristysmittauksia ei yleensa vaadita Pohjois-Amerikassa.

Taajuusmuuttajajarjestelman eristyksen mittaaminen

/N

VAROITUS!

Millekdan taajuusmuuttajan osalle ei tule tehda jannitekokeita tai
eristysresistanssimittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa paapiirin ja rungon valisen
eristyksen osalta. Taajuusmuuttajan sisélla on myos jannitteenrajoituspiireja, jotka
rajoittavat testausjannitetta automaattisesti.

Syoéttokaapelin eristyksen mittaaminen

Mittaa syottdkaapelin eristysvastus paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Moottorin ja moottorikaapelin eristyksen mittaaminen

/N

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkbdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Séahkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, ettd moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan Iahtdliittimista.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) vélinen eristysvastus
1 000 V DC:n mittausjannitteelld. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla yli
100 megaohmia (ohjearvo lampdtilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan ohjeissa.

Huomautus: Moottorin kotelon sisalla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta. Jos
epailet, ettd kotelon sisalla on kosteutta, kuivata moottori ja toista toimenpide.

1000 V DC,

&) Wi
> 100 Mohm © W1 PE

Ut
/=" M \ U1-PE, V1-PE, Wi-PE
o Vi

Jarruvastuksen ja vastuskaapelin eristyksen mittaaminen

/N

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkbdalan ammattilainen.
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1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkoturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen ja irrotettu taajuusmuuttajan
[&htdliittimista.

3. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R- yhteen taajuusmuuttajan paassa. Mittaa johdinten
ja PE-johtimen valinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta 1 000 V DC.
Eristysvastuksen on oltava vahintaan 1 Mohm.

PE

| S

Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen
(IEC)

Tama osio koskee IEC-taajuusmuuttajatyyppeja. Lisatietoja
UL(NEC)-taajuusmuuttajatyypeista on kohdassa Maadoitusjérjestelmén yhteensopivuuden
tarkistaminen (Pohjois-Amerikka) (sivu 73).

EMC-suotimen yhteensopivuus

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena sisainen EMC-suodin. Taajuusmuuttaja voidaan
asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja asennetaan
muuhun verkkoon, EMC-suodin on ehka kytkettava irti. Katso Milloin EMC-suodin tai
maajohtimen ja vaihejohtimen vélinen varistori on Kytkettéva irti (sivu 55).

Huomautus: Jos EMC-suodin kytketaan irti, taajuusmuuttajan sahkdémagneettinen
yhteensopivuus heikkenee.

Maajohtimen ja vaihejohtimen valisen varistorin yhteensopivuus

Taajuusmuuttaja, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori, voidaan
asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja asennetaan
muunlaiseen verkkoon, varistori on ehka kytkettava irti. Katso Milloin EMC-suodin tai
maajohtimen ja vaihejohtimen vélinen varistori on kytkettava irti.

Milloin EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori
on kytkettava irti
Seuraavassa taulukossa esitetaan erilaiset maadoitusjarjestelmat ja milloin EMC-suodin

(metallinen EMC-ruuvi) tai maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori (metallinen
VAR-ruuvi) on kytkettava irti.

VAROITUS!

A Jos verkko on muu kuin symmetrisesti maadoitettu TN-S-verkko, irrota metallinen
EMC-ruuvi. Jos ruuvia ei irroteta, taajuusmuuttaja voi aiheuttaa vaaratilanteen tai
vahingoittua.
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VAROITUS!
Jos verkko on IT-verkko, irrota metallinen VAR-ruuvi. Jos ruuvia ei irroteta,
taajuusmuuttaja voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittua.

Ruuvin | Ruuvin materiaali Maadoitusjarjestelmat ja EMC- tai VAR-ruuvin irrottamistarve
merkinta
Symmetrisesti maadoi-| Epdsymmetrisesti IT-verkot (maadoitta-
tettu TN-S-verkko eli maadoitettu kolmio- | mattomat tai suurohmi-

keskipistemaadoitettu| verkko (B1), keskipis-| sesti maadoitetut) C
tahtikytkenta (A) teestda maadoitettu kol-

mioverkko (B2) tai
TT (D) -verkko

EMC Metalli Ala poista Poista Poista
VAR Rungot R1, R3 ja Ala poista Al3 poista Poista
R4: metalli
Runko R2: muovi Ala poista Ala poista Ala poista
A B1 C
Y7V L3 L3
N L2
L3
PE
PE
__\_ mJ J_\_ f\.Jl I mJ =
mJ m m/
Drive Drive Drive
A L1 B2 D
L L1 — YY) L1
LYY M L2
A~ L2 =YY L3
L2 N
L3
T PE
L3 = ~~ ~
N
| PE ~ '~ ’_‘
1 ] Drive Drive
mJ
Drive

EMC-suotimen tai maajohtimen ja vaihejohtimen valisen varistorin
kytkeminen irti
Ennen jatkamista katso Milloin EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen vélinen varistori
on Kytkettava irti (sivu 55). Noudata annettuja ohjeita.
1. Pysayta taajuusmuuttaja ja irrota se syottoverkosta.

2. Odota 5 minuuttia, jotta taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin kondensaattorit
purkautuvat.

3. Voit kytked EMC-suotimen irti irrottamalla metallisen EMC-ruuvin.
4. Voit kytkea varistorin irti irrottamalla metallisen VAR-ruuvin.
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vaR

Sahkoverkon maadoitusjarjestelman selvittaminen

VAROITUS!

A Tassa osiossa kuvatut ty6t saa tehda vain pateva sdhkoalan ammattilainen. Tyo
voidaan asennuspaikasta riippuen luokitella jannitteiseksi tyoksi. Jatka ty6ta vain,
jos olet sdhkdalan ammattilainen jolla on vaadittavat patevyydet. Noudata paikallisia
maarayksia. Maaraysten noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa loukkaantumisen
tai kuoleman.

Voit maarittdd maadoitusjarjestelman tyypin verkon syéttdomuuntajakytkennan perusteella.
Jos tama ei ole mahdollista, mittaa seuraavat jannitteet jakokeskuksessa ja maarita kaytossa
oleva maadoitusjarjestelma seuraavan taulukon perusteella.

1. tulojannite/paajannite (U, _,)

2. tulojannite linja 1-maa (U 1_g)
3. tulojannite linja 2—maa (U »_g)
4. tulojannite linja 3—-maa (U 3_g)

Seuraava taulukko esittaa eri maadoitusjarjestelmien linjasta maahan -jannitteet suhteessa
paajannitteeseen.

UL-L UL1-G ULZ-G UL3-G Sahkoverkon tyyppl
X 058X 0,58-X 0,58-X Symmetrisesti maadoitettu TN-verkko (TN-S-
verkko)
X 1.0X 1.0-X 0 Kulmasta maadoitettu kolmioverkko (epasymmet-
rinen)
X 0,866-X 05X 05X Kesk_lplsteesta maadoitettu kolmioverkko (epasym-
metrinen)
Vaihteleva taso | Vaihteleva taso | Vaihteleva taso | Epasymmetriset IT-verkot (maadoittamattomat ja
vs. aika vs. aika vs. aika suurohmisesti [>30 ohmia] maadoitetut)
Vaihteleva taso | Vaihteleva taso | Vaihteleva taso TT-JarJesteImat (}(uluttajan sumamaalutantq on
X toteutettu paikallisen maaelektrodin kautta ja ge-

vs. aika vs. aika vs. aika . L .
neraattorilla on erillinen suojamaa)
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Tehokaapelien kytkeminen (IEC, suojatut kaapelit)

Kayta moottorikaapelina symmetrista suojattua tehokaapelia (VFD-kaapelia).

Kytkentakaavio

L1 | L2

[®)

ﬁ

©

o

!
NS

PE
1 |Erotuslaite
2 |Syoéttékaapeli
3 |Kaksi suojamaajohdinta (PE), esimerkiksi neljas johdin ja kaapelin suojavaippa. Taajuusmuuttajia koskevan
standardin IEC/EN 61800-5-1 mukaan:
+ erotuslaitteessa on oltava kaksi erillistd PE-johdinta tai yksi Cu-johdin, jonka halkaisija on vahintadan
10 mm? (8 AWG)
+ yksittaisten PE-johdinten vahimmaishalkaisija on 2,5 mm? (14 AWG) Cu.
4 |Erillinen PE-kaapeli (syoton puolella). Kayta erillistd maadoituskaapelia, jos neljannen johtimen tai suoja-
vaipan johtavuus ei ole riittdva suojamaadoituksen toteuttamiseen.
Moottorikaapeli
Erillinen PE-kaapeli (moottorin puolella). Kayta erillistd maadoituskaapelia, jos suojavaipan johtavuus ei
ole riittdvd suojamaadoituksen toteuttamiseen tai jos kaapelissa ei ole symmetristd maadoituskaapelia.
7 |Kaapelin suojavaipan 360 asteen maadoitus. Tama maadoitustapa on pakollinen moottorikaapelissa ja
jarruvastuskaapelissa ja suositeltava verkkokaapelissa.
8 |Jarruvastuksen kaapelin (valinnainen)
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Kytkennan tekeminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyoén aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkdéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

Avaa etukannen lukitusruuvi ja nosta etukansi ylos.

Kuori moottorikaapeli.
Kiinnitd moottorikaapelin suojavaippa maadoitusliittimeen (360 asteen maadoitus).

Kierrd moottorikaapelin suojavaippa yhteen, merkitse se keltavihrealla eristysteipilla,
asenna kaapelikenka ja kytke kaapeli maadoitusliittimeen.

Kytke moottorikaapelin vaihejohtimet T1/U-, T2/V- ja T3/W-moottoriliittimiin.

Jos jarruvastus on kaytdssa, kytke jarruvastuksen kaapeli liittimiin R- ja UDC+. Kayta
suojattua kaapelia ja kiinnitad kaapelin suojavaippa maadoitusliittimeen (360 asteen
maadoitus).

Kuori sy6ttékaapeli.

Jos syodttdkaapelissa on suojavaippa, kiinnitd suojavaippa maadoitusliittimeen (360
asteen maadoitus). Kierrd myds suojavaippa yhteen, merkitse se keltavihrealla
eristysteipilla, asenna kaapelikenka ja kytke kaapeli maadoitusliittimeen.
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10. Kytke syo6ttdokaapelin PE-johtimet maadoitusliittimeen. Kiristd momenttiin 1,2 Nm.
11. Kytke syéttokaapelin vaihejohtimet syottoliittimiin L1, L2 ja L3. Kiristda momenttiin 0,5 Nm.
12. Kiinnitd kaikki kaapelit mekaanisesti taajuusmuuttajan ulkopuolelle.

Ohjauskaapeliliitannat
Ennen ohjauskaapeleiden kytkentda varmista, etta kaikki lisdvarustemoduulit on asennettu.

Oletusarvoiset I/0-kytkennat (ABB:n vakio-ohjausmakro)

Seuraavat kytkentdkaaviot ovat voimassa taajuusmuuttajan vakiomallille el
taajuusmuuttajalle, joka on varustettu RIIO-01 1/O- ja EIA-485-moduulilla. ABB:n
vakio-ohjausmakro (parametri 96.04) on kaytdssa oletusparametriasetuksilla.

Kytkents Liitt.! |Kuvaus 2)
Analogiatulot ja -lahd6t
SCR Signaalikaapelin suoja
T..10kohm | SCR
e ne Al Al1 Lahtotaajuus: (0...10 mA)
Fﬁ ‘,HTE i AGND AGND |Analogiatulopiirin maa
Ea +10V +10V Ohijejannite 10 V DC
L AR A2 Ei maaritetty
Max. 500 oh I
6 0 r'n,F} } AGND AGND | Analogiatulopiirin maa
11| AOT AO1 |Lahtétaajuus: (0...20 mA)
FO o1 1] AO2 5 —
1 :
. - AGND AO2 Moottorin virta: 0...20 mA
= AGND |Analogialaht6piirin maa

Digitaalitulot ja apujannitelahtd

+24V | Apujannitelahts +24 V DC, enint. 250 mA3) x
24V DGND |Apujannitemaa x
DGND DCOM |Kaikille yhteinen digitaalitulo X
iki i igitaalitu
DCOM Y 9
I T DI Seis (0) / Kay (1) X
1 DI2 DI2 Eteen (0) / Taakse (1) x
——— DI3 DI3  |Vakioldhtétaajuuden valinta®)
1 DI4 RTTIPTPR -
Di4 Vakiolahtétaajuuden valinta
——— DI5
—~ D6 DI5 Ramppiasetus 1 (0) / Ramppiasetus 2 (1)°)
Di6 Ei maaritetty
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Kytkenti Liitt.1 |Kuvaus 2)
Relelahdot
+24V | Apujannitelahtd +24 V DC, enintaan 250 mA3)
t24V DGND |Apujannitemaa
|: BIEND DCOM Kaikille yhtei digitaalitul
DCOM aikille yhteinen digitaalitulo
RO1C |Yhteinen Valmis x
RO1C RO1A |Avautuva 250VAC/30VDC,2A x
A RO1A 5
LA RO1B Sulkeutuva x
<+ RO1B
RO2C RO2C |Yhteinen Kay
Ay RO2A|| RO2A |Avautuva 250 VAC/30VDC, 2A
m —+—RO2B RO2B |Sulkeutuva
ﬁggi RO3C |Yhteinen Vika (-1)
A 250 VAC/30VDC,2A
A RO3A |Avautuva )
-k} == |RO3B
RO3B Sulkeutuva

Sisaanrakennettu EIA-485

B+ Sisdanrakennettu kenttavayla (EIA-485)

\H\ B+
V%7A:i A- A

LDGND DGND

TERM Paatevastuksen kytkin. ON = paalla, 1 = pois.

Safe torque off

SGND |Safe torque off. Tehdaskytkenta. Molempien virtapiirien on x

SGND INT oltava suljettuina, jotta taajuusmuuttaja kaynnistyy.

IN1
{ IN2 IN2 x
OUT1 OUT1 x

Apujannitetulo/Iah

=+

3

Goavy | 24V |Apujannitelahtd +24 V DC, enintaén 250 mA3)
IDGND | DGND |Apujannitemaa
EDCOM DCOM |Kaikille yhteinen digitaalitulo

1) Liittimen koko: 0,14...1,5 mm2 (26...16 AWG) Kiristysmomentti: 0,5 Nm

2) x = perusyksikkd, tyhja = RIIO-01-moduuli

3 Perusyksikon ja RIIO-01-moduulin 24 V -liitinten lahtdvirtojen summa ei saa olla enemman kuin 250 mA.
4 Taajuusmuuttajan lahtotaajuus:

DI3 DI4 Toiminto/parametri
0 0 Lahtbtaajuus Al1:sta
1 0 28.26 Vakiotaajuus 1
0 1 28.27 Vakiotaajuus 2
1 1 28.28 Vakiotaajuus 3

5) Katso parametrit 28.72, 28.73, 28.74 ja 28.75.
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Oletusarvoinen kenttavaylakytkenta (kaavio)

Kytkentakaaviot ovat voimassa perusyksikolle, joka on varustettu valinnaisella
kenttavaylasovitinmoduulilla. ABB:n vakio-ohjausmakro (parametri 96.04) on kaytossa
oletusparametriasetuksilla. Kenttavaylaan liittyvia asetuksia ei ole vield maaritetty.

Kytkenta

Liitt. )

Kuvaus

2)

Apujannitelahto ja digitaalitulot

+24V Apujannitelahté +24 V DC, enintdan 250 mA x
S?:N\E/) DGND |Apujéannitemaa x
[DCOM DCOM |Kaikille yhteinen digitaalitulo x
— DI DI1 Seis (0) / Kay (1) x
— DI2 DI2 Eteen (0) / Taakse (1) x
Relelahdot
FOYRY, +24 Apujannitelahtd +24 V DC, enintdan 250 mA x
E DGND DGND |Apujannitemaa x
DCOM DCOM |Kaikille yhteinen digitaalitulo x
ROTC RO1C |Yhteinen Valmis, 250 VAC/30V DC, 2 A x
2 RO1A RO1A  |Avautuva X
—‘{)—E RO1B RO1B  |Sulkeutuva x
Safe torque off
SGND |Safe torque off. Tehdaskytkentd. Molempien virtapiirien on x
SGND INT oltava suljettuina, jotta taajuusmuuttaja kaynnistyy. <
IN1
E IN2 IN2 x
OUT1 ouT1 x
Kenttavaylaliitanta
DSUB9 |+K457 FCAN-01 CANopen
DSUB9 |+K454 FPBA-01 Profibus DP
RJ45 x 2 |+K469 FECA-01 EtherCAT
RJ45 x 2 |+K475 FENA-21 Ethernet/IP, Profinet, Modbus TCP
Katso kenttavaylasovitti- | RJ45 x 2 |+K470 FEPL-02 Ethernet Powerlink
men kayttGopas. Rivilitin ~ [+K451 FDNA-01 DeviceNet
8P8C x 2 |+K462 FCNA-01 ControlNet
RJ45 x 2 |+K490 FEIP-21 kaksiporttinen Modbus/IP-sovitin
RJ45 x 2 |+K491 FMBT-21 kaksiporttinen Modbus/TCP-sovitin
RJ45 x 2 |+K492 FPNO-21 kaksiporttinen Profinet 1O -sovitin

1) Liittimen koko: 0,14...1,5 mm? (26...16 AWG) Kiristysmomentti: 0,5 Nm
2) x = perusyksikkd, tyhja = kenttavayldmoduuli

Ohjauskaapelin kytkeminen

Tee kytkennat kaytdssa olevan ohjausmakron (parametri 96.04) mukaisesti.

Pida signaaliparikaapelin johtimet kierrettyind mahdollisimman lahelle liittimia, jotta
induktiivinen kytkeytyminen valtetaan.
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VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Kuori osa ohjauskaapelin ulkovaipasta maadoitusta varten.

3. Maadoita ulkovaippa maadoituskielekkeeseen nippusiteen avulla. Kayta 360 asteen

maadoituksessa metallisia nippusiteita.
4. Kuori ohjauskaapelin johtimet.
5. Kytke johtimet oikeisiin ohjausliittimiin. Kirista liittimet momenttiin 0,5 Nm.

6. Kytke suojavaipat ja maadoituskaapelit SCR-liittimeen. Kirista liittimet momenttiin
0,5 Nm.

7. Kiinnitd ohjauskaapelit mekaanisesti taajuusmuuttajan ulkopuolelle.

Wi

_/

WM

Lisatietoja ohjauskytkennoista

ElA-485-kenttavaylakaapelin kytkeminen taajuusmuuttajaan

Kytke kaapeli taajuusmuuttajaan liitetyn I/O- ja EIA-485-moduuliin (R110-01)
EIA-485-liittimeen. Kytkentdkaavio on esitetty alla.

EIA-485-verkossa kaytetaan datasignalointiin suojattua kierrettya parikaapelia, jonka
ominaisimpedanssi on 100...130 ohmia ja johdinten jakautunut kapasitanssi on alle
100 pF/metri. Johdinten ja suojavaipan jakautunut kapasitanssi on alle 200 pF/metri.
Foliosuojaus ja punossuojaus ovat hyvaksyttavia.
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Taajuusmuuttaja

Paatevastuksen kytkin. Kenttavaylan molemmissa paissa taytyy olla paatevastus. Taajuus-
muuttajan paatevastuksen kytkimen asento on ON.

Kenttavayldohjain

Kenttavayla

Kaksi- ja kolmijohdinanturien kytkentaesimerkkeja

Seuraavissa kuvissa on esimerkit taajuusmuuttajan apujannitelahtéa jannitelahteena
kayttavan kaksi- ja kolmijohtimisen anturin/lahettimen kytkenndista.

b - 4..20mA Al2
||+ |* AGND
|_ +24V
DGND
Al2 Prosessioloarvon mittaus tai ohjearvo, 0(4)...20 mA, R;, = 137 ohm. Jos anturin virransy6tto tulee
AGND anturin nykyisesta lahtopiirista, kayta 4...20 mA:n signaalia, ei 0...20 mA:n signaalia.
+24 V | Apujannitelahtd, eristamaton, +24 V DC, enintdan 250 mA
DGND
5 OUT (0)4...20 mA Al2
I AGND
+
+24V
— DGND
Al2 Prosessioloarvon mittaus tai ohjearvo, 0(4)...20 mA, R;, = 137 ohm
AGND
+24 V | Apujannitelahtd, eristamaton, +24 V DC, enintdan 250 mA

DGND
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Al ja AO (tai Al, DI ja +10 V) PTC-moottorin lampétila-anturiliitantana

VAROITUS!
IEC 60664 ja IEC 61800-5-1 edellyttavat kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta
sahkolaitteiden jannitteisten ja kasiteltavien osien valilla, kun:

+ Kkasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
» kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin lampétila-anturin ja
taajuusmuuttajan valista kytkentaa.

Jos moottorin [Aampdtila-anturin ja moottorin kdamitysten valilla on vahvistettu eristys, anturi
voidaan liittdd suoraan taajuusmuuttajan 10-liitantadan. Tassa osiossa esitetaan kaksi
vaihtoehtoista kytkentaa suoralle I/O-liitannalle. Jos anturissa ei ole vahvistettua eristysta,
turvallisuusvaatimukset edellyttavat muun kytkentatyypin kayttéa. Katso Moottorin
lampétila-anturikytkennén toteuttaminen (sivu 49).

Lisatietoja liittyvista moottorin lampdsuojaustoiminnoista ja pakollisista parametriasetuksista
on ohjelmointioppaassa.

PTC-liitanta 1

PTC-anturit 1...3 voidaan myos kytkea sarjaan analogiseen tuloon ja analogiseen 18htoon.
Analogialahto syottéda 1,6 mA:n vakioheratevirtaa anturin kautta. Anturin resistanssi kasvaa,
kun moottorin Iampétila nousee. Myds anturin yli meneva jannite nousee.
Lampdétilanmittausfunktio laskee anturin resistanssin ja tuottaa ilmoituksen, jos lampétila
on liian korkea. Jata kaapelin suojavaippa kytkemattad anturinpuoleisessa paassa.

/T An 1@
|
= - AGND
| =
="/ w N
-7 == - == 11
T T T o
//\ . ; Aon | (3)
||

AGND

q
\H—:

1 1...3 PTC-anturia

2 Analogiatulo. Aseta analogiatulon tyypiksi V (voltti) parametriryhméassa 12 Vakio-Al. Maarita lampatila-
anturin tyyppi, signaalilahde ja muut asetukset parametreilla 35.11-35.24. Valitse anturin tyypiksi PTC
analoginen /0.

3 |Analogialahto. Valitse analogialahddn herétetila parametriryhmassa 13 Vakio-AO.

PTC-liiténté 2

Jos PTC-liitannalle ei ole kaytettavissa analogialahtéa, voidaan kayttaa
jannitteenjakokytkentaa. 1...3 PTC-anturia kytketdan sarjaan 10 V:n ohjejannitteella ja
digitaalisilla ja analogisilla tuloilla. Digitaalisen tulon sisaisen vastuksen ylittdva jannite
vaihtelee PTC-vastuksen mukaan. Lampétilanmittausfunktio lukee digitaalisen tulon jannitteen
analogisen tulon kautta ja laskee PTC-vastuksen.
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Din
e @

| Aln

=
DCOM

1 1...3 PTC-anturia

2 Digitaalinen ja analoginen tulo. Maarita analogiatulon tyypiksi V (voltti) parametriryhmassa 12 Vakio-Al.
M&aarita [ampdotila-anturin tyyppi, signaalilahde ja muut asetukset parametreilla 35.11-35.24. Valitse an-
turin tyypiksi PTC Al/DI Voltage Divider tree. Varmista, etta digitaalituloa ei ole maaritetty mihinkaan
muuhun kayttédn parametriasetuksissa.

3 10 V ohjejannite

Al1 ja Al2 tuloina Pt100-, Pt1000-, Ni1000-, KTY83- ja KTY84-antureille

VAROITUS!
IEC 60664 ja IEC 61800-5-1 edellyttavat kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta
sahkolaitteiden jannitteisten ja kasiteltavien osien valilla, kun:

+ Kkasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
+ kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin lampdtila-anturin ja
taajuusmuuttajan valista kytkentaa.

Jos moottorin Iampédtila-anturin ja moottorin kdamityksen valilld on vahvistettu eristys, anturi
voidaan liittda suoraan taajuusmuuttajan |O-liitdntaan. Liitdnta kuvataan tassa osiossa. Jos
anturissa ei ole vahvistettua eristysta, turvallisuusvaatimukset edellyttavat muun

kytkentatyypin kayttéa. Katso Moottorin Idmpdtila-anturikytkennén toteuttaminen (sivu 49).

Lampétila-anturit (yksi, kaksi tai kolme Pt100-anturia, yksi, kaksi tai kolme Pt1000-anturia,
yksi Ni1000-, KTY83- tai KTY84-anturi) voidaan kytkea analogiatulon ja -lahdén valille alla
kuvatulla tavalla. Jata kaapelin suojavaippa kytkematta anturinpuoleisessa paassa.

Lisatietoja liittyvista moottorin lampdsuojaustoiminnoista on ohjelmointioppaassa.
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1 [1...3 x (Pt100 tai Pt1000) tai 1 x (Ni1000 tai KTY83 tai KTY84)

2 Analogiatulo. Aseta analogiatulon tyypiksi V (voltti) parametriryhméassa 12 Vakio-Al. Maarita lampétila-
anturin tyyppi, signaalildhde ja muut asetukset parametreilla 35.11-35.24. Aseta analogiatulon tyypiksi
V (voltti) parametriryhméssa 12 Vakio-Al.
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‘3 ‘Analogialéhté. Valitse analogialdhdén herétetila parametriryhmassa 13 Vakio-AO. ‘

Apujanniteliitanta

Taajuusmuuttajassa on 24 V DC:n (£10%) aputeholiitdnnat seka perusyksikdssa etta

RI1O-01-moduulissa. Aputeholiitantaa voidaan kayttaa:

* aputehon syéttdmiseen taajuusmuuttajasta ulkoisiin ohjauspiireihin tai lisdmoduuleille

+ ulkoisen aputehon syéttamiseen taajuusmuuttajaan ohjauksen ja jadhdytyksen toiminnan
mahdollistamiseksi taajuusmuuttajan syoton katketessa.

Lisatietoja aputehosydttoliitdnndista (tulo/I&htd) on teknisissa tiedoissa.

Jos haluat sy6ttda tehoa ulkoisiin ohjauspiireihin tai lisamoduuleihin:

1. Kytke kuorma perusyksikon tai RIIO-01-moduulin aputeholahtéon (litdnnat +24V ja
DGNG).

2. Varmista, ettei Iahdon kuormitettavuus tai molempien 1ahtdjen yhdistetty kuormitettavuus
ylity.
Jos haluat liittda taajuusmuuttajaan ulkoisen aputehosyoton:

1. Asenna taajuusmuuttajaan BAPO-01-teholaajennusmoduuli. Katso
Asennusvaihtoehdot (sivu 67).

2. Kytke ulkoinen tehonsyo6ttd perusyksikon +24V- ja DGND-liittimiin.
Lisatietoja BAPO-01-moduulista on kohdassa BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli (sivu 167).
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PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

PC-tietokone voidaan liittda taajuusmuuttajaan kahdella eri tavalla:

» Jos taajuusmuuttajaan on liitetty ACS-AP-... -Assistant-ohjauspaneeli, liita tietokone
jarjestelmaan ohjauspaneelin kautta. Liita tietokone ohjauspaneeliin kaapelilla, jossa
on USB A- ja USB Mini-B -liitin. Kaapelin suurin sallittu pituus on 3 m.

+ Jos taajuusmuuttajaan on liitetty tyhja RDUM-01-paneeli tai CDPI-02-paneelivaylasovitin,
liita tietokone jarjestelmaan paneelin tai sovittimen kautta. Kaytad USB-RJ45-muunninta
(BCBL-01).

Asennusvaihtoehdot

Taajuusmuuttajassa on kaksi laitepaikkaa lisdvarustemoduuleille:
* Etuasennus: etukannen alla oleva laitepaikka tiedonsiirtomoduulille.
+ Sivuasennus: monitoiminen laajennusmoduulipaikka taajuusmuuttajan kyljessa.
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Katso myos kenttavaylamoduulin kdyttdoppaassa olevat asennusohjeet. Lisatietoja muista
moduuleista on seuraavissa kohdissa:

*  BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli (sivu 167)
*  BIO-01-1/O-laajennusmoduuli (sivu 171)
*  BREL-01-relelédhtélaajennusmoduuli (sivu 175).

Lisavarusteen asentaminen eteen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkbdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Séahkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Loysaa etukannen lukitusruuvi ja nosta etukansi ylos.
Jos lisdmoduulissa on lukituskieleke, nosta kieleke ylos.

Kohdista lisavarustemoduuli huolellisesti taajuusmuuttajan etuosassa olevaan
lisdvarustepaikkaan.

Tydnna lisdvarustemoduuli paikalleen kokonaan.

Tarvittaessa paina lukituskieleketta alaspain, kunnes kieleke lukittuu.
Kiinnita ja maadoita etulisdvarustemoduuli kiristdmalla lukitusruuvi.
Kytke tarvittavat ohjauskaapelit.

W

© N OO
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Huomautus: Jos kaytdssa on BlO-01-lisdvarustemoduuli, sen paalle voidaan lisata yksi
lisdkenttavaylamoduuli.

Lisavarusteen asentaminen sivulle

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyén aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkdéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

Poista taajuusmuuttajan alaosassa olevan etummaisen maadoituskiinnikkeen molemmat
ruuvit.

Kohdista sivulle asennettava lisdvarustemoduuli huolellisesti taajuusmuuttajan oikeassa
kyljessa oleviin liittimiin.

Tyoénna lisavarustemoduuli paikalleen kokonaan.

Kiristd moduulin lukitusruuvi.

Kytke maadoituskisko sivulle asennettavan lisdvarustemoduulin alareunaan ja
taajuusmuuttajan etuosassa olevaa maadoituskielekkeeseen.

Kytke tarvittavat ohjauskaapelit ohjauskaapelin kytkentdohjeiden mukaisesti.

p—
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Sahkoasennus (Pohjois-Amerikka)

Yleista

Tassa luvussa kuvataan:
* eristyksen mittaaminen

* maadoituksen yhteensopivuuden tarkistaminen seka EMC-suotimen tai maajohtimen
ja vaihejohtimen valisen varistorin vaihtaminen tarvittaessa

* teho- ja ohjauskaapelien kytkeminen, lisdmoduulien asentaminen ja tietokoneen
kytkeminen.

Varoitukset

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6itd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilainen.

Tarvittavat tyokalut

Taajuusmuuttajan sdhkdasennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:
*  kuorintapihdit

* ruuvitaltta ja/tai raikkdavain ja sopivan kokoisia hylsyja

* lyhyt littedkarkinen ruuvitaltta I/O-liittimia varten

+ yleismittari ja janniteilmaisin

* henkilésuojaimet.
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Eristyksen mittaaminen

Eristysmittauksia ei yleensa vaadita Pohjois-Amerikassa.

Taajuusmuuttajajarjestelman eristyksen mittaaminen

/N

VAROITUS!

Millekdan taajuusmuuttajan osalle ei tule tehda jannitekokeita tai
eristysresistanssimittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa paapiirin ja rungon valisen
eristyksen osalta. Taajuusmuuttajan sisélla on myos jannitteenrajoituspiireja, jotka
rajoittavat testausjannitetta automaattisesti.

Syoéttokaapelin eristyksen mittaaminen

Mittaa syottdkaapelin eristysvastus paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Moottorin ja moottorikaapelin eristyksen mittaaminen

/N

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkbdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Séahkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, ettd moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan Iahtdliittimista.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) vélinen eristysvastus
1 000 V DC:n mittausjannitteelld. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla yli
100 megaohmia (ohjearvo lampdtilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan ohjeissa.

Huomautus: Moottorin kotelon sisalla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta. Jos
epailet, ettd kotelon sisalla on kosteutta, kuivata moottori ja toista toimenpide.

1000 V DC,
> 100 Mohm ©

Ut
/=" M \ U1-PE, V1-PE, Wi-PE
o \V1 3~
W1 pg

Jarruvastuksen ja vastuskaapelin eristyksen mittaaminen

/N

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkbdalan ammattilainen.
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1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkoturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen ja irrotettu taajuusmuuttajan
[&htdliittimista.

3. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R- yhteen taajuusmuuttajan paassa. Mittaa johdinten
ja PE-johtimen valinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta 1 000 V DC.
Eristysvastuksen on oltava vahintaan 1 Mohm.

PE

| S

Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen
(Pohjois-Amerikka)

Tama osio koskee UL(NEC)-taajuusmuuttajatyyppeja. IEC-taajuusmuuttajia koskevat tiedot
ovat kohdassa Maadoitusjarjestelmén yhteensopivuuden tarkistaminen (IEC) (sivu 55).

EMC-suodin

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena sisainen EMC-suodin. UL(NEC)-taajuusmuuttajissa
suodin on kuitenkin oletusarvoisesti kytketty irti. Suodinta ei tyypillisesti tarvita
Pohjois-Amerikassa kaytettavissa jarjestelmissa.

Jos olet huolissasi EMC-ongelmista ja asennat taajuusmuuttajan symmetrisesti maadoitettuun
TN-S-verkkoon, voit kytkea sisdisen EMC-suotimen kayttddn. Katso Maajohtimen ja
vaihejohtimen vélisen varistorin kytkeminen irti tai EMC-suotimen kytkeminen.

Huomautus: Kun sisainen EMC-suodin on kytketty irti, taajuusmuuttajan elektromagneettinen
yhteensopivuus on alentunut.

Maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori.
Rungoissa R1, R3 ja R4 varistori on oletusarvoisesti kytketty. Rungossa R2 varistori on
oletusarvoisesti kytketty irti.

Taajuusmuuttaja, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori, voidaan
asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja asennetaan
muunlaiseen verkkoon, varistori on ehka kytkettava irti. Katso Milloin maajohtimen ja
vaihejohtimen vélinen varistori on kytkettéva irti tai EMC-suodin kytkettava.

Milloin maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori on kytkettava
irti tai EMC-suodin kytkettava
Seuraavassa taulukossa esitetdan erilaiset maadoitusjarjestelmat ja milloin maajohtimen

ja vaihejohtimen valinen varistori on kytkettava irti tai EMC-suodin kytkettava kiinnittamalla
tai irrottamalla tehtaan oletusarvoisesti asentama EMC- tai VAR-ruuvi.
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/N

VAROITUS!
Jos metallista VAR-ruuvia ei poisteta taulukon mukaisessa tilanteessa,
taajuusmuuttaja voi aiheuttaa vaaran tai vahingoittua.

/N

VAROITUS!
Al Kkiinnitd metallista EMC-ruuvia muissa kuin symmetrisesti maadoitetuissa

TN-S-verkoissa. Muussa tapauksessa taajuusmuuttaja voi aiheuttaa vaaran tai
vahingoittua.

Ruuvin | Tehdasasetus Maadoitusjarjestelmait ja tehtaan oletusarvo EMC- ja VAR-ruuville
merkintd | Ryuvin olet i-
n :: \:rl:;:e(:i ::I?rvm Symmetrisesti maadoi-| Epasymmetrisesti IT-verkot (maadoitta-
tettu TN-S-verkko eli | maadoitettu kolmio- | mattomat tai suurohmi-
keskipistemaadoitettu | verkko (B1), keskipis- | sesti maadoitetut) C
tahtikytkenta (A) teestd maadoitettu kol-
mioverkko (B2) tai
TT (D) -verkko
EMC Muovi Metalliruuvi voidaan | Muoviruuvi sdilytettdva. | Muoviruuvi sailytettava.
asentaa. )
VAR Rungot R1, R3 ja Metalliruuvi sailytettava. | Metalliruuvi sailytettava. Irrota metalliruuvi.
R4: metalli
Runko R2: muovi Muoviruuvi sailytettava. | Muoviruuvi sailytettava. | Muoviruuvi sailytettava.
A B1 C
YN L3 L3
N L2
L3
PE L PE
L = J_L -/ Y] 4
mJ m/ m/
Drive Drive Drive
A L1 B2 D
L L1 — YY) L1
LYY M) L2
A~ L2 =YY L3
L2 N
L3
T PE
L3 = ~~ ~
N
1 ) Drive Drive
mJ
Drive

1) Jos olet huolestunut sahkdmagneettiseen yhteensopivuuteen liittyvistd ongelmista, voit kiinnittdd metalliruuvin ja kytkea
EMC-suotimen. Metalliruuvi sisaltyy taajuusmuuttajatoimitukseen.
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Maajohtimen ja vaihejohtimen valisen varistorin kytkeminen irti ja
EMC-suotimen kytkeminen
Ennen jatkamista katso Milloin maajohtimen ja vaihejohtimen vélinen varistori on kytkettavéa
irti tai EMC-suodin kytkettavé (sivu 73). Noudata annettuja ohjeita.
1. Pysayta taajuusmuuttaja ja irrota se syottoverkosta.

2. Odota 5 minuuttia, jotta taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin kondensaattorit
purkautuvat.

3. Voit kytkea varistorin irti irrottamalla metallisen VAR-ruuvin.

4. Voit kytked EMC-suotimen poistamalla muovisen EMC-ruuvin ja korvaamalla sen
taajuusmuuttajan mukana toimitetulla metalliruuvilla.

g @
=2 @

I =
TTI RIS
5

Sahkoverkon maadoitusjarjestelman selvittaminen

VAROITUS!

A Tassa osiossa kuvatut tyot saa tehda vain pateva sdhkoalan ammattilainen. Tyo
voidaan asennuspaikasta riippuen luokitella jannitteiseksi tyoksi. Jatka ty6ta vain,
jos olet sdhkdalan ammattilainen jolla on vaadittavat patevyydet. Noudata paikallisia
maarayksia. Maaraysten noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa loukkaantumisen
tai kuoleman.

Voit maarittaa maadoitusjarjestelman tyypin verkon syoéttomuuntajakytkennan perusteella.
Jos tama ei ole mahdollista, mittaa seuraavat jannitteet jakokeskuksessa ja maarita kaytéssa
oleva maadoitusjarjestelma seuraavan taulukon perusteella.

1. tulojannite/paajannite (U, _,)

2. tulojannite linja 1-maa (U 1_g)
3. tulojannite linja 2—maa (U o_g)
4. tulojannite linja 3—-maa (U 3_g)
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Seuraava taulukko esittaa eri maadoitusjarjestelmien linjasta maahan -jannitteet suhteessa
paajannitteeseen.

vs. aika

vs. aika

vs. aika

UL-L UL1-G ULZ-G UL3-G Sahkoverkon tyyppl
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Symmetrisesti maadoitettu TN-verkko (TN-S-
verkko)
X 1.0-X 1.0-X 0 Kulmasta maadoitettu kolmioverkko (epasymmet-
rinen)
X 0,866-X 05X 05X Kesk_lplsteesta maadoitettu kolmioverkko (epasym-
metrinen)
Vaihteleva taso | Vaihteleva taso | Vaihteleva taso | Epasymmetriset IT-verkot (maadoittamattomat ja
vs. aika vs. aika vs. aika suurohmisesti [>30 ohmia] maadoitetut)
Vaihteleva taso | Vaihteleva taso | Vaihteleva taso TT-JarJesteImat (!(uluttajan sumamaalutantq on
X toteutettu paikallisen maaelektrodin kautta ja ge-

neraattorilla on erillinen suojamaa)

Tehokaapelien kytkeminen (Pohjois-Amerikka, asennus
suojaputkiin)

Kayta suojaputkiin soveltuvia eristettyja johtimia. Katso lisatietoja National Electric Code
-sdadoksista ja paikallisista maarayksista.

Huomautus: ABB suosittelee symmetristen suojattujen moottorikaapelien (VFD-kaapeli)
kayttamista.
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Kytkentakaavio

VTN

- U1 Wi
I
I

Sy6ton erotuslaite ja varokkeet

Syéttokaapelointi

Taajuusmuuttajan laitekaappi tai -kotelo

Sl Il A

Suojamaajohtimet (PE). Taajuusmuuttajia koskevan turvallisuusstandardin IEC-EN 61800-5-1 mukaan:

» suojamaalle (PE) on oltava kaksi erillistd johdinta tai yksi Cu-johdin, jonka halkaisija on vahintaan 8
AWG (10 mm?)
« yksittaisen PE-johtimen vahimmaishalkaisija on 14 AWG (2,5 mm?) Cu.

Moottorikaapelointi

Jarruvastuksen kaapelointi (valinnainen)

Kytkennan tekeminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen

vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkbdalan ammattilainen.

B

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyén aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkdéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

Asenna suojaputket ja kiinnita ne taajuusmuuttajan laitekaapin tai -kotelon
lapivientilevyyn.

Varmista suojaputken asianmukainen maadoitus kaapelilapiviennissa.
Kuori johtimien paat ja veda johtimet suojaputkien lapi.

Avaa etukannen lukitusruuvi ja nosta etukansi ylos.
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6. Kytke johtimet taajuusmuuttajaan. Kirista vaihejohtimet momenttiin 0,5 Nm ja PE-johtimet
momenttiin 1,2 Nm.

7. Kytke johdinten toiset paat. Varmista, etta suojaputki on maadoitettu asianmukaisesti
l&piviennissa.

Ohjauskaapeliliitannat
Ennen ohjauskaapeleiden kytkentaa varmista, etta kaikki lisdvarustemoduulit on asennettu.

Oletusarvoiset I/0-kytkennat (ABB:n vakio-ohjausmakro)

Seuraavat kytkentdkaaviot ovat voimassa taajuusmuuttajan vakiomallille el
taajuusmuuttajalle, joka on varustettu RIIO-01 1/O- ja EIA-485-moduulilla. ABB:n
vakio-ohjausmakro (parametri 96.04) on kaytdssa oletusparametriasetuksilla.

Kytkents Liitt.! |Kuvaus 2)

Analogiatulot ja -lahdét

SCR Signaalikaapelin suoja

1...10 kohm

SCR
RE T Al Lahtétaajuus: (0...10 mA)

AGND AGND |Analogiatulopiirin maa
H+10 V +10V Ohjejannite 10 V DC

T
||
T
Il
B
L AR A2 Ei méaaritetty
Max. 500 oh Il
F@ Or'nﬁ} ! AGND AGND |Analogiatulopiirin maa
|11 AOT AO1 |Lahtétaajuus: (0...20 mA)
’_O (1 A02 0
Il in virta:
. 'AGND AO2 Moottorin virta: 0...20 mA

AGND |Analogialaht6piirin maa
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Kytkenta Liitt.1 |Kuvaus 2)
Digitaalitulot ja apujannitelahtd
+24V | Apujannitelahtd +24 V DC, enint. 250 mA3) x
+24 V DGND |Apujannitemaa x
DIERTD DCOM |Kaikille yhteinen digitaalitulo x
iki i igitaalitu
" Ipcom Y 9
1 DI2 DI2 Eteen (0) / Taakse (1) x
—— DI3 DI3  |Vakioldhtotaajuuden valinta®)
—_1 DI4 TV -
Di4 Vakiolahtétaajuuden valinta
——— DI5
~ D6 DI5 Ramppiasetus 1 (0) / Ramppiasetus 2 (1)°)
Di6 Ei maaritetty
Relelahdot
+24V | Apujannitelahtd +24 V DC, enintaan 250 mA3)
t24V DGND |Apujannitemaa
EDGND DCOM |Kaikille yhtei digitaalitul
DCOM aikille yhteinen digitaalitulo
RO1C  |Yhteinen Valmis x
RO1C 250 VAC/30VDC,2A
RO1A  |Avautuva S ; x
A RO1A 5
LA RO1B Sulkeutuva x
<+ RO1B
RO2C RO2C |Yhteinen Kay
Ay RO2A|| RO2A |Avautuva 250 VAC/30VDC,2A
m —+—RO2B RO2B |Sulkeutuva
iggi RO3C |Yhteinen Vika (-1)
A, 250 VAC/30VDC,2A
X RO3A  |Avautuva )
-k} == |RO3B
RO3B Sulkeutuva

Sisaanrakennettu EIA-485

B+ Sisdanrakennettu kenttavayla (EIA-485)

\H\ B+
V%7A:i A- A

LDGND DGND

TERM Paatevastuksen kytkin. ON = paalla, 1 = pois.

Safe torque off

SGND |Safe torque off. Tehdaskytkenta. Molempien virtapiirien on x

SGND INT oltava suljettuina, jotta taajuusmuuttaja kaynnistyy.

IN1
{ IN2 IN2 x
OUT1 OUT1 x

Apujannitetulo/Iahtd

—+24 v Apujannitelahtd +24 V DC, enintdan 250 mA

DGND DGND |Apujannitemaa
EDCOM DCOM Kaikille yhteinen digitaalitulo

1) Liittimen koko: 0,14...1,5 mm? (26...16 AWG) Kiristysmomentti: 0,5 Nm
2) x = perusyksikkd, tyhja = RIIO-01-moduuli
3 Perusyksikon ja RIIO-01-moduulin 24 V -liitinten lahtdvirtojen summa ei saa olla enemman kuin 250 mA.
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4 Taajuusmuuttajan lahtotaajuus:

DI3 Dl4 Toiminto/parametri
0 0 Lahtotaajuus Al1:sta
1 0 28.26 Vakiotaajuus 1
0 1 28.27 Vakiotaajuus 2
1 1 28.28 Vakiotaajuus 3

5) Katso parametrit 28.72, 28.73, 28.74 ja 28.75.

Oletusarvoinen kenttavaylakytkenta (kaavio)

Kytkentakaaviot ovat voimassa perusyksikolle, joka on varustettu valinnaisella
kenttavaylasovitinmoduulilla. ABB:n vakio-ohjausmakro (parametri 96.04) on kaytdssa
oletusparametriasetuksilla. Kenttavaylaan liittyvia asetuksia ei ole viela maaritetty.

Kytkenta

Liitt. )

Kuvaus

2)

Apujannitelahto ja digitaalitulot

+24V | Apujannitelahtd +24 V DC, enintaan 250 mA x
S?:N\é DGND |Apujannitemaa x
[DCOM DCOM |Kaikille yhteinen digitaalitulo x
— DI DI1 Seis (0) / Kay (1) x
— DI2 DI2 Eteen (0) / Taakse (1) x
Relelahdot
+24 'V | Apujannitelahto +24 V DC, enintdan 250 mA x
E Sé4N\E/) DGND |Apujannitemaa x
DCOM DCOM |Kaikille yhteinen digitaalitulo x
ROTC RO1C |Yhteinen Valmis, 250 VAC/30V DC, 2 A x
/’/ RO1A RO1A  |Avautuva x
—’{)—E RO1B RO1B  |Sulkeutuva x
Safe torque off
SGND |Safe torque off. Tehdaskytkenta. Molempien virtapiirien on X
SGND INT oltava suljettuina, jotta taajuusmuuttaja kaynnistyy. <
C N [ e x
OouT1 ouT1 x
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Kytkenté Liitt. |Kuvaus 2)

Kenttavaylaliitanta

DSUB9 |+K457 FCAN-01 CANopen

DSUB9 |+K454 FPBA-01 Profibus DP

RJ45 x 2 |+K469 FECA-01 EtherCAT

RJ45 x 2 |+K475 FENA-21 Ethernet/IP, Profinet, Modbus TCP

Katso kenttavaylasovitti- | RJ45 x 2 |+K470 FEPL-02 Ethernet Powerlink

men kayttoopas. Rivilitin  [+K451 FDNA-01 DeviceNet

8P8C x 2 |+K462 FCNA-01 ControlNet

RJ45 x 2 |+K490 FEIP-21 kaksiporttinen Modbus/IP-sovitin

RJ45 x 2 |+K491 FMBT-21 kaksiporttinen Modbus/TCP-sovitin

RJ45 x 2 |+K492 FPNO-21 kaksiporttinen Profinet 10 -sovitin

1) Liittimen koko: 0,14...1,5 mm2 (26...16 AWG) Kiristysmomentti: 0,5 Nm
) x= perusyksikko, tyhja = kenttavaylamoduuli

Ohjauskaapelin kytkeminen

Tee kytkennat kaytdssa olevan ohjausmakron (parametri 96.04) mukaisesti.

Pida signaaliparikaapelin johtimet kierrettyina mahdollisimman lahelle liittimia, jotta
induktiivinen kytkeytyminen valtetaan.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Séahkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Kuori osa ohjauskaapelin ulkovaipasta maadoitusta varten.

3. Maadoita ulkovaippa maadoituskielekkeeseen nippusiteen avulla. Kayta 360 asteen
maadoituksessa metallisia nippusiteita.

4. Kuori ohjauskaapelin johtimet.
5. Kytke johtimet oikeisiin ohjausliittimiin. Kirista liittimet momenttiin 0,5 Nm.

6. Kytke suojavaipat ja maadoituskaapelit SCR-liittimeen. Kirista liittimet momenttiin
0,5 Nm.

7. Kiinnita ohjauskaapelit mekaanisesti taajuusmuuttajan ulkopuolelle.

21
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Lisatietoja ohjauskytkennoista

ElA-485-kenttavaylakaapelin kytkeminen taajuusmuuttajaan

Kytke kaapeli taajuusmuuttajaan liitetyn I/O- ja EIA-485-moduuliin (R110-01)
EIA-485-liittimeen. Kytkentdkaavio on esitetty alla.

ElA-485-verkossa kaytetaan datasignalointiin suojattua kierrettya parikaapelia, jonka
ominaisimpedanssi on 100...130 ohmia ja johdinten jakautunut kapasitanssi on alle
100 pF/metri. Johdinten ja suojavaipan jakautunut kapasitanssi on alle 200 pF/metri.
Foliosuojaus ja punossuojaus ovat hyvaksyttavia.

©

ON ON ON
WSNasNs R WSNasNs
n o< B n < & oo a < 8
=== === ]]rE === g
(2)
1 (1) 1
1 Taajuusmuuttaja

Paatevastuksen kytkin. Kenttavaylan molemmissa paissa taytyy olla paatevastus. Taajuus-
muuttajan paatevastuksen kytkimen asento on ON.

Kenttavayldohjain

Kenttavayla

Kaksi- ja kolmijohdinanturien kytkentaesimerkkeja

Seuraavissa kuvissa on esimerkit taajuusmuuttajan apujannitelahtéa jannitelahteena
kayttavan kaksi- ja kolmijohtimisen anturin/lahettimen kytkenndista.

= - 4..20 mA Al2
| |+ |* AGND
|_ +24V
DGND
Al2 Prosessioloarvon mittaus tai ohjearvo, 0(4)...20 mA, R;, = 137 ohm. Jos anturin virransyo6tto tulee
AGND anturin nykyisesta Iahtdpiirista, kayta 4...20 mA:n signaalia, ei 0...20 mA:n signaalia.
+24 V | Apujannitelahto, eristamaton, +24 V DC, enintaan 250 mA

DGND




Séhkbéasennus (Pohjois-Amerikka) 83

P OUT (0)4...20 mA Al2
I AGND
+
+24V
— DGND
Al2 Prosessioloarvon mittaus tai ohjearvo, 0(4)...20 mA, R;, = 137 ohm
AGND
+24 V | Apujannitelahto, eristdmatdn, +24 V DC, enintddn 250 mA
DGND

Al ja AO (tai Al, DI ja +10 V) PTC-moottorin lampétila-anturiliitantana

VAROITUS!
IEC 60664 ja IEC 61800-5-1 edellyttavat kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta
sahkolaitteiden jannitteisten ja kasiteltavien osien valilla, kun:

+ Kkasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
» kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin Iampétila-anturin ja
taajuusmuuttajan valista kytkentaa.

Jos moottorin [ampdtila-anturin ja moottorin kdamitysten valilla on vahvistettu eristys, anturi
voidaan liittda suoraan taajuusmuuttajan 10-liitantadan. Tassa osiossa esitetaan kaksi
vaihtoehtoista kytkentaa suoralle I/O-liitannalle. Jos anturissa ei ole vahvistettua eristysta,
turvallisuusvaatimukset edellyttavat muun kytkentatyypin kayttéa. Katso Moottorin
lampétila-anturikytkennén toteuttaminen (sivu 49).

Lisatietoja liittyvista moottorin lampdsuojaustoiminnoista ja pakollisista parametriasetuksista
on ohjelmointioppaassa.

PTC-liiténta 1

PTC-anturit 1...3 voidaan my0s kytkea sarjaan analogiseen tuloon ja analogiseen 18htoon.
Analogialahto syottéda 1,6 mA:n vakioheratevirtaa anturin kautta. Anturin resistanssi kasvaa,
kun moottorin Iampétila nousee. Myds anturin yli meneva jannite nousee.
Lampétilanmittausfunktio laskee anturin resistanssin ja tuottaa ilmoituksen, jos lampdétila
on liian korkea. Jata kaapelin suojavaippa kytkematta anturinpuoleisessa paassa.

/T An 1@
|
= - AGND
| =
="/ w N
- - = - - = 11
T T T o
//\ . ; Aon | (3)
||

AGND

{
=
i

1 1...3 PTC-anturia

2 Analogiatulo. Aseta analogiatulon tyypiksi V (voltti) parametriryhméassa 12 Vakio-Al. Maarita lampatila-
anturin tyyppi, signaalilahde ja muut asetukset parametreilla 35.11-35.24. Valitse anturin tyypiksi PTC
analoginen /0.

3 |Analogialahto. Valitse analogialahddn herétetila parametriryhmassa 13 Vakio-AO.
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PTC-liitanta 2

Jos PTC-liitannalle ei ole kaytettavissa analogialaht6a, voidaan kayttaa
jannitteenjakokytkentaa. 1...3 PTC-anturia kytketdan sarjaan 10 V:n ohjejannitteella ja
digitaalisilla ja analogisilla tuloilla. Digitaalisen tulon sisaisen vastuksen ylittdva jannite
vaihtelee PTC-vastuksen mukaan. Lampétilanmittausfunktio lukee digitaalisen tulon jannitteen
analogisen tulon kautta ja laskee PTC-vastuksen.

~ o @

Aln

L DGND
- I: DCOM

1 1...3 PTC-anturia

2 Digitaalinen ja analoginen tulo. Maarita analogiatulon tyypiksi V (voltti) parametriryhmassa 12 Vakio-Al.
Maarita lampétila-anturin tyyppi, signaalilahde ja muut asetukset parametreilla 35.11-35.24. Valitse an-
turin tyypiksi PTC Al/DI Voltage Divider tree. Varmista, etta digitaalituloa ei ole maaritetty mihinkaan
muuhun kayttéon parametriasetuksissa.

3 10 V ohjejannite

Al1 ja Al2 tuloina Pt100-, Pt1000-, Ni1000-, KTY83- ja KTY84-antureille

VAROITUS!
IEC 60664 ja IEC 61800-5-1 edellyttavat kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta
sahkdlaitteiden jannitteisten ja kasiteltavien osien valilla, kun:

+ Kkasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
+ kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin [ampétila-anturin ja
taajuusmuuttajan valista kytkentaa.

Jos moottorin lampdtila-anturin ja moottorin kdamityksen valilld on vahvistettu eristys, anturi
voidaan liittda suoraan taajuusmuuttajan [O-liitdntaan. Liitanta kuvataan téssa osiossa. Jos
anturissa ei ole vahvistettua eristysta, turvallisuusvaatimukset edellyttavat muun

kytkentatyypin kayttoa. Katso Moottorin Idmpdtila-anturikytkennén toteuttaminen (sivu 49).

Lampdtila-anturit (yksi, kaksi tai kolme Pt100-anturia, yksi, kaksi tai kolme Pt1000-anturia,
yksi Ni1000-, KTY83- tai KTY84-anturi) voidaan kytked analogiatulon ja -1ahdon valille alla
kuvatulla tavalla. Jata kaapelin suojavaippa kytkematta anturinpuoleisessa paassa.

Lisatietoja liittyvistd moottorin Iampdsuojaustoiminnoista on ohjelmointioppaassa.
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L :ﬁ“ Aln 2
[
T AGND
i L
I -
@>.4/H4/_¢'4 i
T T T [N
| Aon | (3®)
[l 1
\j T AGND

1 1...3 x (Pt100 tai Pt1000) tai 1 x (Ni1000 tai KTY83 tai KTY84)

2 Analogiatulo. Aseta analogiatulon tyypiksi V (voltti) parametriryhméassa 12 Vakio-Al. Maarita lampatila-
anturin tyyppi, signaalildhde ja muut asetukset parametreilla 35.11-35.24. Aseta analogiatulon tyypiksi
V (voltti) parametriryhmassa 12 Vakio-Al.

3 Analogialahto. Valitse analogialdahddn herétetila parametriryhmassa 13 Vakio-AO.

Apujanniteliitanta

Taajuusmuuttajassa on 24 V DC:n (x10%) aputeholiitdnnat seka perusyksikdssa etta

RIIO-01-moduulissa. Aputeholiitantaa voidaan kayttaa:

* aputehon syéttdmiseen taajuusmuuttajasta ulkoisiin ohjauspiireihin tai lisdmoduuleille

» ulkoisen aputehon sy6ttamiseen taajuusmuuttajaan ohjauksen ja jaahdytyksen toiminnan
mahdollistamiseksi taajuusmuuttajan sy6ton katketessa.

Lisatietoja aputehosydttoliitdnndista (tulo/lahtd) on teknisissa tiedoissa.

Jos haluat sy6ttaa tehoa ulkoisiin ohjauspiireihin tai lisamoduuleihin:

1. Kytke kuorma perusyksikon tai RIIO-01-moduulin aputeholdhtéén (liitdnnat +24V ja
DGNG).

2. Varmista, ettei Iahd6n kuormitettavuus tai molempien lahtéjen yhdistetty kuormitettavuus
ylity.
Jos haluat liittaa taajuusmuuttajaan ulkoisen aputehosyoton:

1. Asenna taajuusmuuttajaan BAPO-01-teholaajennusmoduuli. Katso
Asennusvaihtoehdot (sivu 67).

2. Kytke ulkoinen tehonsyo6ttd perusyksikon +24V- ja DGND-liittimiin.
Lisatietoja BAPO-01-moduulista on kohdassa BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli (sivu 167).

|_ e —— _—L
= DI
S DI2 =
3 =
o
i S1 RA
5 52 RB
[
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PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

PC-tietokone voidaan liittda taajuusmuuttajaan kahdella eri tavalla:

+ Jos taajuusmuuttajaan on liitetty ACS-AP-... -Assistant-ohjauspaneeli, liita tietokone
jarjestelmaan ohjauspaneelin kautta. Liita tietokone ohjauspaneeliin kaapelilla, jossa
on USB A- ja USB Mini-B -liitin. Kaapelin suurin sallittu pituus on 3 m.

* Jos taajuusmuuttajaan on liitetty tyhja RDUM-01-paneeli tai CDPI-02-paneelivaylasovitin,
liita tietokone jarjestelmaan paneelin tai sovittimen kautta. Kayta USB-RJ45-muunninta
(BCBL-01).

Asennusvaihtoehdot

Taajuusmuuttajassa on kaksi laitepaikkaa lisdvarustemoduuleille:

* Etuasennus: etukannen alla oleva laitepaikka tiedonsiirtomoduulille.

» Sivuasennus: monitoiminen laajennusmoduulipaikka taajuusmuuttajan kyljessa.
Katso myos kenttavaylamoduulin kdyttboppaassa olevat asennusohjeet. Lisatietoja muista
moduuleista on seuraavissa kohdissa:

*  BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli (sivu 167)

*  BIO-01-I/O-laajennusmoduuli (sivu 171)

*  BREL-01-releléhtélaajennusmoduuli (sivu 175).

Lisavarusteen asentaminen eteen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyodn aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Loéysaa etukannen lukitusruuvi ja nosta etukansi ylés.
Jos lisdmoduulissa on lukituskieleke, nosta kieleke ylos.

Kohdista lisavarustemoduuli huolellisesti taajuusmuuttajan etuosassa olevaan
lisdvarustepaikkaan.

Tydnna lisdvarustemoduuli paikalleen kokonaan.

Tarvittaessa paina lukituskieleketta alaspain, kunnes kieleke lukittuu.
Kiinnita ja maadoita etulisdvarustemoduuli kiristdmalla lukitusruuvi.
Kytke tarvittavat ohjauskaapelit.

B w

© N DO
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Huomautus: Jos kaytdssa on BIO-01-lisdvarustemoduuli, sen paalle voidaan lisata yksi
lisdkenttavaylamoduuli.

Lisavarusteen asentaminen sivulle

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkbdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkoturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Poista taajuusmuuttajan alaosassa olevan etummaisen maadoituskiinnikkeen molemmat
ruuvit.

3. Kohdista sivulle asennettava lisdvarustemoduuli huolellisesti taajuusmuuttajan oikeassa
kyljessa oleviin liittimiin.

4. Tyonna lisavarustemoduuli paikalleen kokonaan.

5. Kiristd moduulin lukitusruuvi.
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6. Kytke maadoituskisko sivulle asennettavan lisdvarustemoduulin alareunaan ja
taajuusmuuttajan etuosassa olevaa maadoituskielekkeeseen.

7. Kytke tarvittavat ohjauskaapelit ohjauskaapelin kytkentdohjeiden mukaisesti.

————




Taajuusmuuttajan asennuksen tarkistuslista 89

Taajuusmuuttajan asennuksen
tarkistuslista

Yleista
Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja
sahkdliitantojen tarkistusta varten.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sahkoliitdnnat on tarkistettava ennen laitteen
kayttéonottoa. Kay lista 1api yhdessa toisen henkildon kanssa.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkodalan ammattilainen.

VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Séahkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

Varmista, etta:

]

Kayttdymparist6 tayttaa taajuusmuuttajan kayttdymparistda koskevat maaritykset ja kotelon nimellisarvot
(IP-koodi tai kotelon UL-tyyppi)

Syoéttojannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitetta. Tarkista jannite tyyppikilvesta.

Laite on kiinnitetty tukevasti suoraan, pystysuuntaiseen ja syttyméattémaan seinaan.

]

Jaahdytysilma virtaa vapaasti sisdan ja ulos taajuusmuuttajan Iapi.
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Varmista, etta:
Jos taajuusmuuttaja on kytketty muuhun kuin symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon: Olet tehnyt| [ ]
kaikki tarvittavat muutokset (voit joutua esimerkiksi kytkemaan irti EMC-suotimen tai maajohtimen ja
vaihejohtimen valisen varistorin). Katso sahkdasennusohjeet.

Oikeat AC-sulakkeet ja oikea paakuormanerotin on asennettu. ]
Taajuusmuuttajan ja sdhkokeskuksen valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin tai -johtimet, ]
johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Oikeanlainen maadoitus on myds mitattu sdanndksia noudattaen.

Syottdkaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty oikeaan mo-| [ ]
menttiin.

Taajuusmuuttajan ja moottorin valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin, johdin on kytketty []
oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Oikeanlainen maadoitus on myds mitattu sdannéksia noudattaen.

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty oikeaan ]
momenttiin.

Moottorikaapeli on kaapeloitu erillaan muista kaapeleista. ]
Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita. ]
Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: taajuusmuuttajan ja jarruvastuksen valissd on| [ ]
oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin, johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan
momenttiin.

Oikeanlainen maadoitus on myds mitattu sdannéksia noudattaen.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastus on kytketty oikeisiin liittimiin ja liit-| [ ]
timet on kiristetty oikeaan momenttiin.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastuskaapeli kulkee erillddn muista kaa-| [ ]
peleista.

Ohjauskaapelit on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin. ]
Jos taajuusmuuttajan ohituskytkentd on kaytdssa: moottorin suoran verkkojannitteen kontaktori ja []
taajuusmuuttajan lahtdkontaktori on lukittu mekaanisesti tai sdhkdisesti niin etta ne eivat voi olla suljet-

tuina samanaikaisesti. Jos taajuusmuuttaja ohitetaan, suojauksena on kaytettava termista ylikuormitus-
suojaa. Noudata paikallisia standardeja ja maarayksia.

Taajuusmuuttajan sisalla ei ole tyOkaluja, vieraita esineita eikd porauksesta aiheutunutta pdlya. ]
Taajuusmuuttajan edusta on siisti: taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda pdlya tai likaa laitteen []
sisaan.

Taajuusmuuttajan kannet ja moottorin kytkentdkotelon kansi ovat paikoillaan. ]
Jos taajuusmuuttaja on ollut varastossa yli vuoden ajan: taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin elektro-| [ ]
lyyttiset DC-kondensaattorit on elvytetty. Katso Converter module capacitor reforming instructions
(3BFE64059629, englanninkielinen).

Moottori ja kaytettava laitteisto ovat valmiit kdynnistysta varten. ]
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Yleista

Tassa luvussa on ohjeet ennaltaehkaisevaan huoltoon.

Huoltovalit

Alla olevassa taulukossa kuvataan huoltotoimet, jotka loppukayttdja voi suorittaa. Taydellinen
huolto-ohjelma on saatavana Internetissa (www.abb.com/drivesservices). Saat lisatietoja

lahimmalta ABB:n huoltoedustajalta (www.abb.com/searchchannels).

Suositeltu toimenpide

‘ Vuosittain

Kytkennat ja ymparisto

Syéttéjannitteen laatu

Varaosat

Varaosat

Tasajannitevalipiirin kondensaattorien elvytys (varamoduulit)

Tarkastukset

Kaapeli- ja kiskoliitantdjen kireyden tarkistus

Kayttdympariston olosuhteet (pdly, kosteus, lampdtila)

Jaahdytyselementin puhdistus

Kayttovuodet

Huoltotoimenpide/kohde

‘6‘9‘12‘15‘18‘21

Jaahdytyspuhaltimet

Paajashdytyspuhallin (runkokoot R1...R4) ‘ ‘ R ‘ ‘ R ‘ ‘ R ‘
Paristot
Ohjauspaneelin paristo ‘ ‘ ‘ R ‘ ‘ ‘ R ‘



www.abb.com/drivesservices
www.abb.com/searchchannels
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Symbolit

I  Tarkastus (silmamaarainen tarkastus ja huoltotoimenpiteet tarpeen mukaan)
P Toimenpide kayttdpaikalla tai tehtaalla (kayttdonotto, koestukset, mittaukset tai muu tyd)
R Vaihto

Huolto- ja vaihtovalit perustuvat oletukseen, etta laitteistoa kaytetaan maaritysten mukaisilla
nimellisarvoilla maaritysten mukaisessa kayttdymparistossa. ABB suosittelee tarkastamaan
taajuusmuuttajan vuosittain, jotta mahdollisimman luotettava toiminta ja optimaalinen
suorituskyky voidaan varmistaa.

Huomautus: Pitkaaikainen kaytto 1ahella maaritettyja enimmaisarvoja tai
ymparistoolosuhteiden rajoja voi vaatia tiettyjen komponenttien tavallista lyhyempia
huoltovaleja. Voit pyytaa lisatietoja huoltosuosituksista ottamalla yhteyden ABB:n huoltoon.

Jaahdytyselementin puhdistus

Taajuusmuuttajamoduulin jddhdytyselementin rivat kerdavat polya jaahdytysilmasta.
Taajuusmuuttaja antaa ylildampovaroituksen ja vikailmoituksen, jos jaahdytyselementti ei
ole puhdas. Puhdista tarvittaessa jadhdytyselementti alla kuvatulla tavalla.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sdhkbdalan ammattilainen.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta
maadoitusranneketta. Tavallisen pdlynimurin kaytto luo staattisia varauksia, jotka
voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. lrrota taajuusmuuttajamoduuli kaapista.
3. Irrota moduulin jaahdytyspuhaltimet. Katso erilliset ohjeet.

4. Puhalla puhdasta, kuivaa ja 6ljytdnta paineilmaa alhaalta yléspain ja poista poly
pdlynimurilla ilman ulosviennista. Jos pdly uhkaa levitd muihin laitteisiin, tee puhdistus
toisessa huoneessa.

5. Asenna jadhdytyspuhallin takaisin paikalleen.

Jaahdytyspuhallinten vaihtaminen

Parametri 05.04 Puhaltimen kéyttbaikalaskuri nayttaa jaahdytyspuhaltimen kayntiajan.
Nollaa puhaltimen kayttéaikalaskuri, kun vaihdat puhaltimen. Lisatietoja on
ohjelmointioppaassa.

Puhaltimia on saatavana ABB:lta. Kayta vain ABB:n maarittamia varaosia.
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Jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen (runkokoot R1, R2 ja R3)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

1. Ennen tydn aloittamista suorita kohdassa Séhkoturvallisuuteen liittyvéat
varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Avaa puhaltimen kansi sopivalla tasapaisella ruuvitaltalla.

3. Nosta puhaltimen kansi varovasti ulos taajuusmuuttajasta. Huomaa, etta
jaéhdytyspuhallin on kiinnitetty kanteen.

4. Poista puhaltimen virtakaapeli taajuusmuuttajan kaapeliurasta.
5. Irrota puhaltimen virtakaapeli.

6. lIrrota puhaltimen kiinnikkeet ja irrota puhallin kannesta.

7. Asenna uusi puhallin kanteen. Varmista, etta ilma virtaa oikeaan suuntaan. liman tulee
virrata sisaan taajuusmuuttajan alaosasta ja ulos taajuusmuuttajan ylaosasta.

8. Kytke puhaltimen virtakaapeli.
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9. Aseta puhaltimen virtakaapeli taajuusmuuttajan kaapeliuraan.

10. Aseta puhaltimen kansi varovasti paikalleen taajuusmuuttajaan. Varmista, etta puhaltimen
virtakaapeli kulkee oikein.

11. Paina kannen lukko paikalleen.

Jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen (runkokoko R4)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilainen.

1. Ennen tyon aloittamista suorita kohdassa Séahkoturvallisuuteen liittyvét
varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

2. Avaa puhaltimen kansi sopivalla tasapaisella ruuvitaltalla.
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Nosta puhaltimen kansi pois ja aseta se sivuun.

Nosta ja veda puhallin irti pohjasta.
Irrota puhaltimen virtajohto jatkojohdon liittimesta.

Asenna uusi puhallin huolellisesti. Varmista, ettd puhaltimen asennussuunta on oikea.
Katso puhaltimessa olevia nuolimerkkeja. Nuolten tulee osoittaa ylés ja vasemmalle.
Kun puhallin on asennettu oikein, se tuottaa imun taajuusmuuttajan sisalle ja puhaltaa
ilmaa ulospain.

Liita puhaltimen virtakaapeli liittimeen.

Aseta puhaltimen kansi takaisin paikalleen.
Paina kannen lukko paikalleen.
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Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirissa on useita elektrolyyttisid kondensaattoreita.
Kayttétunnit, kuormitus ja kayttdympariston ilman ldmpédtila vaikuttavat kondensaattoreiden
kayttdikdan. Kondensaattoreiden kayttdikaa voidaan pidentaa laskemalla kayttdympariston
ilman lampdtilaa.

Kondensaattorin vikaantuminen aiheuttaa yleensa laitevian ja syéttdkaapelin sulakkeen
palamisen tai vikalaukaisun. Jos epailet taajuusmuuttajien kondensaattoreiden vikaantuneen,
ota yhteys ABB:hen.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttaa, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintadan vuoteen
(laite on ollut varastoituna tai kayttamatta). Valmistustiedot on annettu tyyppikilvessa.
Lisatietoja kondensaattorien elvyttdmisesta on oppaassa Converter module capacitor
reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen) ABB Library -palvelussa
(https://library.abb.com/en).



https://library.abb.com/en
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Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltda taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, runkokoot ja tekniset
vaatimukset sekd CE-merkinnan, UL-merkinnan ja muiden merkintéjen vaatimusten
tayttamista koskevat tiedot.
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Sahkoiset nimellisarvot

IEC-nimellisarvot

IEC-tyyppi Tulovirta Lihtéarvot
ACS480-04-... Eikuris-| kuristi- |Maksimi-| Nimelliskdyttd | Kevyt kayttd | Raskas kiyttd
tinta men virta
kanssa Runko-
h h Imax In Py U Py ha Pug
A A A A kW A kW A kW
3-vaiheinen Uy = 400 V, 50 Hz
02A7-4 4,2 2,6 3,2 2,6 0,75 2,5 0,75 1,8 0,55 R1
03A4-4 53 3,3 4,7 3,3 1,1 3.1 1,1 2,6 0,75 R1
04A1-4 6,4 4,0 5,9 4,0 1,5 3,8 1,5 3,3 1,1 R1
05A7-4 9,0 5,6 7,2 5,6 2,2 5,3 2,2 4,0 1,5 R1
07A3-4 11,5 7,2 10,1 7,2 3,0 6,8 3,0 5,6 2,2 R1
09A5-4 15,0 9,4 13,0 9,4 4,0 8,9 4,0 7,2 3,0 R1
12A7-4 20,2 12,6 16,9 12,6 55 12,0 55 9,4 4,0 R2
018A-4 27,2 17,0 22,7 17,0 7,5 16,2 7,5 12,6 5,5 R3
026A-4 40,0 25,0 30,6 25,0 11,0 23,8 11,0 17,0 7,5 R3
033A-4 45,0 32,0 45,0 32,0 15,0 30,5 15,0 25,0 11,0 R4
039A-4 50,0 38,0 57,6 38,0 18,5 36,0 18,5 32,0 15,0 R4
046A-4 56,0 45,0 68,4 45,0 22,0 42,8 22,0 38,0 18,5 R4
050A-4 60,0 50,0 81,0 50,0 22,0 48,0 22,0 45,0 22,0 R4

Katso Huomautukset ja mééritelmét (sivu 100).
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UL (NEC) -nimellisarvot

UL (NEC) - Tulovirta Lahtoéarvot Runko-
ACoaaoR ... | Ei kuris- | kuristi- | Maksimi-| Nimelliskaytt | Kevyt kytté | Raskas kaytto
tinta men virta
kanssa
I h Inax In Py hq Py g Pyg
A A A A hv A hv A hv
3-vaiheinen Uy = 480 V, 60 Hz
02A1-4 3,4 2,1 2,9 2,1 1,0 2,1 1,0 1,6 0,75 R1
03A0-4 4.8 3,0 3,8 3,0 1,5 3,0 1,5 2,1 1,0 R1
03A5-4 5,6 3,5 5,4 3,5 2,0 3,5 2,0 3,0 1,5 R1
04A8-4 7,7 4,8 6,1 4.8 3,0 4,8 2,0 3,4 2,0 R1
06A0-4 9,6 6,0 7,2 6,0 3,0 6,0 3,0 4,0 2,0 R1
07A6-4 12,2 7,6 8,6 7,6 5,0 7,6 50 4.8 3,0 R1
011A-4 17,6 11,0 13,7 11,0 7,5 11,0 7,5 7,6 5,0 R2
014A-4 22,4 14,0 19,8 14,0 10,0 14,0 10,0 11,0 7,5 R3
021A-4 33,6 21,0 25,2 21,0 15,0 21,0 15,0 14,0 10,0 R3
027A-4 37,9 27,0 37,8 27,0 20,0 27,0 20,0 12,0 15,0 R4
034A-4 44,7 34,0 48,6 34,0 25,0 34,0 25,0 27,0 20,0 R4
042A-4 50,4 42,0 72,0 42,0 30,0 42,0 30,0 40,0 30,0 R4

Katso Huomautukset ja mééritelmét (sivu 100).
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Huomautukset ja maaritelmat

Nimellisarvot ovat voimassa kayttdymparistdn ilman l[dmpétilan ollessa 50 °C, kun
taajuusmuuttajan oletuskytkentataajuus on 4 kHz (parametri 97.07) ja jarjestelman
asennuskorkeus on alle 1 000 m.

Taajuusmuuttajan nimellinen tulojannite. Lisatietoja jannitealueesta U1 on
kohdassa Séhkbverkon tekniset tiedot (sivu 114).

Nimellinen tulovirta. Jatkuva tulovirta (rms, kaapeleiden ja sulakkeiden mitoitusta
varten).

Suurin sallittu Iahtévirta. Kaytettavissa kahden sekunnin ajan 10 minuutin valein
lahtétaajuuden ollessa alle 9 Hz. Muutoin enimmaisvirta on 1,5 x I4. My6s
enimmaisvirta-asetus (parametri 30.17) voi rajoittaa arvoa.

Nimellinen Iahtévirta. Suurin sallittu jatkuva lahtdvirta (rms, ei ylikuormitusta).

Tyypillinen moottorivirta nimelliskaytéssa (ei ylikuormitusta). Kilowattiarvot
patevat useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin (400 V, 50 Hz). Hevosvoima-arvot
patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin (460 V, 60 Hz).

Jatkuva lahtovirta (rms). 10 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 10
minuutin valein.

Tyypillinen moottorivirta kevyessa kaytdssa (10 % ylikuormitus). Kilowattiarvot
patevat useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin (400 V, 50 Hz). Hevosvoima-arvot
patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin (460 V, 60 Hz).

Jatkuva lahtévirta (rms). 50% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 10 minuutin
valein.

Tyypillinen moottorivirta raskaassa kaytossa (50 % ylikuormitus). Kilowattiarvot

patevat useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin (400 V, 50 Hz). Hevosvoima-arvot
patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin (460 V, 60 Hz).

Mitoitus

ABB suosittelee DriveSize-mitoitustydkalun kayttéa taajuusmuuttajan, moottorin ja vaihteen
yhdistelman valintaan (http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize). Voit myds kayttaa
nimellisarvotaulukkoja.

Lahtojen kuormituskertoimet

Jarjestelman kuormitettavuus (ly, /g, IHg; huomaa, etta /,,,, i pienene) pienenee maaratyissa
olosuhteissa. Jos sovelluksessa tarvitaan kyseisissa olosuhteissa moottorin taytta tehoa,
ylimitoita taajuusmuuttaja niin, etta alennettu lahtovirta riittaa syéttdmaan moottorin tdyden
tehon edellyttdman virran.

Jos useita rajoittavia olosuhteita on voimassa samaan aikaan, kuormitettavuus pienenee
kumulatiivisesti.

Huomautus:

Myds moottorin kuormitettavuus saattaa alentua.

Tietokoneeseen saatava ABB:n DriveSize-mitoitustytkalu
(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize) sopii myds kuormitettavuuden

pienentymisen maarittamiseen.



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Esimerkki 1, IEC: pienennetyn virran laskeminen

Taajuusmuuttajan tyyppi on ACS480-04-018A-4 ja sen lahtovirta on 17 A. Laske
taajuusmuuttajan pienennetty [ahtovirta (/y), kun kytkentataajuus on 4 kHz, korkeus 1 500 m
ja ilman lampétila on 55 °C.

Kytkentataajuuskerroin: taulukon perusteella kytkentataajuudella 4 kHz ei tarvita Iahtovirran
pienentamista.

Korkeuskerroin: 1 500 metrin korkeuden kuormitettavuuskerroin on
1500 m — 1000 m
B 10000 m
Taajuusmuuttajan pienennetty lahtdvirta on
In=17A-0.95=16.15 A

=0.95

Ymparoivan ilman ldmpdtila: taulukon perusteella kuormitettavuuskerroin on

55 C' — 50 C
1000

ymparoivan ilman lampdtilan ollessa 55 °C.

=0.95

Taajuusmuuttajan pienennetty lahtdvirta on
In=16.15A4-095=1534 A

Esimerkki 1, UL (NEC): pienennetyn virran laskeminen

Taajuusmuuttajan tyyppi on ACS480-04-014A-4 ja sen lahtdvirta on 14 A. Laske
taajuusmuuttajan pienennetty I1ahtdvirta (/y), kun kytkentataajuus on 4 kHz, korkeus 1 829 m
ja ymparoivan ilman [ampdtila 55 °C.

Kytkentataajuuskerroin: taulukon perusteella kytkentataajuudella 4 kHz ei tarvita |ahtovirran
pienentamista.

Korkeuskerroin: 1 829 metrissa korkeuden kuormitettavuuskerroin on
1 6000 ft — 3281 ft
32810 ft

=0.917

Taajuusmuuttajan pienennetty lahtdvirta on
In=14 A-0917=12.84 A

Ymparoivan ilman [ampdtila: taulukon perusteella ymparoivan ilman lampétilan 55 °C
kuormitettavuuskerroin on
1B1F-122 F

! 180 F

=0.95
Taajuusmuuttajan pienennetty lahtdvirta on
In=12.84-095A=122A

Esimerkki 2, IEC: tarvittavan taajuusmuuttajan laskeminen

Laske tarvittava taajuusmuuttajan koko, jos sovellus tarvitsee moottorin nimellisvirran 6,0 A,
kun kytkentataajuus on 8 kHz, syéttdjannite on 400 V, korkeus on 1 800 m ja ilman lampédtila
on 35 °C.

Korkeuskerroin: 1 800 metrissa korkeuden kuormitettavuuskerroin on
7 1800 m — 1000 m

10000 m =092

Ymparoivan ilman [ampdtila: ympardivan ilman lampétilassa 35 °C ei tarvita
kuormitettavuuskerrointa.




102 Tekniset tiedot

Voit maarittaa riittdako taajuusmuuttajan pienennetty virta sovellukselle kertomalla

taajuusmuuttajan nimellisen lahtovirran (/y) kaikilla sovellettavilla kuormitettavuuskertoimilla.

Esimerkiksi taajuusmuuttajatyypin ACS480-04-12A7-4 nimellinen Iahtdvirta on 12,6 A.

Taulukon perusteella tdman taajuusmuuttajatyypin kytkentataajuuskerroin on 0,68, kun

kytkentataajuus on 8 kHz. Laske taajuusmuuttajan pienennetty I&htovirta:
Iy=12.6-0.68-0.92="7.88 A

Esimerkki 2, UL (NEC): tarvittavan taajuusmuuttajan laskeminen

Sovellus tarvitsee enintdan 12,0 A:n moottorivirran 10 % ylikuormituksella minuutin ajan
kymmenen minuutin valein (/ 4), kun kytkentataajuus on 8 kHz, syéttéjannite 480 V, korkeus
1676 m ja ymparoivan ilman lampétila 35 °C. Laske tarvittava taajuusmuuttajan koko.

Korkeuskerroin: 1 676 metrin kuormitettavuuskerroin on
1 5500 ft — 3281 ft

= 0.932
32810 ft 0.93

Ymparoivan ilman lampdtila: ympardivan ilman lampétilassa 35 °C ei tarvita
kuormitettavuuskerrointa.

Voit maarittaa riittdako taajuusmuuttajan pienennetty virta sovellukselle kertomalla
taajuusmuuttajan kevyen kayton lahtovirran (/I 4) kaikilla sovellettavilla
kuormitettavuuskertoimilla. Esimerkiksi taajuusmuuttajatyypin ACS480-04-21A-4 |ahtdvirta
on 21 A syéttdjannitteen ollessa 480 V. Taulukon perusteella tdman taajuusmuuttajatyypin
kytkentataajuuskerroin on 0,67, kun kytkentataajuus on 8 kHz. Laske taajuusmuuttajan
pienennetty lahtovirta:

Ig=21-0.67-0.932=13.11A4

Ymparoivan ilman lampéoétilan aiheuttama kuormitettavuuden
aleneminen

Runko- Lampétila-alue Kuormitettavuus
o Enintdan +50 °C ) ) . .
Kaikki o Ei kuormitettavuuden pienennysta
Enintaan +122 °F

R1...R3 +50...+60°C Lahtovirta pienenee 1 % jokaista ldampétilan 1 °C:n nousua kohti.
+122...140°F

R4 +50...+60°C Lahtovirta pienenee 1 % jokaista Iampétilan 1 °C:n nousua seuraavissa
+122. 140°F laitemalleissa:

» ACS480-04-033A-4
» ACS480-04-046A-4

Lahtdvirta pienenee 2 % jokaista [ampdtilan 1 °C:n nousua seuraavissa
laitemalleissa:

+ ACS480-04-039A-4
» ACS480-04-050A-4
+ ACS480-04-055A-2

Kytkentataajuuskerroin

Lahtovirta lasketaan kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta taulukossa annetulla
kuormitettavuuskertoimella.

Jos alinta mahdollista kytkentataajuutta muutetaan parametrilla 97.02 Minimikytkentétaajuus,
kuormitettavuus pienenee taulukon mukaisesti. Parametrin 97.01 Kytkentétaajuusohje
muuttaminen ei vaikuta kuormitettavuuteen.

Runkokoko R4: jos sovellus on jaksoittainen ja kayttdympariston lampdétila on jatkuvasti yli
+40 °C, pienin kytkentataajuus on pidettava oletusarvossa (parametri 97.02 = 1,5 kHz).
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Korkeammat kytkentataajuudet lyhentavat laitteen kayttoikaa ja/tai heikentavat suorituskykya

[@mpatilan ollessa +40...60 °C.

IEC-tyyppi Kuormitettavuuden pienennyskerroin
ACS480-04-... <4 kHz 8 kHz 12 kHz
3-vaiheinen Uy = 400 V

02A7-4 1,0 0,65 0,48
03A4-4 1,0 0,65 0,48
04A1-4 1,0 0,65 0,48
05A7-4 1,0 0,65 0,48
07A3-4 1,0 0,65 0,48
09A5-4 1,0 0,65 0,48
12A7-4 1,0 0,68 0,51
018A-4 1,0 0,68 0,51
026A-4 1,0 0,67 0,51
033A-4 1,0 0,65 0,49
039A-4 1,0 0,65 0,49
046A-4 1,0 0,66 0,49
050A-4 1,0 0,66 0,49

UL (NEC) - Kuormitettavuuden pienennyskerroin
AC;Z:E_’:L_N <4KHz 8 kHz 12 kHz
3-vaiheinen Uy = 480 V

02A1-4 1,0 0,65 0,48
03A0-4 1,0 0,65 0,48
03A5-4 1,0 0,65 0,48
04A8-4 1,0 0,65 0,48
06A0-4 1,0 0,65 0,48
07A6-4 1,0 0,65 0,48
011A-4 1,0 0,68 0,51
014A-4 1,0 0,68 0,51
021A-4 1,0 0,67 0,51
027A-4 1,0 0,65 0,49
034A-4 1,0 0,65 0,49
042A-4 1,0 0,66 0,49
Korkeuskerroin

400/480 V-yksikot: kuormitettavuus pienenee 1 % jokaista 100:aa metria kohden, kun
korkeus on 1 000...4 000 m merenpinnan ylapuolella.

»  Seuraavien maadoitusjarjestelmien enimmaiskorkeus on 4 000 m: nollamaadoitetut
TN- ja TT-jarjestelmat seka muut kuin epasymmetrisesti maadoitetut IT-jarjestelmat.
Seuraavien maadoitusjarjestelmien enimmaiskorkeus on 2 000 m: epasymmetrisesti
maadoitetut TN-, TT- ja IT-jarjestelmat.




104 Tekniset tiedot

+  Korkeuden ollessa yli 2 000 m relelahdén RO1 suurin sallittu jannite pienenee. Korkeuden
ollessa 4 000 m suurin sallittu jannite on 30 V.

+ Korkeuden ollessa yli 2 000 m BREL-01-relelaajennusmoduulin (lisdvaruste +L511)
vierekkaisten releiden suurin sallittu potentiaaliero pienenee. Korkeuden ollessa 4 000 m
suurin sallittu potentiaaliero on 30 V.

Lahtdvirta lasketaan kertomalla taulukossa annettu virta alennuskertoimella k, joka korkeuden

ollessa x metria (1 000 m <= x <=4 000 m) on:

b1 x — 1000 m
10000 m
Sulakkeet

_ x— 3281 ft
32810 ft

Syottokaapelin ja taajuusmuuttajan oikosulkusuojaukseen soveltuvat sulakkeet on lueteltu
taulukossa. Kumpaa tahansa sulaketyyppia voi kayttaa, jos sulake toimii riittdvan nopeasti.
Toiminta-aika riippuu syottdverkon impedanssista seka syottdkaapelin poikkipinta-alasta ja

pituudesta.

Ala kayta sulakkeita, joiden nimellisarvo on taulukossa annettua arvoa korkeampi. Muiden
valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt vaatimukset ja
jos kaytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylita taulukossa mainitun sulakkeen sulamiskayraa.

gG-sulakkeet (IEC)

Varmista, ettd sulakkeen toiminta-aika on alle 0,5 sekuntia. Noudata paikallisia maarayksia.

IEC-tyyppi Taajuus- | pPienin oiko- Sulakkeet
ACS480-04-... T:ll:,t:?r’;" sulkuvirta’) 2t Nimellis-| ABB-tyyppi |IEC 60269
virta jannite -koko
A A A AZs \"

3-vaiheinen Uy = 400 V
02A7-4 4,2 48 6 110 500 OFAFO00H6 000
03A4-4 53 48 6 110 500 OFAF000H6 000
04A1-4 6,4 80 10 360 500 OFAF000H10 000
05A7-4 9,0 80 10 360 500 OFAFO00H10 000
07A3-4 11,5 128 16 740 500 OFAF000H16 000
09A5-4 15,0 128 16 740 500 OFAFO00H16 000
12A7-4 20,2 200 25 2500 500 OFAF000H25 000
018A-4 27,2 256 32 4500 500 OFAF000H32 000
026A-4 40,0 400 50 15500 500 OFAFO000H50 000
033A-4 45,0 504 63 20000 500 OFAF000H63 000
039A-4 50,0 640 80 36000 500 OFAFO000H80 000
046A-4 56,0 800 100 65000 500 |OFAF000H100| 000
050A-4 60,0 800 100 65000 500 |OFAFO00H100| 000

1) Sahkéverkon pienin sallittu oikosulkuvirta
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IEC-tyyppi | Taajuus- | pPienin oiko- Sulakkeet
ACS480-04-... | muuttajan| sulkuvirta®) [ v ) Nimellis-| Bussmann- | IEC 60269
tulovirta ta "t jannite | tyyppi | -koko
A A A A?%s v

3-vaiheinen Uy = 400 V
02A7-4 4,2 48 25 125 690 170M2694 00
03A4-4 5,3 48 25 125 690 170M2694 00
04A1-4 6,4 80 32 275 690 170M2695 00
05A7-4 9,0 80 32 275 690 170M2695 00
07A3-4 11,5 128 40 490 690 170M2696 00
09A5-4 15,0 128 40 490 690 170M2696 00
12A7-4 20,2 200 50 1000 690 170M2697 00
018A-4 27,2 256 63 1800 690 170M2698 00
026A-4 40,0 400 80 3600 690 170M2699 00
033A-4 45,0 504 100 6650 690 170M2700 00
039A-4 50,0 640 125 12000 690 170M2701 00
046A-4 56,0 800 160 22500 690 170M2702 00
050A-4 60,0 800 160 22500 690 170M2702 00

1) Sahkéverkon pienin sallittu oikosulkuvirta

T-sulakkeet (UL(NEC))
UL (NEC) - | Taajuus- | Pienin oiko- Sulakkeet
Acs%g!ooim... Tﬂ.‘fﬁ?ﬂé" sulkuvirta ) | ilivir.| Nimellis-| Bussmann/ | UL-uok- | Suurin ryhmé-
ta jannite |Edison-tyyppi ka sulake 2
A A A \") A

3-vaiheinen Uy = 480 V
02A1-4 42 48 6 600 JJS/TJSE T 25
03A0-4 53 48 6 600 JJSITJIS6 T 25
03A5-4 6,4 80 10 600 JJS/TJIS10 T 25
04A8-4 9,0 80 10 600 JJS/TJIS10 T 25
06A0-4 11,5 128 20 600 JJS/TJIS20 T 25
07A6-4 15,0 128 20 600 JJS/TJS20 T 25
011A-4 20,2 200 25 600 JJS/TIS25 T 30
014A-4 27,2 256 35 600 JJS/TJIS35 T 40
021A-4 40,0 400 40 600 JJS/TJIS40 T 40
027A-4 45,0 504 60 600 JJS/TIS60 T 100
034A-4 50,0 640 80 600 JJS/TJS80 T 100
042A-4 60,0 800 100 600 JJS/TJS100 T 100

1) Sahkéverkon pienin sallittu oikosulkuvirta

2 Haaroituskytkentdjen oikosulkusuojaus sulakkeilla ryhméaasennuksessa: soveltuu moottorien ryhmaasennukseen virtapiirissa,
joka pystyy syéttamaan enintdan 65 000 rms-symmetrista ampeeria enintaan jannitteella 480 V, kun suojaus on toteutettu

T-sulakkeilla.
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Sama sulakekoko on maaritetty useille perakkaisille taajuusmuuttajatyypeille. Taméa on mahdollista silloin, kun
taajuusmuuttajien fyysinen rakenne on identtinen.

Vaihtoehtoinen oikosulkusuojaus
Johdonsuojakatkaisijat (IEC)

Huomautus: Sulakkeellisia tai sulakkeettomia johdonsuojakatkaisijoita ei ole hyvaksytty
oikosulkusuojausta varten Pohjois-Amerikassa (UL-ymparistot).

Johdonsuojakatkaisijoiden suojaavat ominaisuudet riippuvat niiden tyypista, rakenteesta ja
asetuksista. Lisaksi on huomioitava syottoverkon oikosulkukestoisuutta koskevat rajoitukset.
ABB:n paikallinen edustaja auttaa oikeantyyppisen katkaisijan valinnassa, kun syéttéverkon
ominaisuudet ovat tiedossa.

VAROITUS!

A Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien valmistajien
johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa purkautua kuumia
ionisoituja kaasuja. Kayttéturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat on asennettava
ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan antamia ohjeita.

Voit kayttaa ABB:n maarittdmia johdonsuojakatkaisijoita. Myds muita johdonsuojakatkaisijoita
voidaan kayttaa, mikali niiden sahkoiset ominaisuudet ovat samat. ABB ei vastaa millaan
tavalla jarjestelman oikeasta toiminnasta ja suojauksesta, jos asennuksessa kaytetaan
muita kuin ABB:n maarittamia johdonsuojakatkaisijoita. Jos ABB:n antamia maarityksia ei
noudateta, takuu raukeaa ja laitteen kaytdssa voi esiintya ongelmia.

IEC-tyyppi Runko- ABB:n johdonsuojakatkaisija Verkon oiko-
ACS480-04-... sulkuvirta)
Tyyppi kA
3-vaiheinen Uy = 400 V
02A7-4 R1 S 203P-B 6 5
03A4-4 R1 S 203P-B 6 5
04A1-4 R1 S 203P-B 8 5
05A7-4 R1 S 203P-B 10 5
07A3-4 R1 S 203P-B 16 5
09A5-4 R1 S 203P-B 16 5
12A7-4 R2 S 203P-B 25 5
018A-4 R3 S 203P-B 32 5
026A-4 R3 S 203P-B 50 5
033A-4 R4 S 203P-B 63 5
039A-4 R4 S 803S-B 80 5
046A-4 R4 S 803-B 100 5
050A-4 R4 S 803-B 100 5

1) Sahkéverkon suurin sallittu nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta (IEC 61800-5-1).
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Itsesuojaava manuaalinen moottorin yhdistelmaohjain — Type E USA
(UL (NEC))

ABB:n manuaalisia Type E -moottorinsuojakatkaisimia (MMP) MS132 & S1-M3-25, MS165-xx
ja MS5100-100 voidaan kayttaa vaihtoehtoisena haaroituskytkennan suojaustapana
suositeltujen sulakkeiden sijaan. Suojaus on National Electrical Coden (NEC) mukainen.
Jos haaroituskytkenta suojataan kayttden taulukon mukaan valittua oikeaa ABB:n manuaalista
Type E -moottorinsuojakatkaisinta, taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa virtapiirissa, joka
syo6ttaa enintaan 65 kA RMS symmetrista virtaa taajuusmuuttajan maksimijannitteelld. Katso
koteloidun taajuusmuuttajan kotelon vahimmaistilavuus avoimessa tyypin IP20-suojauksessa
seuraavasta taulukosta.

Huomautus: Taajuusmuuttajien ja moottorinsuojakatkaisimien UL-luettelo koskee vain
taajuusmuuttajia, jotka on asennettu oikeankokoisiin metallisiin laitekaappeihin, jotka kestavat
kaikki taajuusmuuttajan komponenttiviat. Seindasennetut valinnaisilla UL Type 1 -sarjoilla
varustetut taajuusmuuttajat eivat ole moottorinsuojakatkaisimia koskevien
UL-yhdistelmaluettelojen piirissa.

taajuusmuuttajat on suojattava oikosululta sulakkeilla. Moottorinsuojakatkaisijoiden
kayttd sulakkeiden sijaan voi aiheuttaa vakavan loukkaantumisen tai tulipalon tai
vahingoittaa laitteistoa.

f VAROITUS! Seindasennetut valinnaisella UL Type 1 -sarjalla varustetut

UL (NEC) tyyp-| o 1o | Moottorinsuojakatkaisimen tyyppi Kotelon pienin tilavuus 4

pi ACS480-04-... N3 dm3 kuutiotuumaa

3-vaiheinen Uy = 480 V
02A1-4 R1 MS132-6.3 & S1-M3-25 5) 243 1482
03A0-4 R1 MS132-6.3 & S1-M3-25 9) 24,3 1482
03A5-4 R1 MS132-10 & S1-M3-25 5) 243 1482
04A8-4 R1 MS132-10 & S1-M3-25 ) 24,3 1482
06A0-4 R1 MS165-16 24,3 1482
07A6-4 R1 MS165-16 243 1482
011A-4 R2 MS165-20 243 1482
014A-4 R3 MS165-32 24,3 1482
021A-4 R3 MS165-42 24,3 1482
027A-4 R4 MS165-54 75,0 4577
034A-4 R4 MS165-65 75,0 4577
042A-4 R4 MS5100-100 / MS165-80 75,0 4577

1) Kaikki luettelossa mainitut manuaaliset moottorinsuojakatkaisimet ovat Type E -maarityksen mukaisesti itsesuojattuja 65 kA
saakka. Taydelliset tekniset tiedot ABB:n manuaalisista Type E -moottorinsuojakatkaisijoista annetaan ABB:n julkaisussa
2CDC131085M0201 — Manual Motor Starters — North American Applications. Jotta naitd manuaalisia
moottorinsuojakatkaisimia voidaan kayttaa haaroituskytkennan suojaamiseen, niiden taytyy olla UL-hyvaksyttyja manuaalisia
Type E -moottorinsuojakatkaisimia; muuten niitd voidaan kayttda vain At Motor -katkaisuun. At Motor -katkaisu tarkoittaa
katkaisua juuri ennen moottoria paneelin kuorman puolella.

2) Vain 480Y/277 V:n kolmiojarjestelmat: Oikosulkusuojauslaitteita, joiden nimellisjannitemerkinnassa on kauttaviiva (esim.
480Y/277 V AC), voidaan kayttaa vain téhtipisteestad suoraan maadoitetuissa verkoissa, joissa linjasta maahan -jannite ei
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ylité kahdesta nimellisarvosta pienempaa (esim. 277 VV AC) ja paajannite ei ylitd kahdesta nimellisarvosta suurempaa (esim.
480 V AC). Pienempi lukema kuvaa laitteen napakohtaista keskeytyskapasiteettia.

3) Manuaalisten moottorinsuojakatkaisinten kaytto voi edellyttad laukaisurajan saatamista tehdasasetuksesta taajuusmuuttajan
sy6ttvirtaa tai suurempaa virtaa vastaavaan arvoon vikalaukaisujen valttdmiseksi. Jos manuaalinen moottorinsuojakatkaisin
on saadetty suurimpaan laukaisuvirtaan ja vikalaukaisuja tapahtuu silti, valitse seuraava suojakatkaisinkoko. (MS132-10
onssuurin I\/)IS132-runkokoko, joka tayttda Type E -maarityksen vaatimukset virran ollessa 65 kA; seuraava koko on
MS165-16.

4) Kaikkien taajuusmuuttajien kotelot on mitoitettava siten, ettad seka sovelluskohtaiset lampétilarajat ettd jaahdytyksen
edellyttdma vapaa tila huomioidaan. Lisatietoja on teknisissa tiedoissa. Kotelon pienin koko taulukossa ilmoitetun ABB:n
Type E -moottorinsuojakatkaisijan kanssa ilmoitetaan UL-luettelossa. UL Type 1 -sarjoilla varustetuissa seindasennetuissa
taajuusmuuttajissa on kaytettava sulakkeita.

9) Edellyttad S1-M3-25-syottoliittimen kayttda verkkopuolella manuaalisen moottorinsuojakatkaisimen kanssa, jotta
itsesuojausluokan Type E vaatimukset tayttyvat.

Mitat ja painot

Runko- Mitat ja painot (IP20 / UL Type Open)
K1 K2 K3 w D M1 M2 Paino

mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu-| kg |pau-
maa maa maa maa maa maa maa naa

R1 205 |81 (223,88 |170|6,7 | 73 | 29 | 20882 | 50 |1,97|191|7,52| 1,7 | 3,6

R2 205 |81 (223,88 |170| 6,7 | 97 | 3,9 | 208 |82 | 75 |295|191|7,52| 2,2 | 4,9

R3 205 | 8,1 (220 8,7 |170| 6,7 | 172 | 6,8 | 208 | 8,2 | 148 |5,83| 191 |7,52| 2,5 | 5,6

R4 205 | 8,1 (240 |95 |170| 6,7 | 262 | 10,3 | 213 | 8,2 | 234 |9,21| 191 |7,52| 5,6 |12,4

Runko- Mitat ja painot (UL Type 1 -sarja asennettuna)

K1 K2 K3 w D M1 M2 Paino™)

mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | kg |pau-
maa maa maa maa maa maa maa naa

R1 205| 8,1 (293 116|247 98 | 73 | 29 |208|82 | 50 [{197|191|7,52| 04 | 1,0

R2 205|181 (293 |116|247 |98 | 111 | 44 |208 |82 | 75 (295|191 |7,52| 0,5 | 1,1

R3 205 | 8,1 | 329 |13,0| 261 |10,3| 186 | 7,4 | 208 | 8,2 | 148 |5,83|191|7,52| 0,7 | 1,6

R4 205 | 8,1 | 391 (154|312 (123|284 | 11,2 | 213 | 8,4 | 234 |9,21| 191 |7,52| 1,3 | 2,7

) uL Type 1 -sarjan lisapaino.
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Symbolit

H1 Korkeus takaa

H2 Korkeus takaa

H3 Korkeus edesta

W Perusyksikdn leveys

D Syvyys

M1 Kiinnitysreikien etaisyys 1
M2 Kiinnitysreikien etaisyys 2

Runko- Vapaa tila laitteen ymparilla
Yispuolella Alapuolella Sivuilla?)
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
Kaikki 50 2 75 3 0 0

1) Jos taajuusmuuttajaan asennetaan sivulle asennettava lisdvarustemoduuli, huomioi laitteen oikealle puolelle tarvittava

lisatila.

Haviot, jaahdytystiedot ja melu

lImavirtauksen suunta on alhaalta ylospain.

Alla olevissa taulukoissa kuvataan paapiirin lampoéhaviéta nimelliskuormalla ja ohjauspiirin
[@Bmpdhaviota minimikuormalla (I/0 ja paneeli eivat ole kaytdéssa) ja maksimikuormalla (kaikki

digitaalitulot ovat paalla ja paneeli, kenttavayla ja puhallin ovat kdytdssa).

Kokonaislampdhavid on paa- ja ohjauspiirien lampdhavididen summa.
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IEC-tyyppi Lampohavio limavirta Melu
ACS480-04-... Pazpiiri nimel-| Ohjauspiiri | Ohjauspiiri | Pazpiiri ja oh-
lisvirralla vahintaan enintdan | jauspiiri enin-
taan
w w w w méh | f3/min | dB(A)
3-vaiheinen Uy = 400 V
02A7-4 35 9 20 55 57 33 63
03A4-4 42 9 20 62 57 33 63
04A1-4 50 9 20 70 57 33 63
05A7-4 68 9 20 88 57 33 63
07A3-4 88 9 20 108 57 33 63
09A5-4 115 9 20 135 57 33 63
12A7-4 158 9 20 178 63 37 59
018A-4 208 1 22 230 128 75 66
026A-4 322 1 22 344 128 75 66
033A-4 435 18 30 465 150 88 69
039A-4 537 18 30 566 150 88 69
046A-4 638 18 30 668 150 88 69
050A-4 638 18 30 668 150 88 69
UL (NEC) - Lampohéavio limavirta Melu
ACStZgg-pOiL... Paapiiri nimel-| Ohjauspiiri | Ohjauspiiri | Paapiiri ja oh-
lisvirralla vahintaan enintddn | jauspiiri enin-
taan
W |BTU/h| W |BTU/h| W |BTU/h| W |BTU/h| m¥h | ft3imin | dB(A)
3-vaiheinen Uy = 480 V
02A1-4 35 121 9 29 20 69 55 189 57 33 63
03A0-4 42 145 9 29 20 69 62 213 57 33 63
03A5-4 50 172 9 29 20 69 70 240 57 33 63
04A8-4 68 233 9 29 20 69 88 302 57 33 63
06A0-4 88 299 9 29 20 69 108 368 57 33 63
07A6-4 115 | 392 9 29 20 69 135 461 57 33 63
011A-4 158 | 540 9 29 20 69 178 609 63 37 59
014A-4 208 | 709 1 36 22 75 230 784 128 75 66
021A-4 322 | 1098 | 11 36 22 75 344 | 1174 128 75 66
027A-4 435 | 1486 | 18 62 30 102 | 465 | 1587 150 88 69
034A-4 537 | 1832 | 18 62 30 102 | 566 | 1934 150 88 69
042A-4 638 | 2179 | 18 62 30 102 | 668 | 2281 150 88 69
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IEC-tyyppi L1, L2, L3, T1/U, T2V, T3/W, R-, R+/ UDC+ PE
ACS480-04-... Vihintaan Enintaan Momentti Momentti
(kiinted/sdikeinen) | (kiinted/saikeinen)
mm? mm? Nm Nm
3-vaiheinen Uy = 400 V
02A7-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
03A4-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
04A1-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
05A7-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
07A3-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
09A5-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
12A7-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
018A-4 0,5/0,5 16/16 1,2..1,5 1,2
026A-4 0,5/0,5 16/16 1,2..15 1,2
033A-4 0,5/0,5 25/35 2,5...3,7 2,9
039A-4 0,5/0,5 25/35 25..3,7 29
046A-4 0,5/0,5 25/35 2,5...3,7 29
050A-4 0,5/0,5 25/35 2,5...3,7 2,9
UL (NEC) - L1, L2, L3, T1/U, T2V, T3/W, R-, R+/ UDC+ PE
Acsfigg!ooim... Vahintadn Enintéan Momentti Momentti
(kiinted/sdikeinen) | (kiinted/saikeinen)
AWG AWG Ibf-in Ibf-in
3-vaiheinen Uy = 480 V
02A1-4 18 10 5 10,6
03A0-4 18 10 5 10,6
03A5-4 18 10 5 10,6
04A8-4 18 10 5 10,6
06A0-4 18 10 5 10,6
07A6-4 18 10 5 10,6
011A-4 18 10 5 10,6
014A-4 20 6 11...13 10,6
021A-4 20 6 11..13 10,6
027A-4 20 2 22...32 25,7
034A-4 20 2 22...32 25,7
042A-4 20 2 22...32 25,7
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Tyypilliset tehokaapelin koot

Tyypilliset tehokaapelien (ja johdinten) koot taajuusmuuttajan nimellisvirralla.

IEC-tyyppi Kaapelien johdinkoko (mm?)1) Runko-

ACS480-04-...

3-vaiheinen Uy = 400 V
02A7-4 3x15+15 R1
03A4-4 3x15+15 R1
04A1-4 3x15+15 R1
05A7-4 3x15+15 R1
07A3-4 3x15+15 R1
09A5-4 3x25+25 R
12A7-4 3%x25+25 R2
018A-4 3x6+6 R3
026A-4 3x6+6 R3
033A-4 3x10 + 10 R4
039A-4 3x16+16 R4
046A-4 3x25+16 R4
050A-4 3x25+16 R4

1) Tyypillinen tehokaapelin koko (symmetrinen suojattu kolmivaiheinen kuparikaapeli). Huomaa, etta sy6ttokytkennassa on
ehka kaytettava kahta erillistd suojamaajohdinta (IEC 61800-5-1).

UL (NEC) - Johtimen koko, Cu (AWG) Runko-

tyyppi

ACS4380-04-...

3-vaiheinen Uy = 480 V
02A1-4 16 R1
03A0-4 16 R1
03A5-4 16 R1
04A8-4 16 R1
06A0-4 16 R1
07A6-4 14 R1
011A-4 14 R2
014A-4 10 R3
021A-4 10 R3
027A-4 8 R4
034A-4 6 R4
042A-4 4 R4




Tekniset tiedot 113

Ohjauskaapeleiden liitintiedot

Tassa taulukossa esitetaan taajuusmuuttajan vakioversion (1/0- ja EIA-485-moduulilla
RIIO-01 varustettu perusyksikkd) ohjauskaapelien liitinten tiedot.

Johtimen koko Momentti
mm? AWG Nm Ibf-in
0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4.4..53

Ulkoiset EMC-suotimet

Taulukossa ilmoitetaan ulkoiset EMC-suotimet ja EMC-luokat, joiden vaatimukset tayttyvat
suodinta kaytettdessa. Sisaisellda EMC-suotimella varustettu taajuusmuuttaja tayttaa luokan
C2 vaatimukset. Katso myés EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin pituus ja
EMC-yhteensopivuus (IEC/EN 61800-3:2004 + A2012) (sivu 120).

IEC-tyyppi EMC-suodintyyppi Kategoria
ACS480-04-... | ABB:n tyyppikoodi ‘ Schaffnerin tilauskoodi C1 ‘ C2 ‘ C3
3-vaiheinen Uy = 400 V

02A7-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
03A4-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
04A1-4 RFI1-32 FN 3268-16-44 X X X
05A7-4 RFI1-32 FN 3268-16-44 X X X
07A3-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
09A5-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
12A7-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
018A-4 RFI-32 FN 3268-30-33 X X X
026A-4 RFI-33 FN 3268-30-33 X X X
033A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
039A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
046A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
050A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X

UL (NEC) - EMC-suodintyyppi Kategoria
Acsfigg-poim... ABB:n tyyppikoodi Schaffnerin tilauskoodi c1 c2 c3
3-vaiheinen Uy = 480 V

02A1-4 RFI1-32 FN 3268-16-44 X X X
03A0-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
03A5-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
04A8-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
06A0-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
07A6-4 RFI1-32 FN 3268-16-44 X X X
011A-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
014A-4 RFI-32 FN 3268-30-33 X X X
021A-4 RFI-33 FN 3268-30-33 X X X
027A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
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UL (NEC) - EMC-suodintyyppi Kategoria
t .
Acszgg_')(;4____ ABB:n tyyppikoodi Schaffnerin tilauskoodi C1 C2 C3
034A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
042A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X

Ulkoista EMC-suodinta kaytettdessa sisdinen EMC-suodin on kytkettava irti. Lisatietoja on
sahkbdasennusohjeissa.

Sahkoverkon tekniset tiedot

Jéannite (U1)

ACS480-04-xxxx-4-taajuusmuuttajat: syéttdjannitealue (3 vaihetta, 380...480 V AC
+10%...-15 %). limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisina syottdjannitetasoina (3 vaihetta,
400/480 V AC).

Verkon tyyppi

Julkiset pienjanniteverkot. Symmetrisesti maadoitetut TN-S-jarjestelmat, (maadoit-
tamattomat) IT-verkot ja epasymmetrisesti maadoitetut kolmioverkot. Ota yhteys
ABB:hen ennen muihin verkkoihin (esimerkiksi TT-verkko tai keskipisteestd maa-
doitettu kolmioverkko) liittamista.

Nimellinen ehdollinen oi-
kosulkuvirta (IEC 61800-
5-1)

65 kA, kun suojattu sulaketaulukossa mainituilla sulakkeilla.

Huomautus: Jos oikosulkuvirta on suurempi kuin seuraavassa taulukossa annettu
arvo, on kaytettava verkkokuristinta.

Oikosulkuvirran suojaus
(UL 61800-5-1, CSAC22.2
No. 274-13)

USA ja Kanada: taajuusmuuttaja sopii kaytettédvaksi verkossa, joka pystyy syotta-
maan enintddn 100 kA:n symmetrista virtaa (rms) jannitteen ollessa enimmilldan
480 V, kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla sulakkeilla.

Huomautus: Jos oikosulkuvirta on suurempi kuin seuraavassa taulukossa annettu
arvo, on kaytettava verkkokuristinta.

Verkkokuristin

Kayta verkkokuristinta, jos verkon oikosulkukapasiteetti taajuusmuuttajan liittimissa
on suurempi kuin taulukossa annettu arvo:

R1, R2
> 5,0 kKA

Runko / nimellisjannite
3 vaihetta, 380...480 V

R3, R4
> 10 kKA

Yhta kuristinta voidaan kayttaa usealle taajuusmuuttajalle, jos oikosulkukapasiteetti
taajuusmuuttajan liittimissa alennetaan taulukossa annettuun arvoon.

Taajuus (f1)

47...63 Hz, sallittu vaihtelu 2% / s

Epasymmetria

Enintédan £3 % nimellisesta vaiheiden valisesta jannitteesta

Perustaajuuden tehoker-
roin (cos phi)

0,98 (nimelliskuormalla)

Moottoriliitannat

Moottorityyppi

Epéatahtimoottorit (AC), kestomagneettimoottorit, ABB:n reluktanssimoottorit (SynRM-
moottorit)

Jannite (U2)

0-U1, 3-vaiheinen symmetrinen

Oikosulkusuojaus
(IEC 61800-5-1, UL 61800-
5-1)

Moottorin 14hdén oikosulkusuojaus on standardien IEC 61800-5-1 ja UL 61800-5-
1 vaatimusten mukainen.

Taajuus (f2)

0...500 Hz

Taajuuden erottelukyky

0,01 Hz

Virta

Katso nimellisarvot.
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‘Kytkentéitaajuus ’2, 4, 8 tai 12 kHz

Moottorikaapelin pituus

Toiminta ja moottorikaapelin pituus

Taajuusmuuttaja on suunniteltu toimimaan optimaalisesti, kun moottorikaapelin pituus on
enintdan seuraavan taulukon mukainen. Arvot ovat voimassa kytkentataajuuden ollessa
4 kHz.

Runko- Moottorikaapelin maksimipituus

m jalkaa

Vakiotaajuusmuuttaja ilman ulkoisia lisdvarusteita

R1, R2 150 492

R3, R4 150 492
Lahtokuristimilla varustettu

R1...R3 250 820

R4 200 656

Huomautus: Monimoottorijarjestelmissa kaikkien moottorikaapelien yhteenlaskettu pituus
ei saa ylittda taulukossa annettua moottorikaapelien enimmaispituutta.
EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin pituus

Euroopan unionin EMC-direktiivin (standardi IEC/EN 61800-3) EMC-vaatimukset tayttyvat,
kun seuraavia kaapelien enimmaispituuksia ei ylitetéd 4 kHz:n kytkentataajuudella.

Runko- Moottorikaapelin maksimipituus, 4 kHz

c11 Cc2 c3

m jalkaa m jalkaa m jalkaa

Kaytettdessa sisaanrakennettua EMC-suodinta
3 vaihetta, 380...480 V

R1 - - 10 30 30 100
R2 - - 10 30 20 66
R3 - - 10 30 30 100
R4 - - 10 30 30 100

Kaytettdessa lisdvarusteena saatavaa ulkoista EMC-suodinta
3 vaihetta, 208...240 V/380...480 V

R1 30 100 50 150 50 150
R2 30 100 50 150 50 150
R3 30 100 50 150 50 150
R4 30 100 30 100 50 150

1) Luokka C1 (vain johtuvat hairiot). Sateilevat hairiét eivat ole yhteensopivia mitattaessa vakiohairiomittauskokoonpanolla,
ja ne tulee mitata kaappi- ja laiteasennuksissa tapauskohtaisesti.

Huomautus:

* Kolmivaiheisten 380...400 V:n taajuusmuuttajien moottorikaapeleiden enimmaispituuksien
on oltava ylla olevan taulukon luokan C3 mukaiset sisaistd EMC-suodinta kaytettaessa.
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Jarruvastuksen liitanta

Oikosulkusuojaus

(IEC 61800-5-1,

IEC 60439-1, UL 61800-5-
1)

Jarruvastuksen lahddssa on standardien IEC/EN 61800-5-1 ja UL 61800-5-1 vaa-
timusten mukainen ehdollinen oikosulkusuojaus.

Nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta, maaritetty standardissa IEC 60439-1.

Ohjausliitantatiedot

Tiedot ovat voimassa taajuusmuuttajan vakiomallilla (perusyksikké ja I/O- ja EIA-485-moduuli

(RIIO-01)).

Analogiatulot (Al1, Al2)

Jannitesignaali, epasym-
metrinen

0...10 V DC (10 % ylialue, enintaan 11 V DC)
R, = 221,6 kohm

Virtasignaali, epasymmetri-
nen

0...20 mA (10 % ylialue, enintaan 22 mA)
R, =137 ohm

Epatarkkuus

<1,0% taydesta alueesta

Ylijannitesuojaus

enintdan 30 V DC

Potentiometrin apujannite

10 V DC %1%, suurin kuormitusvirta 10 mA

Analogiatulo (AO1, AO2)

Virtalahtdtila

0...20 mA (10 % ylialue, enintdan 22 mA max.)
500 ohmin kuormaan (AO2 tukee vain lahtovirtaa)

Jannitelahtotila

0...10 V DC (10 % ylialue, enintdén 11 V DC)
200 kohmin vdhimmaiskuormaan (resistiivinen)

Epatarkkuus

< 2 % taydesta alueesta

Aputeholahté tai -tulo
(+24V, DGND)

Lahtoliitantana

+24 V DC +£10%, enintddn 250 mA (perusyksikdsta
jaftai RIIO-01-moduulista)

Tulona (vain valinnaisella
BAPO-01-moduulilla)

+24 V DC +10%, enintdan 1000 mA (sisaltaa sisaisen
puhallinkuorman)

Digitaalitulot (DI1...DI6)

Jannite

12...24 V DC (sisainen tai ulkoinen sy6ttd), enintédan
30V DC.

Tyyppi

PNP ja NPN

Tulon impedanssi

Rin = 2 kohm

DI5 (digitaali- tai taajuus-
tulo)

Jannite 12...24 V DC (sisédinen tai ulkoinen sy6ttd), enintédan
30V DC.

Tyyppi PNP ja NPN

Tulon impedanssi R, = 2 kohm

Enimmaistaajuus 10...16 kHz

Relelihté (RO1, RO2,
RO3)

Tyyppi

1 Form C (NO + NC)

Suurin kytkentajannite

250VAC/30VDC

Suurin kytkentavirta

2 A (ei induktiivinen)

STO-litanta

Katso Safe torque off -toiminto (sivu 149).

Sisadanrakennettu EIA-
485-kenttivayla (A+, B-,
DGND)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2

Fyysinen kerros: RS-485

Kaapelin tyyppi: suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty pari dataa varten
ja johdin tai johdinpari signaalimaata varten ja jonka nimellinen impedanssi on
100...165 ohmia (esimerkiksi Belden 9842).

Tiedonsiirtonopeus: 9,6...115,2 kbit/s

Paatevastus voidaan asettaa kytkimella




Hyotysuhde

Noin 98 % nimellisteholla.

Suojausluokat
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Suojausluokka
(IEC/EN 60529)

IP20. Taajuusmuuttaja on asennettava laitekaappiin, jotta kosketukselta suojaamista
koskevat vaatimukset tayttyvat.

Kotelointityypit
(UL 61800-5-1)

UL Open Type. Vain sisakayttéon. UL Type 1 -sarja on saatavana lisdvarusteena.

Ylijanniteluokka
(IEC 60664-1)

Suojausluokat
(IEC/EN 61800-5-1)

Kayttoymparisto

Taajuusmuuttajan kayttdymparistdjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajaa saa
kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.

Vaatimus

Kaytto kiinteasti asennet-
tuna

Varastointi suojapakkauk-
sessa

Kuljetus suojapakkauk-
sessa

Asennuspaikan korkeus

400/480 V -yksikot: 0...4
000 m merenpinnan ylapuo-
lella (alentunut kuormitetta-
vuus yli 1000 metrissa)

Katso Lahtéjen kuormitus-
kertoimet (sivu 100).

liman lampétila

-10...+60 °C.

Lahdon kuormitettavuus on
alentunut, jos ldmpdtila
ylittda 50 °C. Katso L&hto-
Jjen kuormituskertoimet (si-
vu 100).

Huurtuminen ei sallittu.

-40...+70 °C 2%
(-40...+158 °F £2%)

-40...+70 °C +2%
(-40...+158 °F +2%)

Suhteellinen ilmankos-
teus

5...95%

Maks. 95 %

Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos

ilmassa on sydvyttavia kaasuja, suhteellinen iimankos-

teus saa olla enintaan 60 prosenttia.

liman epédpuhtaudet
(IEC 60721-3-x)

IEC 60721-3-3: 2002

IEC 60721-3-1: 1997

IEC 60721-3-2: 1997

- kemialliset kaasut

luokka 3C2

luokka 1C2

luokka 2C2

- kiinteat hiukkaset

Luokka 3S2. Sahkoa johta-
va poly ei sallittu.

Luokka 1S3. (Pakkauksen
taytyy tukea tata, muutoin
1S2)

luokka 2S2

Pollution degree -luoki-
tus (IEC/EN 61800-5-1)

Pollution degree 2
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Vaatimus

Varastointi suojapakkauk-
sessa

Kuljetus suojapakkauk-
sessa

Kaytto kiinteasti asennet-
tuna

Sinimuotoinen tarina

(IEC 60068-2-6, Test Fc
2007-12)

taajuus 10...150 Hz;
amplitudi £0,075 mm,
10...57,56 Hz;
huippukiihtyvyys 10 m/s2,
57,56...150 Hz; pyyhkaisy:
1 oct/min;

10 pyyhkaisyjaksoa jokai-
sella akselilla STO:n olles-
sa aktiivisena;

epavarmuus 15,0%;
normaali kiinnitys

Iskut/(IEC 60068-2-27, I1S-| Ei sallittu ISTA 1A:n maaraysten ISTA 1A:n maaraysten
TA 1A) mukaisesti. mukaisesti.

Enintd&n 100 m/s?, 11 ms. |Enintd&n 100 m/s?, 11 ms.
Vapaa pudotus - 76 cm 76 cm

Materiaalit

Taajuusmuuttajan kotelo

Kuumasinkitty teraslevy (1,5 mm). Puristettu alumiini AISi.

PC/ABS 2 mm, PC+10%GF 2,5...3 mm ja PA66+25%GF 1,5 mm, kaikki varill4
NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

Pakkaus

Aaltopahvi

Laitteen havittaminen

Taajuusmuuttajan paakomponentit voidaan kierrattaa. Kierratys saastaa luonnonvaroja ja
energiaa. Tuotteen osat ja materiaalit on purettava ja lajiteltava.

Kaikki metallit, kuten teras, alumiini, kupari ja sen seokset seka arvometallit voidaan kierrattaa
raaka-aineena. Muovit, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan kayttaa
energiantuotannossa. Painetut piirilevyt ja suuret elektrolyyttikondensaattorit on kasiteltava
erikseen standardin IEC 62635 mukaisesti. Kierratyksen helpottamiseksi muoviosat on
merkitty tunnistuskoodeilla.

ABB:n paikalliselta edustajalta voi pyytaa lisatietoja ymparistdasioista seka ohjeita
kierratysalan toimijoille. Kayttoéian loputtua laite on kasiteltava kansainvalisten ja paikallisten
maaraysten mukaisesti.

Standardit

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen:

SFS-EN SO 13849-1:2015

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat — Osa 1: Yleiset
suunnitteluperiaatteet

SFS-ENISO 13849-2:2012

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat — Osa 2: Kel-
puutus

SFS-EN 60204-1:2006 +
A1:2009 + AC:2010

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat — Osa 1: Yleiset
vaatimukset. Tayttymisen edellytykset: Laitteen lopullinen asentajan on asennettava

» hatapysaytin

+ syotdnerotin
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SFS-EN 62061:2005 + Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvien sédhkdisten, elektronisten ja ohjelmoita-
AC:2010 + A1:2013 + vien elektronisten ohjausjarjestelmien toiminnallinen turvallisuus

A2:2015

SFS-EN 61800-3:2004 + |Nopeussaadetyt sahkokaytot. Osa 3: Tietyt testimenetelmat sisaltava EMC-tuotes-

A1:2012

IEC 61800-3:2004 +

A1:2011

tandardi

IEC / SFS-EN 61800-5- |Nopeussaadetyt sahkokaytot. Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset — Sahkosta, [am-

1:2007

mosta ja energiasta johtuvat vaarat

ANSI/UL 61800-5-1:2015 |UL Standard for adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-1: Safety

requirements — Electrical, thermal and energy

CSA C22.2 No. 274-13 Nopeussaadetyt kaytot

Merkinnat

C€

CE-merkinta

Tuote noudattaa EU:n lainsdadantéa. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttamisesta on taajuusmuut-
tajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

TUV Safety Approved -merkinté (toiminnallinen turvallisuus)

Tuote sisaltda Safe Torque Off -toiminnon ja mahdollisesti muita valinnaisia turvatoimintoja, jotka
TUV on sertifioinut asianmukaisten toiminnallista turvallisuutta koskevien standardien mukaisesti.
Koskee taajuusmuuttajia ja vaihtosuuntaajia; ei koske sy6tto-, jarru-, tai DC/DC-muuttajayksikkdja
tai -moduuleja.

CUS

LISTED

UL-hyvaksytty Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

Underwriters Laboratories on testannut ja arvioinut tuotteen pohjois-amerikkalaisten standardien
edellyttdaman vaatimustenmukaisuuden.

@

CSA-sertifiointimerkintd Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

CSA Group on testannut ja arvioinut tuotteen pohjoisamerikkalaisten standardien edellyttdman
vaatimustenmukaisuuden.

&

RCM-merkinta

Tuote noudattaa Australian ja Uuden-Seelannin EMC-suojausta, tietoliikennetta ja sahkéturvalli-
suutta koskevia vaatimuksia. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttamisesta on taajuusmuuttajan EMC-
yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

ERL

EAC (Eurasian Conformity) -merkinta

Tuote noudattaa Euraasian tulliliton teknisia vaatimuksia. EAC-merkinta vaaditaan Venajalla, Valko-
Venajalla ja Kazakstanissa.

@,

Vihrea Electronic Information Products (EIP) -merkinta

Tuote noudattaa People’s Republic of China Electronic Industry Standard -standardia (SJ/T 11364-
2014). Tuote ei sisalla suurimman sallitun pitoisuuden ylittdvia maaria myrkyllisia ja vaarallisia ai-
neita tai ainesosia ja se on ymparistdystavallinen tuote, joka voidaan kierrattaa.
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WEEE-merkinta

ﬁ Taajuusmuuttaja on laitteen kayttdian paattyessa toimitettava tavanomaisen jatekasittelyn sijaan
kierratysjarjestelmaan asianmukaisessa vastaanottopisteessa.
|

EMC-yhteensopivuus (IEC/EN 61800-3:2004 + A2012)

Maaritelmat

EMC tarkoittaa sdhkdmagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility). Se
kuvaa sahkdisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairidittd sahkdmagneettisessa
ymparistossa. Laite ei myoskaan saa hairitd muiden sen lahistolla olevien tuotteiden tai
jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaisena kéyttbympdristoné pidetdan rakennuksia, jotka on kytketty asuinrakennuksia
syottavaan pienjanniteverkkoon.

Toinen kéyttéympéristo sisaltda rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin asuinrakennuksia
syottavaan verkkoon.

Luokan C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V ja joka
on tarkoitettu kaytettadvaksi ensimmaisessa kayttdymparistdssa.

Kategorian C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V ja
jonka saa asentaa ja ottaa kaytté6n vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa kaytetaan
ensimmaisessa kayttdymparistdssa. Huomautus: Ammattilainen on henkil6 tai taho, jolla
on tarvittavat taajuusmuuttajan asennus- ja/tai kayttédnottotaidot seka EMC-tiedot.

Kategorian C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttdymparistossa.

Kategorian C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintadan 1 000 V
tai nimellisvirta vahintdan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen kayttdympariston
jarjestelmiin.

Kategoria C1
Taajuusmuuttaja noudattaa standardissa mainittuja johtuvien hairididen rajoituksia seuraavin

ehdoin:

1. Lisavarusteena saatava EMC-suodin on valittu kohdan Ulkoiset EMC-suotimet (sivu 113)
mukaan ja asennettu EMC-suotimen kayttdoppaan ohjeiden mukaan.

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu tdman kayttboppaan ohjeiden mukaan.
EMC-suosituksia on noudatettu.

3. Moottorikaapelin enimmaispituus ei ylitd maaritettyd enimmaisarvoa. Katso
EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin pituus (sivu 115).

4. Taajuusmuuttaja asennetaan tdman kayttboppaan ohjeiden mukaan (IEC).

Tuote saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairioita. Hairididen estamiseksi voidaan ylla mainittujen
CE-vaatimusten lisaksi edellyttdd muita toimenpiteitd, jos laitetta kdytetdan asuinalueella
tai kotitaloudessa.

Kategoria C2

Tama koskee taajuusmuuntajia, joissa on sisdinen EMC C2 -suodin. Suodin kuuluu
vakiovarusteena kaikkiin taajuusmuuttajatyyppeihin, mutta UL(NEC)-taajuusmuuttajatyypeissa
suodinta ei kytketa tehtaalla. Kayttajan on kytkettava suodin itse luokan C2 yhteensopivuuden
varmistamiseksi.
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Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:
1. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu tdman kayttboppaan ohjeiden mukaan.
EMC-suosituksia on noudatettu.

2. Moottorikaapelin enimmaispituus ei ylitd maaritettyd enimmaisarvoa. Katso
EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin pituus (sivu 115).

3. Taajuusmuuttaja asennetaan taman kayttdoppaan ohjeiden mukaan (IEC).
Tuote saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairioita. Hairididen estamiseksi voidaan ylla mainittujen

CE-vaatimusten lisaksi edellyttdad muita toimenpiteita, jos laitetta kaytetdan asuinalueella
tai kotitaloudessa.

VAROITUS!

A Al asenna sisaiselld EMC-suotimella varustettua taajuusmuuttajaa
maadoitusjarjestelmaan, johon se ei sovellu (esimerkiksi IT-verkkoon). Verkon
jannite kytkeytyy sisdisen EMC-suotimen kondensaattorien kautta maapotentiaaliin,
mika saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta.

VAROITUS!
Radiotaajuisten hairididen estdmiseksi ala kayta luokan C2 taajuusmuuttajaa
matalajannitteisessa julkisessa sahkdverkossa, johon on kytketty kotitalouksia.

Kategoria C3

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena EMC C2 -suodin. EMC C3 -suodinta (luokka C3)
ei ole saatavana.

Kategoria C4
Jos luokan 2 tai 3 ehtoja ei voida tayttaa, standardin vaatimukset voidaan tayttaa seuraavin
ehdoin:

1. On varmistettu, etta viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti hairidita.
Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittava. Jos
asiasta ei olla varmoja, voidaan kayttaa verkkomuuntajaa, jossa on staattinen suojaus
ension ja toision valilla.
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2. Jarjestelmalle on laadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkaisemiseksi. Mallipohja on
saatavana oppaassa Technical guide No. 3 EMC compliant installation and configuration
for a power drive system (3AFE61348280, englanninkielinen).

3. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu tdman kayttdoppaan ohjeiden mukaan.
EMC-suosituksia on noudatettu parhaan EMC-suorituskyvyn saavuttamiseksi.

4. Taajuusmuuttaja asennetaan taman kayttdoppaan ohjeiden mukaan.

VAROITUS!

A Al asenna sisaiselld EMC-suotimella varustettua taajuusmuuttajaa
maadoitusjarjestelmaan, johon se ei sovellu (esimerkiksi IT-verkkoon). Verkon
jannite kytkeytyy sisdisen EMC-suotimen kondensaattorien kautta maapotentiaaliin,
mika saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta.

VAROITUS!
Radiotaajuisten hairididen estadmiseksi ala kayta luokan C4 taajuusmuuttajaa
matalajannitteisessa julkisessa sahkdverkossa, johon on kytketty kotitalouksia.

Huomautuksia

VAROITUS!

A Taajuusmuuttajan kayttaminen edellyttaa laitteiston ja ohjelmiston kayttéoppaissa
annettujen yksityiskohtaisten asennus- ja kayttdohjeiden noudattamista.
Kayttdoppaat toimitetaan sahkdisessd muodossa taajuusmuuttajan mukana ja ne
ovat saatavissa Internetissa. Sailyta oppaat aina taajuusmuuttajan laheisyydessa.
Kayttdoppaita voi tilata myos paperimuodossa valmistajalta.

* Varmista, ettd taajuusmuuttajan tyyppikilvessa on cULus Listed ja/tai CSA-merkinta.

*+ VAROITUS - Sahkoéiskuvaara. Kun olet katkaissut verkkojannitteen, anna jannitteen
purkautua tasajannitevalipiirin kondensaattoreista vahintaan viiden minuutin ajan, ennen
kuin aloitat tyét. Suorita kohdassa Séhkéturvallisuuteen liittyvét varotoimet (sivu 15)
kuvatut vaiheet.

+ Taajuusmuuttajaa saa kayttda vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.
Taajuusmuuttajan kotelointiluokka maarittelee asennuspaikan ilmalta edellytettavan
puhtauden. Jaahdytysilman on oltava puhdasta, eika siina saa esiintya syovyttavia
aineita tai sahkoa johtavaa polya.

* Taajuusmuuttajan on kayttd on sallittu vain Pollution Degree 2 -ympéristdissa.

* Ymparoivan ilman suurin lampdétila nimellislahtovirralla on 50 °C. Jos lampétila on
50...60 °C, lahtovirtaa tulee pienentaa.

+ Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi verkossa, joka pystyy syéttamaan enintaan 100
000 rms:n symmetrista virtaa jannitteen ollessa enimmillaan 480 V (480 V
-taajuusmuuttajatyypit) tai 240 V (240 V -taajuusmuuttajatyypit), kun suojaus tapahtuu
ABB:n maarittamilla UL-sulakkeilla. Nimellisvirtamaaritys perustuu sovellettavan
UL-standardin mukaiseen testaukseen. Katso T-sulakkeet (UL(NEC)) (sivu 105).
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+ Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi verkossa, joka pystyy syéttdmaan enintdan 65
000 rms:n symmetrista virtaa jannitteen ollessa enintdan 480Y/277 V (480 V
-taajuusmuuttajatyypit), kun suojaus tapahtuu ABB:n maarittamalla tyypin E moottorin
yhdistelmaohjaimella. Katso /tsesuojaava manuaalinen moottorin yhdistelm&ohjain —
Type E USA (UL (NEC)) (sivu 107).

*  Moottorivirtapiirin kaapeleiden on oltava kuparikaapeleita, joiden nimellinen
lampdotilankesto on vahintaan 75 °C.

+ Syottokaapeli on suojattava UL-hyvaksytyilld sulakkeilla tai tdssa kayttboppaassa
luetelluilla ABB:n Type E -yhdistelmamoottorinohjaimilla. Sulakkeet suojaavat
haaroituskytkennat National Electrical Coden (NEC) ja Canadian Electrical Coden
(Kanada) vaatimusten mukaisesti. Yhdysvalloissa kaytdssa olevissa jarjestelmissa on
noudatettava myds kaikkia paikallisia ja alueellisia maarayksia. Kanadassa kaytdssa
olevissa jarjestelmissa on noudatettava myds kaikkia alueellisia maarayksia.
Huomautus: Yhdysvalloissa katkaisijoita ei saa kayttaa ilman sulakkeita. Lisatietoja
soveltuvista johdonsuojakatkaisijoista saat paikalliselta edustajalta.

* Haaroituskytkennan suojalaitteen laukeaminen voi olla merkki siita, etta vikavirta on
katkaistu. Tulipalo- ja sdhkdiskuvaaran vahentamiseksi virtaa johtavat osat ja
ohjausyksikén muut osat on tarkastettava ja vaihdettava, mikali ne ovat vaurioituneet.
Jos ylikuormitusreleen virtaelementti palaa, koko ylikuormitusrele on vaihdettava.

+ Taajuusmuuttajan integroitu puolijohdepiirisuojaus ei suojaa haaroituskytkentdja.

* Taajuusmuuttaja suojaa moottoria ylikuormitukselta. Saatéohjeet ovat
ohjelmointioppaassa.

* Taajuusmuuttajan ylijanniteluokka on Il

Vastuuvapauslausekkeet

Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistajalla ei ole mitdan velvollisuutta mink&an sellaisen tuotteen suhteen, (i) jota on
korjattu tai muutettu vastoin ohjeita; (ii) joka on ollut vaaran kayton, laiminlyonnin tai
onnettomuuden kohteena; (iii) jota on kaytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti; tai (iv) joka
on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.

Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote on suunniteltu kytkettavaksi verkkoliitdntaan, jonka kautta sen tiedonsiirto tapahtuu.
On asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa turvallinen liitanta
tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon valilla. Asiakas ottaa kayttéon ja toteuttaa
tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, jarjestelmien ja lityntdjen suojaamiseen erilaisilta
tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta kaytélta, hairinnalta, tunkeutumiselta, vuodoilta ja/tai
tietovarkauksilta esimerkiksi asentamalla palomuureja, ottamalla kayttéon kayttdoikeuksien
tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asentamalla virustorjuntaohjelmiston. ABB ja sen tytaryhtiot
eivat vastaa mainitunlaisiin tietoturvarikkomuksiin, luvattomaan kayttéén, hairintaan,
tunkeutumiseen, vuotoon ja/tai tietovarkauteen liittyvista vahingoista tai tappioista.
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Mittapiirrokset

Yleista

Tassa luvussa on taajuusmuuttajan mittapiirrokset. Mitat on annettu millimetreina ja tuumina.
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Runkokoko R1

Runko R1 (edesta ja sivulta) — IP20 / UL Type Open
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Runko R1 (alhaalta ja takaa) — IP20 / UL Type Open
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Runko R1 (edesta ja sivulta) — UL Type 1 -sarja asennettuna
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Runko R1 (alhaalta ja takaa) — UL Type 1 -sarja asennettuna

o [T
~D I -
L] ds

[esL1 16l (L 17 17¢ee

[1.97]

50

70 [2.76]
50 [1.971]
10 [.39]
SIS
=
=

1,8 [.07]
5 [.21]
10 .40
5 1.20]
@5 1200 |




130 Mittapiirrokset

Runkokoko R2
Runko R2 (edesta ja sivulta) — IP20 / UL Type Open
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Runko R2 (alhaalta ja takaa) — IP20 / UL Type Open
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Runko R2 (edesta ja sivulta) — UL Type 1 -sarja asennettuna
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Runko R2 (alhaalta ja takaa) — UL Type 1 -sarja asennettuna
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Runkokoko R3
Runko R3 (edesta ja sivulta) — IP20 / UL Type Open
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Runko R3 (alhaalta ja takaa) — IP20 / UL Type Open
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Runko R3 (edesta ja sivulta) — UL Type 1 -sarja asennettuna
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Runko R3 (alhaalta ja takaa) — UL Type 1 -sarja asennettuna
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Runkokoko R4

Runko R4 (edesta ja sivulta) — IP20 / UL Type Open
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Runko R4 (alhaalta ja takaa) — IP20 / UL Type Open
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Runko R4 (edesta ja sivulta) — UL Type 1 -sarja asennettuna
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Runko R4 (alhaalta ja takaa) — UL Type 1 -sarja asennettuna
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Vastusjarrutus

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja jarruvastuksen ja kaapeleiden valitsemisesta, jarjestelman
suojaamisesta, jarruvastuksen kytkemisesta ja vastusjarrutuksen ottamisesta kayttoon.

Turvallisuus

VAROITUS!

A Alz kasittele jarruvastusta tai vastuskaapelia, kun taajuusmuuttajaan on kytketty
virta. Vastuspiirissa on vaarallinen jannite myds silloin, kun jarrukatkoja ei ole
toiminnassa tai jarrukatkoja on poistettu kaytostd parametriasetuksella.

Toimintaperiaate

Jarrukatkoja johtaa moottorin jarrutuksessa syntyvan sahkdenergian jarruvastukseen.
Ylimaarainen energia nostaa tasajannitevalipiirin jannitetta. Katkoja kytkee jarruvastuksen
tasajannitevalipiiriin aina, kun piirin jannite ylittdad ohjausohjelmassa maaritetyn
enimmaisarvon. Vastuksen aikaansaama energiankulutus alentaa jannitetta, kunnes
vastukset voidaan kytkea irti.

Jarruvastuksen valinta

Taajuusmuuttajissa on vakiovarusteena sisaanrakennettu jarrukatkoja. Jarruvastus valitaan
taman kohdan taulukon ja yhtaléiden avulla.

1. Maarita sovelluksessa vaadittava suurin jarrutusteho Pryax- Prmax-@rvon on oltava
pienempi kuin Pgrmax- Katso Jarruvastusten viitearvot (sivu 145).

2. Laske resistanssi R yhtalolla 1.
3. Laske energia Egpyse Yhtalolla 2.
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4. Valitse vastus seuraavien ehtojen mukaisesti:
» Vastuksen nimellistehon on oltava suurempi tai yhté suuri kuin Pgpyax-

* Resistanssin R on oltava kaytdssa olevan taajuusmuuttajan tyypin arvojen R, ja
Rimax valissa.

+ Vastuksen on pystyttava muuttamaan energiaa Egpse lammoksi jarrutusjakson T
aikana.

Vastuksen valinnassa kaytettavat yhtalot:

Yhtélo 1

Taajuusmuuttajan syéttéjannitteen ollessa 200...240 V:
150 000 PRrmax

P Rmax

R=

. . TP ) PRave
Taajuusmuuttajan syéttdjannitteen ollessa 380...415 V:

4
. 50 000 T
PRmaa

Taajuusmuuttajan syéttdjannitteen ollessa 415...480 V: Muuntaminen: 1 hp = 746 W.

1
1 615000

Prinas
Yhtalo 2
Erpuise = Prmaz * ton
Yhtalo 3

PRma:v : ton
T

PRave =

R Laskettu jarruvastuksen arvo (ohm). Varmista etté: Ryin < R < Rimax
Prmax Maksimiteho jarrutusjakson aikana (W)

Prave Tehon keskiarvo jarrutusjakson aikana (W)

Erpuise Vastukseen johtuva energia yhden jarrutuspulssin aikana (J)

ton Jarrutusaika (yksi jakso, s)

T Jarrutusjakson aika (s)

VAROITUS!

A Al3 kayta jarruvastusta, jonka vastus on pienempi kuin taajuusmuuttajalle maaritetty
minimiarvo. Taajuusmuuttaja ja sisdinen katkoja eivat pysty kasittelemaan pienen
vastuksen aiheuttamaa ylivirtaa.
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IEC-tyyppi R. R p p Esimerkkeja vastustyy-
ACS480-04-... min max BRcont BRmax peistéd
ohmia | ohmia kw hv kw hv Danotherm1)

02A7-4 99 628 055 | 075 | 083 | 1,0 | CBH360C T 406 210R
03Ad-4 99 428 075 | 100 | 113 | 150 tai
04A1-4 99 285 110 1,50 165 | 220 | CAR200DT406210R
05A7-4 99 206 150 | 2,00 | 225 | 3,00
07A3-4 53 139 220 | 200 | 330 | 440 |CBR-V 330D T40678R
09A5-4 53 102 300 | 300 | 450 | 6,00 uL
12A7-4 32 76 400 | 500 | 600 | 800
018A-4 32 54 550 | 7,50 | 825 | 11,00 |CBR-V 560D HT 406 39R
026A-4 23 39 750 | 10,00 | 11,25 | 15,00 uL
033A-4 6 29 11,00 | 15,00 17 22,00 |CBT-H 560 D HT 406 19R
039A-4 6 24 1500 | 20,00 23 30,00 |CBT-H 760 D HT 406 16R
046A-4 6 20 1850 | 25,00 28 37,00
050A-4 6 20 22,00 | 30,00 33 44,00

1) Jarrutusjakso eroaa taajuusmuuttajan jarrutusjaksosta. Katso jarruvastuksen valmistajan ohjeet.

UL&;‘:; )- Rmin Rmax PgReont PBRmax Esimerl:)k;js'a'té\il 1a Stustyy-
ACS480-04-...
ohmia ohmia kW hv kW hv Danotherm

02A1-4 99 628 0,55 0,75 0,83 1,10 CBH 360 C T 406 210R
03A0-4 99 428 0,75 1,00 1,13 1,50 tai
03A5-4 99 285 1,10 1,50 165 | 220 | CAR200DT406210R
04A8-4 99 206 1,50 2,00 2,25 3,00
06A0-4 53 139 2,20 2,00 3,30 4,40 CBR-V 330 D T 406 78R
07A6-4 53 102 3,00 3,00 4,50 6,00 uL
011A-4 32 76 4,00 5,00 6,00 8,00
014A-4 32 54 5,50 7,50 8,25 11,00 |CBR-V 560D HT 406 39R
021A-4 23 39 7,50 10,00 11,25 15,00 uL
027A-4 6 29 11,00 15,00 17 22,00 [CBT-H 560D HT 406 19R
034A-4 6 24 15,00 20,00 23 30,00 |CBT-H 760 D HT 406 16R
042A-4 6 20 22,00 30,00 33 44,00

1) Jarrutusjakso eroaa taajuusmuuttajan jarrutusjaksosta. Katso jarruvastuksen valmistajan ohjeet.

Maaritelméat

PgRrmax Taajuusmuuttajan suurin jarrutuskapasiteetti jarrutuspulssin pituuden ollessa
enintdan 1 minuutti 10 minuutin valein (Pgreont X 1,5)- Arvon on oltava haluttua
jarrutustehoa suurempi.

PgReont Taajuusmuuttajan jatkuva jarrutuskapasiteetti.

Rimax Jarruvastuksen suurin vastusarvo, jolla Pgrcont PYstytaan tuottamaan.
Ruin Jarruvastuksen pienin sallittu vastusarvo.
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Jarruvastuksen kaapelien valinta ja reititys

Kayta teknisissa tiedoissa maaritetty suojattua kaapelia.

Sahkomagneettisten hairiciden vahentaminen
Pida vastuskaapeleissa tapahtuvien nopeiden virtamuutosten aiheuttamat sdhkdmagneettiset
hairidt mahdollisimman vahaisina noudattamalla seuraavia ohjeita:

» Suojaa jarrupiirin johtimet kokonaan kayttamalla suojattua kaapelia tai metallikoteloa.
Suojaamatonta yksijohtimista kaapelia saa kayttaa vain, jos se on reititetty sateilevia
paastodja tehokkaasti vaimentavan kaapin sisélle.

« Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

+  Valta pitkda rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkaisen etaisyyden
tulee olla vahintaan 0,3 metria.

* Ylitd muut kaapelit 90 asteen kulmassa.

* Pida kaapeli mahdollisimman lyhyena, jotta sateilevat hairiét ja katkojan IGBT-syo6ttoihin
kohdistuva rasitus saadaan mahdollisimman vahaiseksi. Mita pidempi kaapeli on, sita
suurempia ovat sateilevat hairiét, induktiivinen kuorma ja jannitteen huippuarvot
jarrukatkojan IGBT-puolijohtimissa.

Huomautus: ABB ei ole varmistanut EMC-vaatimusten tayttymista kaytettaessa raataloityja
jarruvastuksia ja kaapelointeja. Asiakkaan on selvitettava valmiin jarjestelman
EMC-vaatimustenmukaisuus.

Kaapelin enimmaispituus

Vastuskaapelin suurin pituus on 10 m.

Raataloityjen jarruvastusten sijoittaminen

Jarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle paikkaan, jossa on hyva
jaahdytys.

Jarjesta vastuksen jaahdytys siten, etta

» vastukselle tai sen lahella oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa
+ vastuksen sijoituspaikan lampdtila ei ylita sallittua enimmaisarvoa.

Syota vastukselle jaahdytysilmaa tai jaahdytysnestetta vastuksen valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

VAROITUS!

A Jarruvastuksen lahella olevien materiaalien on oltava syttymattomia. Vastuksen
pintalampétila on korkea. Jarruvastuksesta tulevan ilman lampdtila on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty iimanvaihtojarjestelmaan, varmista,
ettd materiaalit kestavat korkeita [ampdtiloja. Vastus on suojattava kosketukselta.

Jarjestelman suojaaminen jarrun ohjauspiirin
vikatilanteissa

Jarjestelman suojaaminen kaapelin ja jarruvastuksen
oikosulkutilanteissa

Syottosulakkeet suojaavat myos vastuskaapelia, kun se on samanlainen kuin syottokaapeli.
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Jarjestelman suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Taajuusmuuttajassa on jarrun Iampoémalli, joka suojaa jarruvastusta ylikuormitukselta. ABB
suosittelee [Ampdmallin kayttdonottoa kdynnistyksen yhteydessa.

Taajuusmuuttajan varustaminen paakontaktorilla on turvallisuussyista suositeltavaa myds
silloin, kun vastuksen [mpo&malli on kaytdssa. Kontaktori kytketdan siten, ettd se avautuu,
kun vastus ylikuumenee. Tama on turvallisuuden kannalta erittdin tarkeaa, koska muutoin
taajuusmuuttaja ei pysty keskeyttdmaan jannitteen syottda, jos katkoja jaa vikatilanteessa
johtavaan tilaan. Alla on esimerkki kytkentdkaaviosta. On suositeltavaa kayttaa vastuksia,
joissa on sisaanrakennettu lampdkytkin (1). Kytkin ilmaisee ylikuumenemisen.

ABB suosittelee lisaksi kytkemaan Iampokytkimen taajuusmuuttajan digitaalituloon ja
maarittdmaan tulon siten, ettd vastuksen ylilampdsignaali aiheuttaa vikalaukaisun.

@u L2 L3 @

g0

10 +24V

L — — =\ — \
X DIx

Taajuusmuuttajan syottokytkentd paakontaktoria kaytettdessa

Taajuusmuuttaja

Paakontaktorin ohjauspiiri

Jarruvastuksen lampdkytkin

Al | WO N| =

Digitaalitulo. Valvoo jarruvastuksen l[ampokytkinta.

Jarruvastuksen mekaaninen ja sahkoinen eristys

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6itd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.
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VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Séhkoéturvallisuuteen liittyvéat varotoimet (sivu 15) kuvatut vaiheet.

Mekaaninen asennus

Noudata vastuksen valmistajan ohjeita.
Sahkoliitannat

Eristyksen mittaaminen

Katso taajuusmuuttajan sdhkdasennusohjeet.

Tehokaapelien kytkeminen

Katso taajuusmuuttajan sahkdéasennusohjeet.

Ohjauskaapelien kytkeminen

Kytke jarruvastuksen lampdkytkin kohdassa Jérjestelméan suojaaminen termiselta
ylikuormitukselta (sivu 147) kuvatulla tavalla.

Kayttoonotto

Maarita seuraavat parametrit:
1. Poista taajuusmuuttajan ylijannitesaato kaytosta parametrilla 30.30 Yilijannitesaéato.

2. Aseta parametrin 31.01 Ulkoisen tapahtuman 1 ldhde lahteeksi se digitaalitulo, johon
jarruvastuksen lampokytkin on kytketty.

3. Aseta parametrin 31.02 Ulkoisen tapaht. 1 tyyppi arvoksi Vika.

4. Ota jarrukatkoja kayttdédn parametrilla 43.06 Jarrukatkoja kdyttéén. Jos Kéytésséa
ldmpoémallin kanssa on valittu, aseta myds jarruvastuksen ylikuormitussuojausparametrit
43.08 ja 43.09 sovelluksen mukaisesti.

5. Tarkista parametrin 43.10 Jarruvastuksen resistanssi resistanssiarvon asetus.

Nailla parametriasetuksilla taajuusmuuttaja ilmoittaa virheesta ja pysahtyy vapaasti pyorien,
kun jarruvastus ylikuumenee.
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Safe torque off -toiminto

Yleista

Tassa luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja annetaan
ohjeet sen kayttoon.

Kuvaus

Safe torque off -toimintoa voidaan kayttaa esimerkiksi vimeisena toimilaitteena turvapiireissa,
jotka pysayttavat taajuusmuuttajan vaaratilanteessa (esimerkiksi hatapysaytyspiirissa).
Toinen tyypillinen sovellus on odottamattoman kaynnistymisen estotoiminto, joka mahdollistaa
lyhytkestoiset huoltotoimenpiteet, kuten puhdistuksen tai laitteiston jannitteettdmien osien
huoltamisen, katkaisematta taajuusmuuttajan tehonsyo6ttoa.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estda taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita (A, katso seuraavat kaaviot) saamasta ohjausjannitetta ja estaa siten
taajuusmuuttajaa luomasta moottorin pyorittdmiseen tarvittavaa momenttia. Jos moottori
on kaynnissa, kun Safe torque off -toiminto on aktivoitu, se pysahtyy vapaasti pyorien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteutukseen
kaytetdan molempia kanavia. Tassa oppaassa annettavat turvatoiminnon tiedot on laskettu
redundanttista kayttda varten. Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa kaytdssa on vain yksi
kanava.

Safe torque off -toiminto tayttda seuraavien standardien vaatimukset:

Standardi Nimi

IEC 60204-1:2016 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvét ohjausjérjestelmien osat —

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + Osa 1: Yleiset vaatimukset

AC:2010

IEC 61000-6-7:2014 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic standards — Im-
munity requirements for equipment intended to perform functions in a
safety-related system (functional safety) in industrial locations
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Standardi

Nimi

IEC 61326-3-1:2017

Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements — Part 3-1: Immunity requirements for safety-related systems
and for equipment intended to perform safety-related functions (functional
safety) — General industrial applications

IEC 61508-1:2010

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems — Part 1: General requirements

IEC 61508-2:2010

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems — Part 2: Requirements for electrical/electronic/program-
mable electronic safety-related systems

IEC 61511-1:2016

Functional safety — Safety instrumented systems for the process industry
sector

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Nopeussééadetyt sdhkdkdytdét — Osa 5-2: Turvallisuusvaatimukset — Toi-
minnallinen turvallisuus

IEC 62061:2005 + A1:2012 +
A2:2015

EN 62061:2005 + AC:2010 +
A1:2013 + A2:2015

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvien sdhkdisten, elektronisten ja
ohjelmoitavien elektronisten ohjausjérjestelmien toiminnallinen turvallisuus

EN ISO 13849-1:2015

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvét ohjausjérjestelmien osat —
Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

EN ISO 13849-2:2012

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvét ohjausjdrjestelmien osat —
Osa 2: Kelpuutus

Toiminto vastaa myds standardissa SFS-EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) maaritettya
odottamattoman kaynnistymisen estoa seka standardin EN/IEC 60204-1 mukaista
valvomatonta pysahtymista (pysaytysluokka 0).

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin kanssa

Katso tekniset tiedot.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus on tdman luvun lopussa.
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Kytkennat
Safe Torque Off -litdnnan sahkotekniset tiedot ovat ohjausyksikon teknisissa tiedoissa.
Kytkentaperiaate

Yksi ACS480-taajuusmuuttaja, sisaqinen tehonlahde

® ©)

- 1

O 5UTH +24V DC

Taajuusmuuttaja

Ohjausyksikké

Ohjauslogiikka

Moottoriin
Aktivointikytkin

x| A w| N[ =
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Yksi ACS480-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonlahde
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1 Taajuusmuuttaja
2 Ohjausyksikko

3 Ohjauslogiikka
4 Moottoriin

K Aktivointikytkin

Kytkentaesimerkkeja

Yksi ACS480-taajuusmuuttaja, sisdinen tehonlahde

0 G}
. | |
S | <L
OUT1 d e e I
r 1|3 2|3 31 Y1 Y2 |
- | \ \
SGNDg Lo
- L)) © |
NS HHE AR,
‘ GND

1 Taajuusmuuttaja

2 Turva-PLC

K Turvarele




Safe torque off -toiminto 153

Yksi ACS480-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonldhde
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Useita ACS480-taajuusmuuttajia, sisdinen tehonlahde
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Useita ACS480-taajuusmuuttajia, ulkoinen tehonldhde
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1 Taajuusmuuttaja
2 Ohjausyksikkd
K Aktivointikytkin
Aktivointikytkin

Aktivointikytkin on merkitty kytkentakaavioihin symbolilla [K]. Aktivointikytkimena voi olla

esimerkiksi manuaalinen kytkin, hataseis-painike tai suojareleen tai ohjelmoitavan

turvalogiikan koskettimet.

* Jos kaytdssa on manuaalinen aktivointikytkin, se on voitava lukita auki-asentoon.

«  Kytkimen tai releen koskettimien on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin sisalla
toisistaan.

Kaapelien tyypit ja pituudet

» On suositeltavaa kayttaa kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia.
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+ Kaapelien enimmaispituudet:
+ 300 m aktivointikytkimen [K] ja ohjausyksikodn (taajuusmuuttaja) valilla.
* 60 m (200 ft) taajuusmuuttajien tai vaihtosuuntaajien valilla
* 60 m ulkoisen virtaldhteen ja ensimmaisen ohjausyksikdn valilla.

Huomautus: Kytkimen ja STO-toiminnon liittimen valilla tapahtuva oikosulku aiheuttaa
vaarallisen vian. Tdman vuoksi on suositeltavaa kayttaa turvareletta ja kytkentadiagnostiikkaa
tai kytkentatapaa (suojavaipan maadoitus, kanavien erotus), joka pienentaa oikosulun
aiheuttamia riskeja tai poistaa ne.

Huomautus: Taajuusmuuttajan STO-liittimien jannitteen tulee olla vahintaan 13 V DC, jotta
jarjestelma tulkitsee sen arvoksi 1.
Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.

Suojavaippojen maadoitus

* Maadoita aktivointikytkimen ja ohjausyksikdn valisten kaapelien suojavaipat vain
ohjausyksikkoon.

+ Maadoita kahden ohjausyksikdn valisten kaapelien suojavaipat vain yhteen
ohjausyksikkoon.
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Toimintaperiaate

1.

w

Safe torque off -toiminto aktivoituu (aktivointikytkin avataan tai suojareleen koskettimet
avautuvat).

Ohjausyksikon (taajuusmuuttaja) STO-tulot paastavat.
Ohjausyksikko katkaisee lahdon IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

Ohjausohjelma muodostaa parametrin 37.22 maarittdman ilmoituksen (lisatietoja on

taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

Parametrilla valitaan, mita ilmoituksia jarjestelma antaa, kun yksi tai molemmat Safe

torque off (STO) -signaalit kytketdan pois tai menetetaan. limoituksiin vaikuttaa myds
se, onko taajuusmuuttaja talldin kdynnissa vai pysaytettyna.

Huomautus: Tama parametri ei vaikuta STO-toiminnon varsinaiseen toimintaan.
STO-toiminto toimii parametrin asetuksesta riippumatta: kdynnissa oleva taajuusmuuttaja
pysahtyy, jos yksi tai molemmat STO-signaalit poistuvat, eika kaynnisty, ennen kuin
molemmat STO-signaalit on palautettu ja kaikki viat kuitattu.

Huomautus: Yhden STO-signaalin menetyksesta seuraa aina vika, silla se tulkitaan
STO-laitteiston tai kytkentdjen virhetoiminnoksi.

Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki. Kun
kosketin on sulkeutunut, tila on mahdollisesti kuitattava (parametrin 37.22 asetuksen
mukaan). taajuusmuuttaja kaynnistyy vasta, kun sille on annettu uusi kdynnistyskomento.
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Kayttoonotto ja hyvaksyntatestaus

Turvatoiminnon turvallinen kaytté varmistetaan validoinnilla. Laitteen lopullisen asentajan
on validoitava toiminto hyvaksyntatestilla. Hyvaksyntatesti taytyy suorittaa

+ turvatoiminnon ensimmaiselld kayttdonottokerralla

» turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi piirikortit, kytkennat, osat, asetukset)
tekemisen jalkeen

+ turvatoimintoon liittyvien huoltotéiden jalkeen.

Patevyys

Turvatoiminnon hyvaksyntatestin suorittajan taytyy olla osaava asiantuntija, jolla on riittavat
tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta standardin IEC 61508-1 kohdan
6 mukaisesti. Testin suorittajan on dokumentoitava ja allekirjoitettava testausmenettelyt ja
testausraportti.

Hyvaksyntatestiraportit

Allekirjoitetut hyvaksyntatestiraportit taytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin taytyy
sisaltda dokumentoidut kayttéonottotoiminnot ja testitulokset, viitteet vikaraportteihin ja
vikojen ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotdiden vuoksi suoritettavat hyvaksyntatestit taytyy
kirjata lokikirjaan.

Hyvaksyntatestauksen suorittaminen

Kun Safe torque off -toiminto on kytketty, vahvista sen toiminta seuraavien ohjeiden avulla.

Toiminto

[

VAROITUS!
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminly6nti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengen-
vaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

]

Varmista, etta taajuusmuuttaja voi kayda ja pysahtya vapaasti kaynnistyksen aikana.

Pysayta taajuusmuuttaja (jos se on kdynnissa), katkaise syottdjannite ja erota taajuusmuuttaja verkosta| [ ]
kuormanerottimella.

Tarkista STO-piirin liitdnnat kytkentédkaavioon verraten. ]
Sulje kuormanerotin ja kytke jannite. ]
Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pysahdyksissa. ]

+ Jos taajuusmuuttaja on kdynnissa, anna sille pysaytyskomento ja odota, kunnes moottorin akseli
on pysahtynyt.
Varmista, etta taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

* Avaa STO-piiri. taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysaytystilaa varten para-
metrilla 37.22 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

* Anna kaynnistyskomento ja varmista, ettd STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan. taajuus-
muuttaja antaa varoituksen. Moottorin ei pitaisi kdynnistya.

» Sulje STO-piiri.

+ Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja uudelleen ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.
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Toiminto

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on kaynnissa: ]

« Kaynnistd taajuusmuuttaja ja varmista, ettd moottori kay.

» Avaa STO-piiri. Moottorin pitéisi pysahtya. taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu
kayntitilaa varten parametrilla 371.22 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

« Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat ja yritéd kdynnistada taajuusmuuttaja.

» Varmista, ettd moottori pysyy pysahtyneena ja etta taajuusmuuttaja toimii samoin kuin edella kuva-
tussa pysahdyksissa olevan moottorin testauksessa.

» Sulje STO-piiri.

» Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja uudelleen ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Testaa taajuusmuuttajan viantunnistuksen toiminta. Moottori voi olla pysaytettyna tai kdynnissa. ]

» Avaa STO-piirin kanava 1 (liittimeen IN1 kytketty johto). Jos moottori on kdynnissa, sen tulee pysahtya
vapaasti pyorien. taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA81 Safe Torque Off 1 poikki (lisatietoja
on ohjelmointioppaassa).

* Anna kaynnistyskomento ja varmista nain, ettd STO-toiminto estaa taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitaisi kaynnistya.

* Sulje STO-piiri.

» Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja uudelleen ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

* Avaa STO-piirin toinen kanava (johdin liittimeen IN2). Jos moottori oli kdynnissa, sen pitdisi pysahtya
vapaasti pyorien. taajuusmuuttaja muodostaa FA82 Safe Torque Off 2 loss -vikailmoituksen (lisatie-
toja on ohjelmointioppaassa).

* Anna kaynnistyskomento ja varmista nain, ettd STO-toiminto estaa taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitaisi kaynnistya.

* Sulje STO-piiri.

» Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja uudelleen ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Dokumentoi ja allekirjoita hyvaksyntatestin raportti, joka vahvistaa, etta turvatoiminto on turvallinenja| []
hyvaksytty kayttdon.
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Kaytto

1. Avaa aktivointikytkin tai aktivoi STO-liitantaan kytketty turvatoiminto.

2. taajuusmuuttajan ohjausyksikdon STO-tulot paastavat, ja ohjausyksikét katkaisevat
Iahtojen IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

3. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 371.22 maarittdman ilmoituksen (lisatietoja on
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

4. Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, jos aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.

5. Lopeta STO-toiminto sulkemalla aktivointikytkin tai palauttamalla STO-liitantaan kytketty
turvatoiminto alkutilaansa.

6. Kuittaa mahdolliset viat ennen uudelleenkaynnistysta.

VAROITUS!
Safe torque off -toiminto ei kytke paa- ja apupiirien jannitetta irti taajuusmuuttajasta.

Taman vuoksi taajuusmuuttajan tai moottorin huoltotoimet voidaan tehda vasta,
kun taajuusmuuttaja on kytketty irti sy6tdsta ja muista jannitelahteista.

VAROITUS!
(Vain kestomagneettimoottoreilla ja SynRM-reluktanssimoottoreilla.)

Jos useat IGBT-tehopuolijohteet pettavat samanaikaisesti, taajuusmuuttaja voi
tuottaa vaantdmomentin, joka py0rittdd moottorin akselia enintdadn 180/p astetta
(kestomagneettimoottorit) tai 180/2p astetta (SynRM-reluktanssimoottorit), eika
Safe torque off -toiminnolla ole tdhan vaikutusta. Arvo p ilmaisee napaparien
maaraa.

Huomautuksia:

Jos kaynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetaan Safe torque off -toiminnolla,
taajuusmuuttaja katkaisee moottorin syéttdjannitteen ja moottori pysahtyy vapaasti
pyorien. Jos nain ei voida tehda (esim. mahdollisen vaaratilanteen vuoksi),
taajuusmuuttaja ja laitteisto on pysaytettava asianmukaisella pysaytystavalla ennen
Safe torque off -toiminnon kayttamista.

Safe torque off -toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.
Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tinutyolta.

Safe torque off -toiminto on suunniteltu pienentdmaan tunnistettujen vaaratilanteiden
riskejd. Kaikkia vaaroja ei kuitenkaan ole aina mahdollista poistaa. Jarjestelman
kokoonpanosta vastaavan asentajan on kerrottava loppukayttajalle riskeista, joita ei
voida poistaa.

Safe torque off -toiminnon diagnostiikka ei ole kaytettavissa sahkdkatkojen aikana tai
jos taajuusmuuttaja saa tehoa vain BAPO-xx-aputeholaajennusmoduulista.
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Huolto

Sen jalkeen kun piirin toiminta on tarkastettu kaynnistyksen yhteydessa, STO-toiminnon
toimintakunto varmistetaan maaraaikaiskoestuksilla. Jos toimintoa kdytetdan usein, suurin
sallittu koestusvali on 20 vuotta. Jos toimintoa kaytetdan harvoin, suurin sallittu koestusvali
on 5 tai 2 vuotta; katso kohta Turvallisuustiedot (sivu 163). Kaikkien STO-virtapiirin vaarallisten
vikojen oletetaan tulevan havaituiksi koestuksessa. Koestuksen suorittaminen:
Hyvéksyntéatestauksen suorittaminen (sivu 158).

Huomautus: Katso myds eurooppalaisen ilmoitettujen laitosten koordinoinnin julkaisema
kayttosuositus CNB/M/11.050, joka koskee kaksikanavaisia turvallisuuteen liittyvia
jarjestelmia, joissa on sdhkdmekaanisia 1ahtoja:

* Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 3 tai PL e (kategoria 3 tai 4), toiminnon
koestus on tehtava ainakin kerran kuukaudessa.

* Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 2 (HFT = 1) tai PL d (kategoria 3), toiminnon
koestus on tehtava vahintdan 12 kuukauden valein.
Taajuusmuuttajan STO-toiminto ei sisalla mitaan sdhkdémekaanisia komponentteja.

Maaraaikaiskoestuksen lisdksi toiminnon toiminta on hyva tarkistaa aina, kun laitteistossa
suoritetaan muita huoltotoimenpiteita.

Edella kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisallyttda taajuusmuuttajan kdyttdman
koneiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia taytyy muuttaa kayttédnoton jalkeen tai jos parametrit
palautetaan, noudata kohdassa Hyvéksyntétestauksen suorittaminen (sivu 158) annettuja
koestusohjeita.

Kayta vain ABB:n hyvaksymia varaosia.

Kirjaa kaikki huolto- ja testaustoimet laitteen lokikirjaan.

Patevyys

Turvatoiminnon huolto- ja testaustoimenpiteiden suorittajan taytyy olla osaava asiantuntija,
jolla on riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta standardin
IEC 61508-1 kohdan 6 mukaisesti.
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Vianetsinta

Safe torque off -toiminnon normaalin kayton aikana kaytettavat ilmoitukset valitaan
taajuusmuuttajan ohjausohjelman parametrilla 31.22.

Safe torque off -toiminnan diagnostiikka vertaa kahden STO-kanavan tilaa toisiinsa. Jos
kanavat eivat ole samassa tilassa, jarjestelma suorittaa vikaan reagoivan toiminnon ja
taajuusmuuttaja laukaisee STO-laitevian. Sama toiminta seuraa myds siita, etta
STO-toimintoa yritetdan kayttaa ei-redundanttisesti esimerkiksi aktivoimalla vain yksi kanava.

taajuusmuuttaja n ohjausohjelman ohjelmointioppaassa on tietoja taajuusmuuttajan
muodostamista ilmoituksista seka vikailmoitusten ja varoitusten ohjaamisesta ohjausyksikon
I1&ht6on ulkoista diagnostiikkaa varten.

Kaikista Safe torque off -toiminnon virheista tulee raportoida ABB:lle.
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Turvallisuustiedot

Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot.

Huomautus: Nama turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kayttéa varten. Tiedot
eivat koske sovelluksia, joissa kaytdssa on vain yksi STO-kanava.

PFH
SFF PFD PFD MTTF DC T,

Runkokoko | S/ PL (T,=20a) avg avg D Cat. | SC | HFT [cCcF| ™
SiLcL (%) (Ty=2a) | (Ty=5a) (a) (%) (a)

(1/h)

3-vaiheinen, Uy = 380...480 V

R1 3 e >90 8.00E-09 6.68E-05 1.67E-04 2568 290 3 3 1 80 20
R2 3 e >90 8.00E-09 6.68E-05 1.67E-04 2568 290 3 3 1 80 20
R3 3 e >90 8.00E-09 6.68E-05 1.67E-04 2569 290 3 3 1 80 20
R4 3 e >90 8.00E-09 6.68E-05 1.67E-04 2568 290 3 3 1 80 20

3AXD10000320081 D

* Turvallisuusarvojen laskennassa kaytetdan seuraavaa lampétilaprofiilia:

670 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 71,66 °C

1 340 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 61,66 °C
30 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 10,0 °C

32 °C, kortin lampédtila 2,0 % ajasta

60 °C, kortin lampédtila 1,5% ajasta

85 °C, kortin lampédtila 2,3% ajasta

+ STO on standardissa IEC 61508-2 maaritetty tyypin A turvakomponentti.
* Mahdolliset vikatilat:

STO laukeaa tarpeettomasti (turvallinen vikaantuminen)
STO ei aktivoidu tarvittaessa.

Vikatilaa "painetun piirikortin oikosulku" varten on tehty vikapoikkeus (SFS-EN
13849-2, taulukko D.5). Analyysi perustuu oletukseen, ettd samanaikaisesti esiintyy
vain yksi vika. Samanaikaisia vikaantumisia ei ole analysoitu.

+ STO-toiminnon vasteajat:

STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 1 ms
STO-toiminnon vasteaika: 5 ms (tyypillinen), 12 ms (maksimi)

Vian havaitsemisaika: Kanavat ovat eri tiloissa pidempaan kuin 200 ms.
Vikareaktioaika: Vian havaintoaika + 10 ms

* |Imoitusviiveet:

STO-vikailmoituksen (parametri 371.22) viive: < 500 ms
STO-varoituksen (parametri 31.22) viive: <1 000 ms

Lyhenteita
Lyhenne Viite Kuvaus
Cat. SFS-EN ISO 13849-1 |Ohjausjarjestelmien turvallisuusosien luokittelu sen mukaan, miten

vikasietoisia ne ovat ja miten ne kayttaytyvat vikatilanteessa. Luokitus
perustuu jarjestelmien rakenteeseen, vianilmaisuun ja/tai luotettavuu-
teen. Luokat ovat: B, 1, 2, 3 ja 4.

CCF

SFS-EN ISO 13849-1 |Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)

DC

SFS-EN ISO 13849-1 |Diagnostic Coverage, diagnostiikan kattavuus
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Lyhenne Viite Kuvaus

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuus

MTTFp SFS-EN ISO 13849-1 |Mean Time To Dangerous Failure, keskimaarainen vaarallinen vikaan-
tuminen: (kayttdyksikdiden kokonaismaara) / (vaarallisten, havaitse-
mattomien vikojen maara) tietyn mittausaikavalin aikana maaritetyissa
olosuhteissa.

PFDayg IEC 61508 Keskimaarainen vaarallisen vikaantumisen todennakdisyys eli keski-
maarainen turvallisuuteen liittyvan jarjestelman vika maaritetyn turva-
toiminnon suorittamisessa tilanteessa, jossa toimintoa tarvitaan.

PFH IEC 61508 Keskimaarainen vaarallisen vikaantumisen todennakoisyys tuntia
kohden eli kuinka usein turvallisuuteen liittyva jarjestelma keskimaarin
epaonnistuu maaritetyn turvatoiminnon suorittamisessa annetussa
ajassa tavalla, joka aiheuttaa vaaran.

PL SFS-EN ISO 13849-1 |Performance Level, suoritustaso: SlL-tasot a...e

SC IEC 61508 Systematic capability, jarjestelmallinen suorituskyky

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuus

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (1...3)

SILCL IEC/SFS-EN 62061 Suurin SlL-taso (taso 1...3), joka voidaan maarittda turvatoiminnolle
tai alajarjestelmalle

STO IEC/SFS-EN 61800-5-2 | Safe torque off

Ty IEC 61508-6 Koestusvali. Turvallisuustoiminnon tai -alijarjestelman todenndkadisyys-
laskentaan perustuva vikataajuus (PFH tai PFD) maaritetdan paramet-
rilla T4. SIL-toiminnon voimassaolo edellyttaa, etté koestus suoritetaan
T4-intervallin maksimiarvolla. Samaa intervalliarvoa sovelletaan myds
PL-toiminnon (SFS-EN ISO 13849) voimassaolossa.

Katso myds huolto- ja kunnossapito-ohjeet.

Tu SFS-EN ISO 13849-1 |Toiminta-aika: turvatoiminnon tai -laitteen aiottu kayttdaika. Kun toi-
minta-aika on kulunut, turvalaite on vaihdettava. Huomaa, etta annet-
tuja Tyy-arvoja ei voida pitda takuuarvoina.

TUV-sertifikaatti

TUV-sertifikaatti on nahtavissa Internetissi osoitteessa www.abb.com/drives/documents.
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Vaatimustenmukaisuusvakuutus

AL HR HR
W

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converter

ACS480-04
with regard to the safety function

Safe torque off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery
Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used for safety component
functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 A dju_?tab/e speed e/ec‘tnca/ power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN 62061:2005 + AC:2010 + Safety of machinery - Functional safety of safety-related electrical,

Al1:2013 + A2:2015 electronic and programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of mach('nery - Safety-related parts of control systems. Part
1: General requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of /T7acl.71'nery - Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1: 2006 + A1:2009 + Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1:

AC:2010 General requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010 Functlor?al safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems
IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety

requirements - Functional

The product[s] referred in this Declaration of conformity fulfil[s] the relevant provisions of
other European Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity
3AXD10000594967.

Person authorized to compile the technical file:

Name and address: Risto Mynttinen, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, 9 Feb 2018

s -

Manufacturer representative: Vesa Kandell
Vice President, ABB
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14

BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli

Yleista

Tassa luvussa on lisdvarusteena saatavan BAPO-01-aputeholaajennusmoduulin kuvaus
ja tekniset tiedot.

Turvaohjeet

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Laitekuvaus

BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli (lisdvaruste +L534) mahdollistaa ulkoisen 24 V DC
-virtalahteen kayton taajuusmuuttajan kanssa. Taajuusmuuttajan ohjauskortin virransyo6ttd
varmistetaan kayttden ulkoista tehonsyéttoa.

BAPO-01-moduulissa on sisaiset litannat, joiden kautta moduuli syé6ttaa varavirtaa
ohjauskortille (1/0, kenttavayla). Moduulissa on DC/DC-paluumuutinvirtalahde. Virtalahteen
sy6ttd on 24 V DC, ja se tuottaa ohjauskortille 5 V DC -virtaa, jotta suoritin ja
tiedonsiirtoyhteys pysyvat toiminnassa kaikissa tilanteissa.

Huomautus: BAPO-01-moduuli ei ole akku; moduuli ainoastaan mahdollistaa ulkoisen
tehonsyo6ton kayton.

Jos taajuusmuuttajan parametreja muutetaan, kun ohjauskortti saa virran
BAPO-01-moduulilta, parametrien tallennus on pakotettava asettamalla parametrin 96.07
Parametrin tallennus késin arvoksi (1) TALLENNA. Muussa tapauksessa muuttuneita tietoja
ei tallenneta.
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Sijoittelukuva

1. BAPO-01-moduuli

2. Lukitusruuvin reika
3. Sisainen X100-liitin
4. Sisainen X102-liitin
5. Maadoituskisko

O

!

Mekaaninen asennus

Katso taajuusmuuttajan sdhkéasennusohjeet.

Sahkoliitannat
Kytke ulkoinen virtalahde taajuusmuuttajan +24 V- ja DGND-liittimiin. Katso taajuusmuuttajan

sahkbdasennusohjeet.

Al liita ulkoista 24 V DC -virtaldhdettd samanaikaisesti useisiin taajuusmuuttajiin. Kutakin
taajuusmuuttajaa on syotettava erillisesta 24 V DC -virtalahteesta tai yksittaisen
aputeholahteen erillisista 24 V DC -lahdoista.




BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli 169

26v0C ETE
GND (-) DGND A

Ulkoinen tehonsyo6ttd

Taajuusmuuttaja

+24 V sisainen

Paatehonsyottd

a| hl W N| =

+5 V sisdinen

Kayttoonotto

BAPO-01-moduulin maarittaminen kayttéon:
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.
2. Aseta parametrin 95.04 Ohjauskortin syotté arvoksi 1 (Ulkoinen 24 V).

Tekniset tiedot

Aputeholahteen jannite- ja virta-arvot: +24 VV DC +10%, enintdan 1000 mA (sisaltaa
sisdisen puhallinkuorman).

Tehohavio: tehohaviot maksimikuormituksen aikana 4 W.
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Mitat:
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Bl10-01-1/O-laajennusmoduuli

Yleista

Tassa luvussa on lisdvarusteena saatavan BlO-01-1/0-laajennusmoduulin kuvaus ja tekniset
tiedot.

Turvaohjeet

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Laitekuvaus

Yleisia tietoja tuotteesta

BIO-01-lisamoduuli (lisdvaruste +L515) on kenttavaylan kanssa kaytettava
I/O-laajennusmoduuli. BIO-01-lisdmoduuli voidaan asentaa taajuusmuuttajan ja
kenttadvaylamoduulin valiin.

BIO-01-moduulissa on kolme lisadigitaalituloa (DI3, D14 ja DI5), yksi analoginen tulo (Al1)
ja yksi digitaalinen tulo (DO1), jonka tunnus laiteohjelmassa on DIO1, mutta joka toimii vain
I&htotilassa. Tuloja D14 ja DI5 voidaan kayttaa taajuustuloina, ja 1dhtéa DO1 taajuuslahtona.
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Sijoittelukuva

1. Lukituskieleke

2. Lisavarustepaikka
3. Runkoruuvi

4. 1/O-liitin

Mekaaninen asennus

Katso taajuusmuuttajan sdhkéasennusohjeet.

Ennen BIO-01-lisdmoduulin asentamista varmista, ettd runkoruuvin liuku on yldasennossa.
Kun lisdmoduuli on asennettu, kiristd runkoruuvi ja siirra liuku ala-asentoon.

B10-01-lisdmoduulisarjaan kuuluu tavallista korkeampi kaapelien kiinnityslevy. Maadoita
BIO-01-lisamoduuliin liitettavat johtimet kiinnityslevyn avulla.

Sahkoliitannat
B10-01-moduulissa on irrotettavat jousilukittuvat liittimet. Holkita monisaikeisten kaapeleiden
paat.

Seuraava kytkentdkaavio on voimassa taajuusmuuttajissa, jotka on varustettu
BIO-01-1/O-laajennusmoduulilla, kun ABB:n vakiomakro on valittuna (parametri 96.04).

Viimeinen sarake ilmaisee liittimen sijainnin: x = perusyksikkd, tyhja = BIO-01-moduuli.
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Kytkenta Liitin Kuvaus
+24V | Apujannitelahtd +24 V DC, enintaan 250 mA x
DGND |Apujannitemaa x
+24 'V o - .
DCOM |Kaikille yhteinen digitaalitulo x
DGND . _
——— DI DI2 Eteen (0) / Taakse (1) x
——— DI2 DI3 Vakiotaajuuden/-nopeuden valinta
—L D3 DI4 Vakiotaajuuden/-nopeuden valinta
——— DI4
L D5 DI5 Ramppiasetus 1 (0) / Ramppiasetus 2 (1)
. _ | DlO1 DIO1 Ei maaritetty
= Al Al1 Lahtdtaajuuden/nopeuden ohjearvo: 0...10 V DC
o |
& HE g’\?; +10V  |Ohjejannite: +10 V DC, enintaan 10 mA
) i SCR GND Analoginen piiri (yhteiskayttd) / digitaalilahtd (yhteiskayttd)
SGND SCR Signaalikaapelin suoja
IN1 SGND  |Safe torque off. Molempien virtapiirien (IN1 ja IN2) on oltava| ~ x
E IN2 INT suljettuina, jotta taajuusmuuttaja kaynnistyy (tehdaskytkenta). "
OouUT1
IN2 x
OUT1 x
Kayttoonotto

Taajuusmuuttajan laiteohjelmisto tunnistaa BIO-01-moduulin automaattisesti. Lisatietoja
tulojen maarittdmisesta on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

Tekniset tiedot

Ohjausliitantatiedot: Jousilukitut riviliittimet. Liittimiin sopivat johdinkoot: 0,2...1,5 mm?
(24...16 AWG). Poikkeus: enintdan 0,75 mm? (18 AWG) monisaikeisté holkitettua ja
muovisukallista johdinta kaytettaessa.

GND- ja SCR-liitinten sisdiset kytkennat:

9] 9| 0|+
gzzmg%éggoooocgog
SIS = Z iy g|R|l®N= z

I+
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Mitat:
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BREL-01-relelahtolaajennusmoduuli

Yleista

Tassa luvussa on lisdvarusteena saatavan BREL-01-relelahtdlaajennusmoduulin kuvaus
ja tekniset tiedot.

Turvaohjeet

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Laitekuvaus

Yleisia tietoja tuotteesta

BREL-01-releldhtélaajennusmoduuli (lisdvaruste +L511) lisda taajuusmuuttajaan nelja
relelahtoa.
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Sijoittelukuva

. BREL-01-moduuli

. Lukitusruuvin reika
. Liitin X103

. Liitin X104

. Liitin X105

. Liitin X106

. Sisainen liitin X100
. Siséainen liitin X102

. Maadoituskisko

© 00 N OO g A~ WO DN -

10. Maadoitusruuvi

Mekaaninen asennus

Katso taajuusmuuttajan sdhkéasennusohjeet.

Sahkoliitannat

Kayta kaapelia, jonka lapimitta on 0,5...2,5 mm? (20...14 AWG) ja jonka jénnitearvo on
riittava.

Jos kytket jarjestelmaan induktiivisen kuorman (releen, kontaktorin kelan tai moottorin),
suojaa relekontaktit varistorilla, RC-suotimella (AC) tai diodilla (DC). Asenna

suojakomponentti mahdollisimman léhelle induktiivista kuormaa. Al4 asenna
suojakomponentteja relelahtdliittimiin.
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Tunniste Kuvaus
X103 Suurin kytkentajannite: 250 V AC /30 V DC
1 COM |Yhteinen Suurin kytkentavirta: 2 A
2 NC Avautuva Galvaanisesti erotettu.
3 NO  |Sulkeutuva
X104
1 COM |Yhteinen
2 NC  |Avautuva
3 NO Sulkeutuva
X105
1 COM |Yhteinen
2 NC Avautuva
3 NO Sulkeutuva
X106
1 COM |Yhteinen
2 NC Avautuva
3 NO Sulkeutuva
Kayttoonotto

BREL-01-moduulin releiden toimintojen maarittaminen:
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.
2. Maarita parametrin 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi arvoksi 5 (BREL).

3. Maarita relelahtdjen 2-5 parametrit taajuusmuuttajan ohjauspaneelin kohdassa 15 I/O
laajennusmoduulit. Parametrien kuvaukset ovat oppaassa ACS480 standard control
program firmware manual (3AXD50000047399, englanninkielinen).

Konfigurointiparametrit

BREL-01-moduulin konfigurointiparametrit ovat ryhmassa 15 I/O-laajennusmoduuli.

Nro Nimi/arvo Kuvaus Def/
FbEq16/32
15 I/O-laajennusmoduuli
15.01 |Laajennusmoduulin |Ma&arittaa jarjestelmaan liitetyn sivulle asennettavan laajennus- | Ei mitadan
tyyppi moduulin.
BREL Basenut-relelaajennusmoduuli 5
15.02 |Havaittu laajennusmo- | Taajuusmuuttajassa havaittu I/O-laajennusmoduuli. Ei mitaan
duuli
BREL Basenut-relelaajennusmoduuli 5
15.04 |RO:ntila Relelahtgjen tila. 1=1
Bitti 0 RO2 Releldahdon 2 tila. 1 = auki / 0 = kiinni.
Bitti 1 RO3 Releldahdon 3 tila. 1 = auki / 0 = kiinni.
Bitti 2 RO4 Releldhdon 4 tila. 1 = auki / 0 = kiinni.
Bitti 3 RO5 Releldahdon 5 tila. 1 = auki / 0 = kiinni.
15.05 |RO pakotettu valinta | Pakotettavien relelahtojen valinta. 1=1
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Nro Nimi/arvo Kuvaus Def/
FbEq16/32
Bitti 0 RO2 Relelahdon 2 tila. 1 = valittu pakotetuksi / 0 = normaali.
Bitti 1 RO3 Relelahddn 3 tila. 1 = valittu pakotetuksi / 0 = normaali.
Bitti 2 RO4 Relelahdon 4 tila. 1 = valittu pakotetuksi / 0 = normaali.
Bitti 3 RO5 Relelahdon 5 tila. 1 = valittu pakotetuksi / 0 = normaali.
15.06 |RO:n pakotetut tiedot | Releldhddn pakotus. 1=1
Bitti 0 RO2 Relelahdoén 2 tila. 1 = auki / 0 = kiinni.
Bitti 1 RO3 Releldhdon 3 tila. 1 = auki / 0 = kiinni.
Bitti 2 RO4 Relelahddn 4 tila. 1 = auki / 0 = kiinni.
Bitti 3 RO5 Releldhdon 5 tila. 1 = auki / 0 = kiinni.
15.07 |RO2 ladhde Relelahddn 2 Iahteen valinta.
Relelaht6 2 on avoinna. 0
Relelaht6 2 on suljettu. 1
Taydellinen parametriluettelo on taajuusmuuttajan ohjelmoin- | ...
tioppaassa.
15.08 |RO2 vetoviive Maéarittaa relelahdon 2 vetoviiveen. 00s
0,0...3000,0 s Relelahdon 2 vetoviive. 10=1s
15.09 |RO2 paastoviive Maarittaa relelahddn 2 paastoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahdén 2 paastoviive. 10=1s
15.10 |RO3 lahde Relelahddn 3 lahteen valinta.
Relelaht6 3 on avoinna. 0
Relelaht6 3 on suljettu. 1
Taydellinen parametriluettelo on taajuusmuuttajan ohjelmoin- | ...
tioppaassa.
15.11 |RO3 vetoviive Maarittaa relelahddn 3 vetoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahdon 3 vetoviive. 10=1s
15.12 |RO3 paastoviive Maarittaa relelahdon 3 paastoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Releldhddn 3 paastoviive. 10=1s
15.13 |RO4:n lahde Relelahddn 4 lahteen valinta.
Relelaht6 4 on avoinna. 0
Relelaht6 4 on suljettu. 1
Taydellinen parametriluettelo on taajuusmuuttajan ohjelmoin- | ...
tioppaassa.
15.14 |RO4:n vetoviive Maarittaa relelahdon 4 vetoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahdon 4 vetoviive. 10=1s
15.15 |RO4:n paastoviive |Maarittaa relelahdon 4 paastoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahddn 4 paastoviive. 10=1s
15.16 |RO5:n lahde Relelahdon 5 lahteen valinta.
Relelaht6é 5 on avoinna. 0
Relelaht6 5 on suljettu. 1
Taydellinen parametriluettelo on taajuusmuuttajan ohjelmoin- |...
tioppaassa.
15.17 |RO5:n vetoviive Maarittaa relelahdon 5 vetoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahdon 5 vetoviive. 10=1s
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Nro Nimi/arvo Kuvaus Def /
FbEq16/32
15.18 |ROS5:n paastoviive |Maarittaa relelahdon 5 paastoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahddn 5 paastoviive. 10=1s
Tekniset tiedot

Ulkoiset liittimet: neljd 3-nastaista (1x3) jousilukittua riviliitintd, tinalla paallystetyt

koskettimet, johtimen koko 2,5 mm2, vali 5,0 mm.

Sisaiset liittimet: liittimesta X102 saadaan releen ohjaussignaalit ohjauskortilta:
1x8-nastainen piikkirima, vali 2,54 mm, korkeus 33,53 mm. Liitin X100 ei ole kayttssa
BREL-01-moduulissa: 2x4-nastainen piikkirima, vali 2,54 mm, korkeus 15,75 mm.
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Lisatietoja
Tuotteita ja palveluja koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle. Liita
mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Internet-osoitteessa
www.abb.com/searchchannels on luettelo ABB:n myynnin, teknisen tuen ja huollon
yhteyshenkildista.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta new.abb.com/service/training.

ABB:n kayttooppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttéoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry osoitteeseen
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Internetin asiakirja-arkisto

Oppaat ja muut tuotetiedot ovat saatavina PDF-muodossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.
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